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随 着 家 电 的 不 断 降 价 和 新 的 保修 条 款 的 出 台 ， 我 国 





-ee — 
且 辣 








的 家 用 电器 免费 保修 时 间 大 多 降 为 一 


年 ， 家 电 的 维修 量 不 断 扩 大 ， 特 别 是 价值 比较 高 的 家 电 〈 部 分 办 公 电 器 已 家 电化 ， 故 包括 
在 家 电 内 )， 其 维修 形式 又 出 现 了 一 种 新 的 景象 ， 给 家 电 维 修 带 来 了 福音 。 许 多 高 职 、 中 职 


学 员 、 业 余 自 学 人 员 通 过 一 段 时 间 的 至 


补充 了 新 的 血液 。 

















E 论 学 习 也 加 入 了 家 电 维 修 这 一 行业 ， 为 家 电 维 修行 业 


目前 ， 很 多 中 职 、 高 职 学 员 和 自学 维修 人 员 基 于 职业 需求 和 业余 爱好 ， 大 多 想 在 很 短 的 
时 间 内 轻松 快速 地 掌握 电脑 主板 的 实际 维修 技能 。 为 此 我 们 编写 了 本 书 ， 目 的 就 是 为 了 使 初 
学 者 或 实习 学 员 从 零 开 始 ， 快 速 掌握 电脑 主板 的 实用 维修 技能 。 
所 有 的 电脑 主板 无 非 是 由 两 大 部 分 组 成 : 一 部 分 是 机 体 部 件 ; 另 一 部 分 是 电路 板 ( 含 








软件 )。 掌 握 了 这 两 部 分 也 就 掌握 了 电脑 主板 维修 的 基本 技能 。 本 ] 


























$$ 按 弃 了 大 量 的 电脑 主板 


原理 分 析 和 公式 计算 ， 采 用 定性 讲解 的 方法 ， 使 初学 者 在 学 习 之 前 脑海 中 就 有 了 一 个 大 体 的 
原理 框架 。 再 介绍 电脑 主板 的 基本 构成 和 电路 板 的 基本 结构 ， 结 合 实际 电脑 主板 的 维修 操 
作 ， 将 维修 技能 与 维修 操作 结合 起 来 ， 使 维修 知识 的 学 习 不 枯燥 、 不 深奥 ， 具 有 可 操作 性 。 


























全 书 突出 轻松 学 技能 这 一 宗旨 。 


本 书 具 有 如 下 特点 : 

















1) 对 读者 在 实际 维修 中 只 有 理论 而 无 实物 的 知识 点 进行 插图 说 明 ， 使 读者 更 直观 地 党 


握 维 修 技能 。 








2) 本 书 的 维修 技巧 是 我 们 及 同行 长 期 从 事 电脑 主板 维修 的 经 验 总 结 ， 具 有 很 高 的 参考 价值 。 
3) 全 书 突出 “学 维修 技能 就 是 学 电器 构件 + 电路 板 ” 这 一 主线 ， 精 讲 精 说 ， 侧 重 精 华 


和 重点。 





4) 对 于 深层 次 的 芯片 级 维修 资料 采用 技术 资料 表格 进行 介绍 ， 以 满足 不 同 层次 读者 的 需要 。 


值得 指出 的 是 : 为 方便 读者 图 文 对 照 阅读 ， 特 采用 “截图 ” 








的 形式 ， 从 生产 厂家 的 内 





部 电路 原理 图 中 截取 与 文字 有 关 的 局 部 电路 ， 对 检修 中 提 到 的 相关 电路 或 元 器 件 进 行 图 文 介 





绍 ， 用 点 画 线 框 标 出 ， 对 截图 内 部 与 外 部 电路 的 走向 和 连接 不 做 计 
的 元 器 件 可 能 不 在 截图 之 内 ， 请 读者 谅解 ) ， 使 读者 大 














细 介 


绍 (个 别 跨度 较 远 
致 了 解 电 路 结构 和 局 部 连接 。 对 于 书 








中 未 配 图 的 实例 ， 主 要 用 来 供 读者 实际 维修 中 查 用 ， 因 为 所 有 的 电脑 主板 在 实物 电路 板 上 均 


有 相应 的 元 器 件 符号 编号 和 符号 标记 ， 读 者 可 在 实际 检修 中 ， 特 别 是 上 


上 的 编号 快速 找到 。 
参加 本 书 编写 、 资 料 收集 、 整 到 
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门 维修 中 对 | 
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第 一 章 
从 零 开 始 学 基础 


第 一 他 基本 概念 


一 、 认 识 主板 

主板 英文 名 为 “Mainboard” 或 “Motherboard”， 简 称 MB ， 通 常 又 叫 主机 板 、 系 统 板 或 
母 板 。 它 是 计算 机 系统 中 最 大 的 一 块 电路 板 ， 安 装 在 机 箱 内 ， 是 微机 最 基本 的 也 是 最 重要 的 
部 件 之 一 。 

在 一 台 微 型 计算 机 里 ， 主 板 上 安装 了 计算 机 的 主要 电路 系统 ， 它 构成 了 整个 计算 机 的 中 
枢 ， 所 有 部 件 及 外 设 都 是 通过 它 与 处 理 器 连接 在 一 起 ， 并 进行 通信 ， 然 后 由 处 理 絮 发 出 相应 
的 操作 指令 ， 执 行 相应 的 操作 。 所 以 主板 是 把 CPU、 存 储 器 、 输 入 /输出 设备 连接 起 来 的 
纽带 。 

主板 一 般 为 矩形 电路 板 ， 其 上 面 主 要 安装 有 各 种 电子 元 器 件 、 插 权 、 接 口 等 。 它 为 
CPU 、 内 存 和 各 种 功能 ( 声 、 图 、 通 信 、 网 络 、TV、SCST 等 ) 卡 提 供 安装 插座 ( 覃 ) ; 为 
各 种 磁 、 光 存储 设备 、 打 印 和 扫描 等 WO 设备 以 及 数码 相机 、 摄 像 头 、 调 制 解 调 器 等 多 媒体 
和 通信 设备 提供 接口 ， 上 面 还 安装 了 南北 桥 、BIOS 芯片 、LO 控制 芯片 、 时 钟 芯 片 、 键 盘 
和 面板 控制 开关 接口 、 指 示 灯 插 接 件 、 扩 充 插 权 等 组 件 。 主 板 上 主要 组 件 分 布 如 图 1-1 
所 示 。 

图 1-1 中 英文 字母 所 代表 的 元 融 件 名 称 如 下 。 

A 一 PCI 总 线 连接 器 ，B 一 S/PDIF 接头 连接 器 ，C 一 PCI 总 线 连接 器 ，D 一 PCI 总 线 连接 
器 ，E 一 PCI 总 线 连接 器 ，F 一 扬声器 ，G 一 PCI Express xl 连接 器 ，H 一 PCI Express x16，I 一 
PCI Express xl 连接 器 ，J 一 电池 ，K 一 背面 板 连接 器 ，L 一 12V 处 理 需 内 核电 压 连 接 器 ，M 一 
机 箱 背 面 风 扇 接头 连接 器 ，N 一 处 理 器 搬 槽 ，0 一 处 理 器 风扇 接头 连接 器 ，P 一 DDR3 通道 A 
DIMM 搬 槽 ，Q 一 DDR3 通道 B DIMM 搬 槽 ，R 一 BIOS 配置 跳 线 块 ，S 一 前 面板 接头 连接 器 ， 
T 一 备用 前 面板 电源 LED 指示 灯 接 头 连接 器 ，U 一 主 电源 接头 连接 器 ，V 一 并 行 ATA 连接 器 ， 
双 一 机 箱 前 面 风 扇 接头 连接 器 ，X 一 备用 电源 LED 指示 灯 ，Y 一 辅助 机 箱 接头 连接 器 ，Z 一 
串 行 ATA 连接 器 ，AA 一 前 面板 USB 2.0 接头 连接 器 ，BB 一 高 保 真 音频 链 路 接头 连接 器 ， 
CC 一 机 箱 开启 接头 连接 器 ，DD 一 串 行 端口 接头 连接 器 ，EFE 一 前 面板 音频 接头 连接 器 ，FF 一 
南 桥 ，GG 一 北桥 。 

主板 通过 电路 连接 了 各 式 各 样 的 电子 零件 ， 实 际 上 就 是 一 块 电路 板 。 计 算 机 在 正常 运行 
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图 1-1 主板 布局 图 


对 系统 内 存 、 存 储 设备 和 其 他 IO 设备 的 操控 都 必须 通过 主板 来 完成 。 微 机 工作 时 ， 由 输入 
设备 键盘 、 鼠 标 等 输入 数据 ， 由 CPU 来 完成 大 量 的 数据 运算 ， 再 由 主板 负责 组 织 输送 到 各 
个 设备 ， 最 后 经 输出 设备 显示 器 、 打 印 机 等 显示 出 来 。 而 整个 工作 过 程 都 要 依靠 主板 上 芯片 
组 (南北 桥 芯片 ) 来 控制 。 

常见 主板 品牌 主要 有 微星 (MS) 、 昂 达 (ONDA) 、 华 硕 (ASUS) 、 精 英 (ECS)、 技 嘉 
(GA) 、 佰 钰 (Acorp) 、 升 技 (ABIT) 、 映 泰 (BIOSTAR) 、 梅 捷 (Soyo) 等 。 

二 、 主 板 的 功能 

主板 是 计算 机 中 最 大 的 部 件 ， 计 算 机 的 主要 电路 和 核心 部 件 都 集成 在 主板 上 ， 需 要 通过 
主板 才能 运行 。 主 板 的 功能 主要 指 主板 在 计算 机 系统 中 的 功能 和 主板 上 各 模块 的 功能 两 个 
方面 。 

1. 主板 在 计算 机 系统 中 的 功能 

要 保证 计算 机 的 整体 运行 速度 和 稳定 性 必须 通过 主板 来 完成 ， 主 板 的 性 能 将 对 计算 机 的 
整体 运行 速度 和 稳定 性 产生 相当 大 的 影响 。 主 板 在 计算 机 系统 中 的 功能 ， 归 纳 起 来 主要 有 以 
下 几 点 : 

1) 将 不 同 电压 的 用 电器 连接 在 一 起 ， 并 为 它们 提供 相应 电源 动力 。 

2) 将 不 同 功能 的 用 电器 连接 在 一 起 ， 使 它们 相互 能 传递 信息 。 

3) 能 接受 外 来 数据 ， 并 将 接受 的 数据 提供 给 其 他 设备 进行 处 理 。 

4) 能 将 内 部 数据 进行 集中 ， 并 传递 给 外 界 。 

5) 平衡 计算 机 中 的 数据 、 能 源 、 速 度 、 温 度 、 电 流 等 。 

2. 主板 各 模块 的 功能 

主板 是 由 CPU、 内 存 (DDR)、 忌 片 组 (北桥 和 南 桥 ) 、BIOS (基本 输入 /输出 系统 )、 
总 线 扩 展 模 (PCIE、USB、PCI 等 )、 高 速 缓冲 存储 器 、 外 设 接口 等 模块 组 成 ， 如 图 1-2 
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所 示 。 
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图 1-2 主板 各 模块 组 成 





各 模块 的 具体 功能 如 下 : 

(1) CPU 

CPU 包括 CPU 芯片 、CPU 插座 和 风 启 。 各 主板 的 CPU 类 型 不 同 ， 主 板 上 的 CPU 插座 也 
不 相同 。 

(2) 内 存 

内 存 包 括 内 存 插 模 和 内 存 条 。 主 板 上 的 内 存 插 槽 是 用 来 连接 和 放置 内 存 条 ， 内 存 插 槽 应 
安装 相同 类 型 的 内 存 条 。 目 前 主板 上 的 内 存 插 模 主要 有 184 线 模 ( RIMM) 和 168 线 村 
(DIMM) 两 种 类 型 。 

(3) 芯片 组 

芯片 组 由 一 片 或 多 片 超大 规模 集成 电路 芯片 构成 。 主 要 包括 总 线 控制 器 、 计 时 /计数 器、 
中 断 控制 器 、DMA 通道 控制 器 、 实 时 计时 器 时 钟 和 CMOS RAM。 目 前 将 这 些 功 能 集成 为 北 
桥 芯 片 和 南 桥 芯 

北桥 芯片 在 主板 中 起 着 主导 性 的 作用 ， 也 称 为 主 桥 。 它 是 主板 上 离 CPU 最 近 的 一 块 世 
片 ， 掌 管 高 速 设 备 ， 例 如 内 存 接口 、CPU 接口 、AGP 高 速 图 形 接口 及 ECC 纠 错 等 。 南 桥 世 
片 主要 负责 管理 IDE、USB、 声 卡 、 网 卡 等 低速 设备 。 

(4) BIOS 

BIOS 是 固化 在 ROM 中 的 一 种 程序 ， 而 ROM 是 焊 在 或 插 在 主板 上 的 一 个 集成 电路 芯片 。 
BIOS 主要 用 于 控制 管理 整个 计算 机 系统 的 输入 /输出 ， 它 保存 着 计算 机 系统 最 重要 的 基本 输 
入 /输出 程序 、 系 统 设置 程序 及 开机 上 电 自 检 程 序 。 可 以 对 BIOS 进行 升级 。 

(5) 总 线 扩 展 模 

总 线 扩展 槽 用 来 插 放 各 种 用 途 的 功能 板 卡 (如 显卡 、 声 卡 、 网 卡 等 )。 总 线 扩展 槽 一 般 
具有 不 同 颜色 ， 并 行 排列 于 主板 上 ， 根 据 不 同 的 标准 ， 主 要 有 ISA、PCI 和 AGP 扩展 村 
总 线 。 

(6) 高 速 缓冲 存储 髓 

高 速 缓 冲 存储 器 主要 用 来 临时 存放 CPU 经 常 要 访问 的 指令 和 数据 ， 用 来 解决 高 速 的 
CPU 与 低速 主 存储 器 工作 速率 不 匹配 影响 整个 系统 工作 速度 的 矛盾 ， 从 而 提高 计算 机 系统 
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存 取 数 据 的 速率 。 主 板 上 的 高 速 缓冲 存储 器 一 般 为 建立 在 CPU 内 部 的 高 速 缓存 (一 级 缓存 ) 
和 建立 在 主板 上 的 高 速 缓存 两 种 类 型 。 

(7) 外 设 接口 

外 设 接口 是 由 主板 用 来 连接 鼠标 、 键 盘 、Modem 、 打 印 机 、 网 络 、 音 响 、 传 声 器 等 外 部 
设备 ， 如 图 1-3 所 示 。 








图 1-3 主板 外 设 接口 
第 二 节 基本 术语 


一 、 主 板 组 件 术语 


PCB: 即 指 主板 印 制 电路 板 ， 是 内 部 采用 铜 稍 走 线 、 由 几 层 树脂 材料 粘 合 在 一 起 的 电 
路 板 。 

CPU: 英文 Central Processing Unit 的 简称 ， 通 常 也 称 为 微 处 理 器 。 被 人 们 称 为 电脑 的 心 
脏 ， 其 工作 是 控制 单元 把 输入 的 指令 调动 分 配 后 ， 送 到 逻辑 单元 进行 处 理 再 形成 数据 ， 然 后 
存储 到 存储 器 内 ， 最 后 交 给 应 用 程序 使 用 。 

北桥 : 是 主板 上 离 CPU 最 近 的 一 块 世 片 。 它 的 工作 是 负责 与 CPU 的 联系 并 控制 内 存 、 
AGP、PCI 数据 在 其 内 部 传输 。 

南 桥 : 为 主板 上 最 重要 的 芯片 之 一 ， 该 必 片 主要 负责 IO 接口 及 IDE 的 控制 等 。 

芯片 组 : 是 主板 的 灵魂 ， 它 决定 了 主板 所 能 够 支持 的 功能 。 实 际 多 为 南北 桥 的 统称 ， 是 
把 复杂 的 电路 和 元 需 件 最 大 限度 地 集成 在 几 颗 芯片 内 的 芯片 组 。 

BIOS: 英文 Basic Input Output System 的 简称 ， 中 文 意思 为 基本 输入 /输出 系统 ， 全 称 应 
为 ROM - BIOS (只 读 存 储 咒 基本 输入 /输出 系统 ) 。 它 其 实 是 一 组 国 化 到 主板 上 一 个 ROM 
芯片 上 的 程序 ， 其 工作 是 负责 保存 着 计算 机 最 重要 的 基本 输入 /输出 的 程序 、 系 统 设置 信息 、 
开机 上 电 自 检 程 序 及 系统 启动 自 举 程序 。 

CMOS: 是 主板 上 一 块 可 读 写 的 RAM 芯片 ， 其 工作 是 负责 保护 当前 系统 的 硬件 配置 和 
用 户 对 某 些 参数 的 设 定 。 

IO 世 片 : 主板 上 的 控制 电路 芯片 。 其 工作 主要 负责 提供 串 行 、 并 行 接口 及 软盘 驱动 需 
控制 接口 电路 。 
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CLOCK 发 生 器 : 是 主板 上 一 块 专用 IC 世 片 ， 它 为 电脑 设备 提供 所 需 的 基本 时 钟 信号 ， 
以 协调 设备 以 不 同 的 速度 运行 。 

SIMM: 英文 Single In line Memory Modules 的 简称 ， 它 是 一 种 72 线 结构 的 内 存 插 槽 。 

DIMM: 英文 Dual In line Memory Modules 的 简称 ， 它 是 一 种 168 线 结构 的 内 存 搬 槽 。 

SDRAM ， 英 文 Synchronous Dynamic Random Access Memory 的 简称 ， 是 一 种 168 线 的 同 
步 突 发 内 存 。 它 为 两 个 存储 阵列 的 双 存 储 体 结构 ， 一 个 用 来 被 CPU 读 取 数据 ， 另 一 个 已 经 
做 好 被 读 取 数据 的 准备 ， 两 者 可 以 相互 自动 转换 ,使 得 存 取 效率 成 倍 提高 。 

DDR RAM: 英文 Double Data Rate 的 简称 ， 表示 二 信和 数据 速度 , 它 的 速度 是 标准 
SDRAM 的 两 倍 。 

EIDE: 英文 Enhanced IDE 的 简写 ,增强 性 IDE， 它 是 主板 必 备 的 标准 接口 ， 一 般 主 板 
通常 提供 两 个 EIDE 接口 。 

SATA : 英文 Serial ATA 的 简写 ， 它 是 一 种 串 行 连接 口 ， 具 备 强大 的 纠 错 能 力 ， 能 对 传输 
指令 进行 检查 ， 发 现 错误 即 会 自动 矫正 ， 在 很 大 程度 上 提高 了 数据 传输 的 可 靠 性 ， 还 支持 热 
插 拔 。 

AIMM 扩展 模 ， 是 AGP Inline Memory Module 的 缩写 ， 中 文 意思 为 “AGP 内 建 存储 模 
块 "。 它 为 一 条 40 脚 插 槽 ， 其 作用 是 在 AGP 和 系统 内 存 之 间 插 入 一 级 显存 。 

AMR: 是 Audio/Modem Riser 的 缩写 ， 中 文章 思 为 “声音 /调制 解 调 器 插 卡 ”。 它 是 一 种 
可 同时 支持 声音 及 Modem 功能 的 扩展 卡 。 

AGP 烛 : 是 Accelerated Graphics Port 的 缩写 ， 中 文 意思 为 “图 形 加 速 端口 ”。 通 过 它 把 
显卡 与 主板 控制 芯片 直接 连 在 一 起 使 得 3D 图 形 数据 省 略 了 越过 PCI 总 线 的 过 程 ， 从 而 很 好 
地 解决 了 低 带 宽 PCI 接口 造成 的 系统 瓶颈 问题 。 它 是 显示 卡 的 专用 扩展 搬 槽 。 目 前 在 主板 中 
常见 的 AGP 插 槽 可 分 为 AGP 4X、AGP Pro、AGP 通用 及 AGP 8x 几 种 类 型 。 

ACPI: 是 Advanced Configuration and Power Interface 的 缩写 ， 中 文 意思 为 “高 级 设置 和 
电源 接口 ”"。 它 的 作用 是 管理 电脑 内 部 各 种 部 件 尽 可 能 做 到 耗 能 最 低 ， 并 可 瞬间 激活 。 

Slot 1: 是 Intel 公司 专门 为 奔腾 开设 计 的 一 种 CPU 插座 。 它 为 一 狭长 的 242 针脚 插 槽 ， 
能 提供 更 大 的 内 部 传输 带宽 和 更 高 的 CPU 性 能 。 

Slot A: 是 AMD 公司 为 K7 系列 CPU 定做 的 一 种 插座 ， 其 外 形 与 Slot 1 相似 。 

Socket 370: 是 Intel 公司 为 了 降低 成 本 为 赛 扬 系列 而 设计 的 CPU 插座 。 

Socket 370 卫 ; 是 Intel 公司 为 Pentium 亚 Coppermine Celeron 本 而 设计 的 一 种 插座 。 

Socket 423 : 是 Intel 公司 专用 于 第 一 代 奔 腾 4 处 理 絮 的 插座 。 

Socket 478 : Willamette 内 核 奔腾 4 专用 的 CPU 插座 。 

USB : 一 种 新 型 串 行 接 口 ， 是 电脑 系统 接 驳 外 围 设备 的 输入 /输出 标准 。 它 采用 Daisy 
Chain 方式 进行 连接 ， 由 一 根 5V 电源 线 及 一 根 地 线 组 成 ， 数 据 传输 率 为 12MB/s。 

并 口 : 即 为 打印 口 ， 它 还 可 以 接 扫描 仪 、Modem 等 外 部 设备 。 

PS/2 口 : 鼠标 /键盘 接口 。 

COM 端口 : 在 主板 上 通常 用 于 连接 鼠标 及 通信 设备 等 ， 一 般 主板 上 会 提供 两 个 COM 串 
行 端口 。 

ACR: 是 Advanced Communication Riser 的 缩写 ， 中 文 意思 为 “升级 通信 扩展 板 ”。 是 一 
种 比较 新 的 通信 设备 扩充 解决 方案 ,支持 Audio Riser、Modem Riser、Home PNA 卡 、 以 太 
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网 、 集 成 USB 及 无 线 接 人 等 多 项 功能 。 
二 、 主 板 功 能 术语 


FSB : 英文 Front Side Bus 的 缩写 ， 中 文 意思 为 前 端 总 线 。 它 是 CPU 到 北桥 之 间 的 总 线 
带宽 ， 其 频率 是 由 CPU 和 北桥 芯片 共同 决定 的 ， 频 率 越 大 ， 代 表 CPU 与 北桥 芯片 之 间 的 数 
据 传输 能 力 越 大 ， 就 更 能 发 挥 出 CPU 的 功能 。 

ATX 电源 : 是 ATX 主板 配套 的 电源 。 新 的 ATX 电源 新 增加 了 在 关机 状态 下 提供 一 组 
5V/100mA 微 电 流 供电 和 3.3V 低 电 压 输 出 。 

PCI 总 线 : 英文 Peripheral Component Interconnect 的 简称 ， 中 文 意思 为 外 部 设备 互 连 。 
它 是 由 PCI 集团 推出 的 总 线 结构 ， 具 有 133MB/s 的 数据 传输 率 及 很 强 的 带 负载 能 力 ， 能 兼 
容 ISA、EISA 总 线 。 

AT 电源 : 由 P8 和 P9 两 组 接口 组 成 ， 每 个 接口 分 别 有 6 个 引 脚 ， 它 不 支持 + 3.3V 
电压 。 

A -LOPS: 是 Automatic CPU over -heat Prevention System 的 缩写 ， 中 文 意思 为 “CPU 自 
动 过 热 预防 系统 ”。 它 是 安装 在 CPU 插座 下 面 的 一 温度 传感器 ， 当 监测 到 CPU 温度 超过 规 
定 的 安全 极限 或 意外 情况 发 生 时 ， 会 自动 启动 保护 装置 ， 发 出 报警 并 做 相应 的 应 急 处 理 。 该 
功能 为 技 亮 主板 的 专利 技术 。 

POST: 英文 Power On Self - Test 的 缩写 ， 中 文 意思 为 上 电 上 自 检 。 它 负责 完成 以 CPU 世 
片 组、 内 存 、 软 盘 驱 动 带 、 便 盘 驱 劫 天、 显示 带 、 串 并 口 、 键 盘 、 鼠 标 口 、CD - ROM 光驱 
等 检测 ， 是 BIOS 功能 中 的 重要 组 成 部 分 。 

超 线 程 技 术 : 英文 名 Hyper - Threading， 简 称 “HT”。 它 可 以 使 芯片 同时 进行 多 线程 处 
理 ， 使 芯片 性 能 得 到 提升 ， 减 少 了 CPU 的 闲置 时 间 ， 提 高 了 CPU 的 运行 效率 。 

双 通 道内 存 : 即 是 在 北桥 芯片 内 制作 两 个 可 以 独立 工作 的 内 存 控制 器 ， 在 这 两 个 内 存 控 
制 咒 通道 上 ，CPU 可 以 分 别 寻 址 、 读 取 数 据 。 从 而 使 内 存 带 宽 和 存 取 速 度 相 应 地 增加 。 

AC97: 是 Audio Codec97 的 缩写 ， 中 文 意思 为 “音频 编码 /解码 器 ”。 它 是 Intel 公司 提 
出 的 一 种 为 在 个 人 电脑 上 有 效 处 理 音频 信号 的 设计 结构 。 集 成 了 该 功能 的 主板 ， 只 需 在 主板 
上 附加 一 块 模拟 信号 编码 /解码 芯片 ， 即 能 够 以 较 低 的 成 本 实现 声音 处 理 功能 。 

ECC: 英文 Error Checking and Correcting 的 简称 ， 意 思 是 检查 出 错误 的 地 方 并 予以 纠正 。 

RAID: 磁盘 阵列 。 它 的 主要 用 途 其 一 是 资料 备份 或 称 资料 保全 ; 其 二 是 加 速 存 取 。 若 
为 RAIDO +1， 即 指 备份 与 加 速 功能 两 者 兼 具 。 

IRQ: 英文 mterrupt Request 的 简称 ， 意 思 为 中 断 请 求 。 是 外 设 用 来 向 计算 机 发 出 中 断 请 
求 信号 。 

RTC: 英文 Real Time Clock Alarm 的 缩写 ， 中 文 意思 为 定时 开机 。 该 功能 用 来 为 用 户 预 
先 定义 好 一 个 时 间 ， 到 预定 的 时 间 后 即 会 自动 开机 。 

SCR: 英文 Smart Card Reader 的 缩写 ， 中 文 意思 为 智能 卡 阅读 器 。 带 有 该 功能 接口 的 主 
板 能 支持 智能 卡 及 手机 SIM 卡 读 取 功能 。 

UMA: 英文 Unify Memory Architecture 的 缩写 ， 中 文 意思 为 一 体 化 体系 结构 。 该 技术 是 
指 在 集成 有 图 形 加 速 卡 的 主板 中 ， 其 显示 绥 冲 存储 器 可 共享 系统 主 内 存 。 
























































第 二 间 
轻松 学 外 部 构成 


第 一 节 电脑 主板 分 类 


近年 来 ， 电 脑 发 展 速度 较 快 ， 主 板 的 更 新 换代 及 变化 很 大 。 学 修 电脑 主板 首先 应 了 解 各 
类 主板 的 结构 、 特 性 和 参数 ， 为 后 面 的 主板 维修 打 好 扎实 基础 。 电 脑 主 板 的 类 型 多 种 多 样 ， 
其 分 类 方法 很 多 ， 归 纳 起 来 ， 主 要 是 按 结构 标准 、 按 CPU 插座 、 按 忆 片 组 等 几 种 方式 进行 
分 类 。 下 面 将 具体 对 主板 分 类 进行 介绍 。 


一 、 按 结构 标准 分 类 


主板 的 结构 标准 是 指 主板 上 各 元 器 件 的 布局 排列 方式 和 主板 的 尺寸 大 小 、 形 状 ， 不同 主 
板结 构 之 间 的 尺寸 大 小 、 形 状 、 元 器 件 的 布局 、 所 使 用 的 电源 规格 等 不 尽 相 同 。 

按 结构 标准 主板 板 型 主要 分 为 PCAT、Baby Mini AT、ATX、Micro ATX、Flex ATX、 
EATX、WATX 、BTX 及 Mini ITX 等 类 型 。 

其 中 : PCAT 和 Baty Mini AT 为 以 前 的 老板 型 ， 目 前 已 经 不 再 生产 ; EATX 和 WATX 主 
要 用 于 服务 器 和 工作 站 主板 ; ATX 板 系 具有 很 多 的 扩展 插 模 ( PCI 插 槽 数量 一 般 在 4 ~6 
个 ) ， 目 前 大 多 数 主板 都 采用 这 种 结构 ， 是 市 场 上 最 常见 的 主板 结构 ， 其 变种 板 型 有 LPX、 
NLX、Plex 几 种 形式 ， 这 几 种 板 型 在 国内 电脑 中 使 用 不 多 ， 和 常见 于 国外 品牌 机 ;， Micro ATX 
即 为 党 说 的 “小 板 ”， 因 其 扩展 槽 较 少 (PCI 插 槽 数量 在 3 个 或 3 个 以 下 ，DIMM 插 楼 为 2 ~ 
3 个 ) 从 横向 减少 了 主板 的 宽度 ， 总 面积 也 相应 减少 ， 板 上 还 集成 了 图 形 和 音频 处 理 功能 ， 
所 以 很 多 品牌 机 主板 使 用 了 Micro ATX 标准 ,在 DIY 市 场 上 也 较 常 见 ，Micro ATX 通常 称 
MATX 结构 主板 ， 其 实 就 是 ATX 的 简化 板 型 ， 它 保持 了 ATX 标准 主板 背 板 上 的 外 设 接口 位 
置 ， 与 ATX 兼容 ; BTX 则 是 ATX 结构 的 蔡 代 者 ， 是 Intel 公司 最 新 一 代 主 板结 构 ， 它 能 够 在 
不 牺牲 性 能 的 前 提 下 做 到 最 小 的 体积 ， 且 新 架构 对 接口 、 总 线 、 设 备 均 有 重大 改变 ， 接 线 不 
再 凌乱 ， 噪 声 也 相应 减少 。 

1. PCAT 结构 

PCAT 简称 AT， 多 被 应 用 于 586 以 前 的 PC 上 , 是 IBM 公司 在 1984 年 8 月 推出 的 首 个 
通用 主板 板 型 ， 它 支持 多 任务 、 多 用 户 ,增加 了 网 络 能 力 (可 联网 1000 台 PC) ， 从 此 PC 
进入 了 普及 年 代 。 其 实物 结构 如 图 2-1 所 示 ， 这 种 主板 的 尺寸 约 为 32cm x29.7cm， 采 用 直 
式 的 设计 ， 集 成 了 一 些 控制 芯片 ， 键 盘 揪 座 所 处 边 为 上 沿 ， 左 上 方 有 8 个 VO 扩充 插 槽 。 用 
当时 的 PC 发 展 水 平 来 衡量 ， 它 的 扩展 能 力 已 经 十 分 强大 。 
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AT 的 特点 是 : 可 以 通过 插 接 “AT 适 配 卡 ” 
将 8 位 数据 、20 位 地 址 的 XT 扩展 槽 转换 为 16 
位 数据 、24 地 址 的 AT 扩展 槽 ;拥有 良好 的 向 下 
兼容 性 ， 除 保留 62 脚 的 XT 扩展 槽 外 ， 还 增设 了 
36 脚 的 新 扩展 槽 ， 因 此 ，XT 扩展 卡 就 可 以 单独 
使 用 62 脚 扩 展 覃 来 工作 ，AT 扩展 卡 则 可 同时 使 
用 98 脚 (62 脚 加 36 脚 ) 两 个 扩展 槽 。 这 种 总 
线 结构 策略 甚至 在 如 今 的 PC 上 仍然 适用 。 

AT 的 缺点 是 尺寸 太 大 ， 且 布局 不 合理 ， 一 
些 外 设 的 接口 〈 如 串口 、 并 行 口 等 ) 需要 用 电 
缆 连 接 后 再 安装 在 机 箱 上 ， 大 量 的 线 缆 导 致电 脑 
内 部 结构 复杂 ， 出 现 故障 后 难以 排查 。 另 外 ， 多 图 2-1 AT 板 型 实物 结构 图 
数 设备 都 无 法 稳定 运行 ， 虽 然后 期 的 AT 扩展 系统 总 线 速度 可 达 10 ~ 12MHz， 但 是 某 些 适 配 
器 却 不 能 以 这 样 的 速度 稳定 工作 ， 因 此 ， 绝 大 多 数 的 PC AT 仍 以 8MHz 或 8.33MHz 为 扩展 
总 线 的 速率 。 随 着 电子 元 器 件 集成 化 程度 的 提高 ，AT 主板 的 尺寸 已 变 得 不 再 适合 一 些 功能 
要 求 ， 以 至 于 6 年 以 后 ， 即 1990 年 ，Baby Mini AT 横 空 出 世 ， 开 始 替 代 AT 结构 主板 ， 成 为 
当时 主流 板 型 。 

2. Baby Mini AT 结构 

Baby Mini AT 结构 主板 简称 Baby 
AT, 是 AT 的 改良 板 型 ， 布 局 显得 更 合 | 号 时 
理 些 ， 它 沿袭 了 AT 的 0 扩展 插 槽 、 键 ” 国 ( 
盘 插 座 等 外 设 接口 及 元 器 件 的 摆 放 位 置 ， | 且 E 
而 对 内 存 槽 等 内 部 元 器 件 结构 进行 紧缩 ， 
且 大 规模 集成 电路 使 内 部 元 器 件 减 少 ， 
令 内 存 插 模 和 部 分 芯片 更 “ 紧 竣 化 ”。 
Baby AT 与 电源 的 兼容 性 较 好 ， 主 板 上 
一 般 都 使 用 6 针 和 20 针 供电 接口 ， 能 
用 AT 或 ATX 等 规格 多 种 电源 。 其 实物 
结构 如 图 2-2 所 示 ， 它 比 AT 主板 略 长 ， 






































而 宽度 则 比 AT 窦 很 多 ， 尺 寸 约 为 37cm x 图 2-2 Baby AT 板 型 实物 结构 图 
21cm。 


Baby AT 结构 主板 不 足 之 处 是 ， 当 用 户 帮 插 接 较 长 的 PCI 或 ISA 扩展 卡 时 ， 容 易 受 到 
CPU 和 CPU 散热 器 的 影响 而 造成 安装 不 到 位 。 特 别 是 到 了 Baby AT 盛行 的 后 期 ，PC 的 发 展 
越 来 越 快 ， 造 成 主板 所 集成 的 功能 与 技术 数量 快速 增加 ，Baby AT 已 经 没有 更 多 的 空间 去 焊 
接 新 的 芯片 ， 许 多 厂商 采取 了 “裁减 部 件 ” 和 “加 宽 主 板 面 积 ” 的 办 法 来 满足 市 场 的 需求 。 
于 是 出 现 了 标准 不 一 的 变种 Baby AT 结构 主板 ， 常 见 的 尺寸 为 传统 主板 的 3/4 左右 ， 拥 有 7 
个 IO 扩展 插 权 。 

3. ATX 结构 

ATX (全 称 AT external) 是 Intel 公司 在 1995 年 推出 的 新 的 标准 板 型 ， 是 目前 市 场 上 最 
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常见 的 主板 结构 。 其 实物 结构 如 图 2-3 所 示 ， 它 在 Baby AT 许多 优点 上 再 加 以 改进 ， 改 变 了 
以 往 的 设计 观念 ， 直 接 旋转 了 90°*， 尺 寸 约 为 30. 5cm x 24. 4cm， 使 主板 的 长 边 紧 贴 机箱 后 
部 ， 外 设 接口 可 以 直接 集成 到 主板 上 。 





图 2-3 ATX 板 型 实物 结构 图 


ATX 结构 主板 显得 更 具有 人 性 化 ， 主 要 体现 在 : CPU 插 权 设计 在 内 存 插 槽 的 右 侧 或 下 
部 , 使 0 模 上 插 全 长 板 卡 不 再 受 限 ， 内 存 条 更 换 也 更 加 方便 快捷 ， 安 装 更 方便 ; 采用 7 个 
LO 插 柳 ，CPU 与 V0 插 模 、 内 存 插 槽 位 置 更 加 合理 ， 不 再 需要 繁杂 的 线 绕 ， 很 大 程度 上 减 
少 了 电磁 辐射 ， 可 利用 空间 更 大 ,使 PC 主板 稳定 性 更 高 ， 维 护 更 方便 ; 采用 了 增强 的 电源 
管理 ， 真 正 实 现 电脑 的 软件 开 / 关 机 (例如 : 网 络 唤醒 、Mode 开机 、 键 盘 开机 、 定 时 开机 
等 ) 和 绿色 节能 功能 ，ATX 结构 中 具有 标准 的 IZO 面板 插座 ， 如 图 2-4 所 示 ， 提 供 1 组 传 
统 的 PS/2 键 鼠 接口 ，!1 个 接 驳 工控 设备 的 COM 接口 ,4 个 USB 2.0 接口 ，1 个 RJ45 千 兆 网 
络 接口 和 6 声 道 音频 接口 ， 完 全 能 满足 用 户 的 应 用 需要 。 












































图 2-4 ATX 板 型 IO 面板 插座 功能 


4. Micro ATX 结构 

Micro ATX 又 称 Mini ATX 结构 主板 ， 它 是 ATX 结构 的 简化 版 ， 其 实物 结构 如 图 2-5 所 
示 。Micro TTX 结构 板 系 PCB 尺寸 较 小 ， 市 场 上 主要 有 宽 版 和 罕 版 两 种 版 本 ， 宽 版 尺寸 约 为 
24. 5cm x24. 4cm， 罕 版 尺寸 约 为 24. 5cm x21.0cm。 其 扩展 槽 为 3 ~4 个 ，DIMM 插 槽 为 2 ~ 
3 个 ， 从 横向 减少 了 主板 宽度 ， 可 以 使 用 的 10 扩充 槽 也 相对 减少 了 。 

Micro ATX 比 ATX 标准 主板 结构 更 为 紧凑 ， 小 巧 的 主板 尺寸 和 电源 供应 器 ， 主 要 在 品牌 
机 主板 上 使 用 较 多 。 
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到 2-5 Micro ATX 板 型 实物 结构 图 





5，BTX 结构 
BTX (Balanced Technology Extended) 结构 主板 是 Intel 公司 推出 的 新 型 主板 架构 ， 它 对 
接口 、 总 线 、 设 备 均 有 新 的 要 求 ， 其 实物 结构 如 图 2-6 所 示 。 
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图 2-6 ”BTX 板 型 外 形 实物 结构 图 





BTX 结构 主板 是 ATX 板 系 的 替代 产品 ， 是 在 ATX 无 法 满足 新 硬件 平台 的 要 求 (主要 是 
因 各 部 件 位 置 的 不 合理 ， 导 致 系统 散热 效率 低下 ， 特 别 是 CPU 工作 温度 过 高 ) 而 诞生 的 。 
从 图 2-6 中 可 以 看 出 ，BTX 结构 主板 框架 做 出 了 重大 调整 ， 接 口 被 改变 到 主板 偏 右 的 位 置 ， 
与 ATX 结构 主板 相对 ; CPU、 北 桥 、 南 桥 成 一 条 直线 安排 在 主板 的 中 间 ; 内 存 插 模 等 位 置 
也 相应 改变 。 对 部 件 做 出 新 的 调整 ， 提 高 系统 散热 效率 ， 满 足 新 增 硬 件 的 工作 要 求 。 
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BTX 结构 主板 具有 以 下 特点 : 

1) 使 用 罕 板 设计 ， 支 持 Low - profile， 部 件 的 布局 更 加 紧凑 。 

2) 针对 机 箱 内 外 气流 的 运动 特性 ， 线 路 布局 进行 了 优化 设计 ， 因 此 散热 性 能 效率 
更 高 。 

3) 主板 的 拆 装 变 得 更 加 简便 、 快 捷 。 

4) 能 提供 很 好 的 兼容 性 ， 目 前 流行 的 新 总 线 和 接口 〈 例 如 : PCI Express 和 串 行 ATA 
等 )， 在 BTX 架构 中 能 得 到 很 好 的 支持 。 

6，Mini ITX 结构 

Mini ITX 结构 主板 是 由 威盛 电子 公司 主推 的 主板 规格 ， 尺 二 为 17cm x 17cm， 其 扩充 性 
不 大 ， 主 要 用 于 舱 入 式 系统 。 图 2-7 所 示 为 其 实物 结构 。 











图 2-7 Mini ITX 结构 主板 实物 图 





Mini ITX 结构 主板 小 巧 且 功能 齐全 ， 集 成 CPU 的 Mini ITX 结构 主板 可 在 很 大 程度 上 降 
低 平台 的 组 建成 本 。 整 个 平台 的 造价 要 比 组 装 一 台 低 价 的 电脑 便宜 ， 但 功能 却 十 分 强大 。 


二 、 按 CPU 插座 分 类 


CPU 插座 古 主 板 上 安装 处 理 天 的 地 方 ， 不 同类 型 CPU 具有 不 同 的 CPU 搬 槽 ， 需 要 选择 
珊 有 对 应 搬 槽 的 主板 。 随 着 CPU 技术 的 不 断 发 展 ， 出 现 了 多 种 类 型 的 CPU 插座 ， 而 根据 
CPU 插座 不 同 ， 可 分 为 Slot 型 主板 和 Socket 型 主板 两 种 类 型 。 

1. Slot 型 主板 

Slot 中 文 为 插 槽 的 意思 。Slot 型 主板 上 的 CPU 插座 为 插 模 的 结构 ( 见 图 2-8 ) 。 此 类 型 
主板 目前 已 被 淘汰 ， 不 再 介绍 。 

2.Socket 型 主板 

Socket 型 主板 目前 市 场 占有 率 最 大 ， 是 PC 上 主流 板 型 。 

Socket 型 主板 又 可 分 为 多 种 类 型 ， 主 要 有 Socket 7 型 、Super 7 型 、Socket 370 型 、Sock- 
et 423 型 、Socket 462 (A) 型 、Socket 478 型 、Socket 754 型 、Socket 939 型 、Socket 940 型 、 
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2-8 Slot 型 主板 实物 图 


Socket AM2 型 、LGA 775 型 等 。 
图 2-9 所 示 为 Socket AM2 型 主板 实物 结构 ， 其 CPU 插座 为 针脚 式 接口 ， 插 孔 数 一 般 为 
940 针 。 





图 2-9 Socket AM2 型 主板 CPU 插座 示意 图 


三 、 按 芯片 组 分 类 


电脑 主板 的 生产 厂家 很 多 ， 各 个 厂家 定位 不 同 的 结果 导致 了 市 场 上 的 主板 型 号 繁多 。 但 
主板 型 号 都 是 基于 某 个 芯片 组 的 ， 按 采用 的 芯片 组 可 分 为 Intel、VIA 、SIS、NVIDIA 及 AMD 
等 系列 。 

1，JIntel 芯片 组 系列 主板 

Intel 芯片 组 系列 主板 即 Intel 公司 原装 主板 ， 具 有 良好 的 兼容 性 和 稳定 性 ， 是 Intel 处 理 
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器 的 最 佳 搭档 ， 其 品牌 形象 口碑 不 错 。 主 板 上 的 防 静 电 二 极 管 设 计 ， 很 好 地 减少 了 外 部 原因 
产生 的 静电 对 NGA 接口 和 USB 接口 带 来 的 损害 ， 从 而 能 延长 主板 的 寿命 。 

Intel 忆 片 组 系列 主板 除了 稳定 性 之 外 ， 其 功 耗 要 比 兖 争 对 手 低 30W 左右 ， 所 以 最 适合 
用 于 拥有 几 十 台 、 上 百 台 电脑 的 网 吧 。 

2. VIA 芯片 组 系列 主板 

VIA (威盛 ) 是 全 球 IC 设计 与 个 人 电脑 平台 解决 方案 领导 厂商 。 其 传统 的 双 芯 片 设计 
能 更 好 地 发 挥 硬件 的 性 能 ，VIA 公司 具有 强大 的 研发 实力 ， 南 北桥 芯片 多 达 28 种 ， 最 广 为 
人 知 的 是 主板 VIA 芯片 组 在 PC 产品 的 广泛 品种 里 面 有 特别 的 突出 功能 ， 华 硕 电 脑 (ASUS ) 
等 都 购买 这 些 芯 片 组 来 放 和 人 他们 自己 的 产品 品牌 中 ， 还 为 主流 的 Intel 和 AMD CPU 提供 文 
持 。VIA 主要 针对 高 端 以 下 的 用 户 群 ， 特 点 是 价格 低 且 实用 。 

3. SIS 芯片 组 系列 主板 

SIS ( 砂 统 ) 是 逻辑 芯片 设计 领域 的 领导 企业 ， 结 合 其 自 有 研发 之 关键 技术 及 先进 制程 
工艺 ， 提 供 PC 主板 核心 逻辑 芯片 。 市 场 上 使 用 SIS 芯片 组 系列 主板 的 品牌 主板 常见 的 主要 
有 ACER 宏基 2310、3630、3500 、 方 正 R620、ASUS X58C、ASUS P5SD2 - X SE、Lenovo 
E280S、ECS 精英 P4 及 神舟 承 龙 U450 等 。 

4. NVIDIA 芯片 组 系列 主板 

NVIDIA ( 英 伟 达 ) 是 图 形 处 理 技术 的 市 场 领袖 ， 专 注 于 打造 能 够 增强 个 人 和 专业 计算 
平台 的 人 机 交互 体验 的 产品 。 产 品 和 技术 的 基础 是 NVIDIA Force Ware ( 英 伟 达 的 一 种 驱动 
程序 ) ， 可 以 提高 采用 NVIDIA GeForce TM ( 英 伟 达 精 视 程序 装置 ) 图 形 芯 片 和 NVIDIA 
nForce TM 平台 解决 方案 的 各 类 台式 和 移动 PC 的 工作 效率 、 稳 定性 和 功能 。 拥 有 广泛 的 市 
场 , 已 被 多 种 多 样 的 计算 平台 采用 。 

NVIDIA 芯片 组 在 很 多 品牌 电脑 主板 中 比较 常见 ， 例 如 较为 普通 的 有 ASUS M4N68T、 和 视 
能 C61/940、MSI 微星 NF725 - C21、 惠 普 HP DV6000 及 技嘉 GA - M68MT - S2P、 昂 达 
N61GT 等 品牌 主板 。 

5. AMD 芯片 组 系列 主板 

AMD 芯片 组 的 前 身 是 ATI 芯片 组 。AMD 公司 自从 并 购 ATI 公司 之 后 推出 的 芯片 组 产品 
市 场 占有 率 一 直 稳步 提高 ， 主 要 知名 的 产品 有 原来 的 RS690G 系列 芯片 组 和 现在 红火 的 7 系 
列 芯 片 组 。 篆 见 的 AMD 芯片 组 的 电脑 主板 有 微星 860GM - S41、 技 嘉 M68MT - S2P、 智 仁 
C61BL、 映 泰 A880G + 、 梅 捷 SY - A890G + 节能 特 供 版 、 昂 达 A78G4 、ASUS M4A77 等 。 
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一 、 电 脑 主板 硬件 组 成 


电脑 主板 硬件 主要 由 印 制 电 路 板 、 集 成 芯片 、 插 权 、 插 座 、 对 外 接口 、 供 电 模 块 及 其 他 
部 件 组 成 。 图 2- 10 所 示 为 梅 捷 SY - A78LM3 - RL V3.0 主板 组 成 部 件 结构 图 。 

1. 印 制 电 路 板 

印 制 电路 板 英文 简称 PCB 或 PWB， 是 由 几 层 树脂 材料 烙 合 在 一 起 ， 预 先 设计 好 线路 通 
过 照相 制 板 的 方法 在 熬 有 铜 稍 的 基板 上 制 成 ， 基 板 上 甫 有 铜 稍 ， 在 制作 的 过 程 中 不 需要 的 铜 
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和 2-10” 梅 捷 SY - A78LM3 - RL V3.0 主板 组 成 部 件 结构 图 

稍 被 蚀刻 处 理 撞 ， 剩 下 的 细小 铜 稍 就 变 成 了 电路 板 各 个 部 件 电 气 连 接 的 导线 。 随 着 电子 产品 
功能 的 增加 ， 线 路 密度 也 相应 增加 ， 一 般 的 PCB 分 4 层 ( 见 图 2-11) ， 最 上 和 最 下 面 的 两 层 
为 信号 层 ， 中 间 两 层 为 接地 层 和 电源 层 ， 将 接地 层 和 电源 层 设计 在 中 间 ， 主 要 是 便于 对 信号 
线 做 出 修正 ， 可 有 效 地 防止 信号 互相 干扰 。 












































下 信号 层 
主 信号 尼 
本 
接地 导 
由 间 信 和 号 层 
电源 层 
电源 层 1 
铺 助 信 吕 
电源 层 2 
辅助 信号 
a)4 层 PCB b)6 层 PCB 


图 2-11 PCB 电气 连接 的 导线 分 布 示意 图 

而 一 些 好 的 电脑 主板 的 PCB 可 达到 6 ~8 层 甚至 更 多 。 图 2-12 所 示 为 6 层 精密 电脑 主板 
PCB 实物 图 。 

PCB 是 电脑 主板 重要 的 电子 部 件 ， 是 电子 元 右 件 的 支撑 体 。 它 的 主要 功能 是 为 主板 上 
的 各 个 集成 芯片 、 电 子 元 器 件 、 插 柳 、 插 座 、 接 口 等 部 件 提 供 相 互 的 电气 连接 ; 减少 了 布线 
和 装配 的 差错 ， 布 线 密度 高 、 体 积 小 、 重 量 轻 ， 利 于 电子 设备 的 小 型 化 ， 节 省 了 设备 的 维 
修 、 调 试 和 检查 时 间 。 

2. 集成 芯 

集成 蕊 片 是 在 一 块 较 小 的 单 晶 硅 片上 采用 半导体 制作 工艺 制作 出 许多 半导体 器 件 ， 按 照 
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图 2-12” ”PCB 实物 图 


多 层 布线 或 隧道 布线 的 方法 将 许多 半导体 器 件 和 电阻 等 组 合 在 一 个 蕊 片上 ， 青 与 电路 板 上 的 
外 围 线路 ， 即 组 成 了 一 个 功能 完整 的 集成 电路 。 

目前 ， 在 主板 上 采用 的 集成 世 片 主要 由 英特尔 (Intel) 、 威 成 (VIA)、 砂 统 (SIS)、 英 
伟 达 (NVIDIA) 、 扬 智 (ATi) 等 公司 生产 。 和 常见 的 集成 芯片 有 北桥 芯片 、 南 桥 芯 片 、LO 
控制 芯片 、BIOS 芯片 、 时 钟 芯片 、 电 源 控制 芯片 、 声 卡 世 片 、 网 卡 芯片 等 。 图 2- 13 所 示 为 
华硕 主板 Fl1A75 -VEVO 芯片 布局 实物 图 。 
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图 2-13 ”华硕 主板 人 lA75 -VEVO 芯片 布局 实物 图 
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(1) 北桥 世 


北桥 ( North Bridge) 必 片 是 主板 忆 片 组 中 起 主导 作用 的 最 重要 的 组 成 部 分 ， 所 以 一 般 
习惯 称 为 主 桥 (Host Bridge) 。 北 桥 芯片 离 CPU 最 近 且 最 大 ， 外 表 一 般 覆 盖 着 散热 片 ， 在 主 





板 上 很 容易 就 能 识别 出 来 〈 见 图 2-14)。 





Er 


图 2-14 主板 上 的 北桥 芯片 示意 图 


北桥 芯片 主要 负责 与 CPU 的 联系 ， 控 制 管 理 
高 速 设 备 ， 其 数据 处 理 量 非 常 大 ， 发 热量 也 就 
大 。 所 以 北桥 芯片 一 般 都 覆盖 着 散热 片 ， 用 来 加 
强 散热 ， 还 有 些 主板 的 北桥 芯片 配合 风扇 进行 散 
热 〈( 见 图 2-15) 。 将 北桥 芯片 与 CPU 设计 最 近 主 
要 是 考虑 到 它 与 处 理 右 之 间 的 通信 和 最 密切 ， 这 样 
可 以 提高 通信 性 能 而 缩短 传输 距离 。 

如 图 2-16 所 示 ， 主 板 上 北桥 芯片 主要 由 In- 
tel、VIA、SIS 、ADM 公司 生产 的 比较 常见 。Intel 





公司 (除了 这 系列 ) 以 外 的 CPU， 北 桥 芯 片 不 仅 负 图 2-15 某 北 桥 散热 器 外 形 实物 加 


责 与 CPU 的 联系 ， 而 且 还 控制 内 存 、ACP 数据 在 
北桥 芯片 内 部 传输 ， 提 供 对 CPU 的 类 型 和 主 频 、 系 统 的 前 端 总 线 频 率 、 











内 存 的 类 型 


(SDRAM、DDR SDRAM 及 RDRAM 等 ) 和 最 大 容量 、AGP 插 模 、ECC 纠 错 等 支持 ， 有 些 整 
合 型 臣 片 组 的 北桥 芯片 还 集成 了 显示 核心 。 而 AMD 系列 CPU 在 K8 系列 以 后 就 在 CPU 中 集 








成 内 存 控制 器 ， 所 以 AMD 平台 的 北桥 芯片 不 对 内 存 进行 控制 。 
(2) 南 桥 芯片 


南 桥 芯 片 是 主板 芯片 组 里 除了 北桥 芯片 以 外 最 重要 的 组 成 部 分 ， 主 要 负责 控制 管理 低速 
设备 ， 负 责 IO 总 线 之 间 的 通信 ， 如 PCI 总 线 、USB、LAN、ATA 、SATA 、 音 频 控制 器 、 键 














盘 控 制 器 、 实 时 时 钟 控制 器 、 高 级 电源 管理 等 。 它 一 般 位 于 主板 上 离 CPU 插 槽 较 远 的 下 方 ， 
PCI 插 槽 的 附近 ， 这 样 布局 主要 是 考虑 到 它 所 连接 的 1O 总 线 较 多 ， 离 处 理 咒 远 一 点 有 利于 














布线 ， 而 且 更 加 容易 实现 信号 线 等 长 的 布线 原则 。 也 有 些 主板 为 了 减少 体积 ， 
本 ， 将 南 桥 芯 片 集成 在 北桥 芯片 里 。 以 前 低 端 主板 的 南 桥 芯片 没有 履 盖 散 热 片 


降低 能 耗 和 成 
， 而 新 推出 的 





高 端 主板 南 桥 艺 片上 都 覆盖 有 散热 片 用 于 散热 ， 随 着 芯片 的 升级 ， 还 有 的 主板 在 南 桥 芯 片 与 
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图 2-16 几 种 北桥 芯片 实物 图 
北桥 芯片 之 间 上 装 有 热管 用 来 散热 。 所 以 在 主板 上 很 容易 就 能 识别 出 来 ， 其 外 形 实 物 如 图 





2-17 所 示 。 
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到 2-17 某 主板 上 的 南 桥 芯 片 示 意图 
南 桥 芯 片 承担 的 是 一 些 接口 性 能 与 附加 功能 等 ， 在 技术 参数 上 相近 。 目 前 主流 的 南 桥 世 
片 名 称 、 性 能 及 功能 差异 对 比如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 主流 的 南 桥 芯片 名 称 、 性 能 及 功能 差异 对 比 








芯片 厂商 名 称 芯片 型 号 性 能 、 功 能 差异 比较 
与 北桥 芯片 之 间 的 数据 带宽 达到 266MB/s， 使 数据 的 延迟 现象 进一步 减 
Intel ICH4 轻 ; 支持 USB 2. 0 和 ATA 100 硬盘 传输 等 规范 ， 外 部 设备 的 数据 传输 更 加 
迅速 
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( 续 ) 
芯片 厂商 名 称 芯片 型 号 性 能 、 功 能 差异 比较 
1 性 能 与 工艺 上 都 要 强 于 ICH4， 支 持 SATA 硬盘 功能 ， 传 输 速 率 可 达 
150MB/s; 支持 USB 2. 0 和 ATA 100 硬盘 传输 等 规范 
Intel 
Nee 性 能 参数 与 ICHS 基本 相似 ， 但 增加 了 SATA RAID 功能 ， 使 硬盘 性 能 得 
到 进一步 的 提升 ， 功 能 强大 ， 但 价格 较 高 
提供 常规 的 USB 2.0 和 ATA 100 硬盘 等 功能 ; 整合 APU (音效 处 理 单 
元 ); 拥有 NVIDIA 独特 的 SoundStorm 剧院 品质 3D 音效 ; 采用 多 DSP 续 
ee 擎 ， 可 同时 为 256 位 语音 和 特殊 效果 任务 提供 硬件 处 理 功能 ， 提 供 专 业 的 
杜 比 5. 1 声 道 立体 环绕 音效 ( 含 SPDIF 输入 /输出 ); 对 Dolty Digital 5.1 
Be 音频 流 实时 编码 ;能 将 CPU 使 用 率 降 至 最 低 ， 支 持 硬件 DirectX8 音效 处 
理 ; 功能 强大 ， 但 价格 较 高 
MCP 没有 APU 功能 
MCP -5S NVIDIA 近期 推出 的 南 桥 芯片 ， 提 供 了 SATA 功能 
不 但 在 Intel 平台 的 PT800 芯片 组 中 使 用 ， 还 可 在 AMD 平台 的 KT600 芯 
5 a 片 组 使 用 ， 是 跨 平台 使 用 的 典范 ， 支 持 ATA 1333 和 USB 2. 0 规范 ;，SATA 
功能 还 提供 了 SATA 人 磁盘 阵列 功能 ， 支 持 RAID 0、RAID 1 和 RAID 0+1 
三 种 模式 ; 最 具 性 价 比 
ATI IXP150/IXP200 表现 平平 ， 仅 支持 最 为 常规 的 USB 2. 0 和 ATA100 硬盘 等 功能 





(3) IO 控制 芯片 
IO 控制 芯片 主要 负责 控制 键盘 鼠标 、 软 驱 、 并 口 、 串 口 、 游 戏 摇 杆 等 设备 。 其 工作 电 
压 为 5V 和 3.3V。 新 型 的 IO 控制 芯片 还 集成 了 监控 功能 和 电源 管理 功能 〈 但 不 能 控制 主 














供电 ) 。 常 见 的 VO 芯片 品牌 有 Winbond ( 华 邦 )、TTE ( 联 阳 )、ALI 〈 杨 智 ) 、SMSC ( 标 


准 微 系统 公司 ) 等 。 常 见 的 具体 型 号 有 W83627HF 、IT8712 、IT8705F 等 ， 这 几 种 IO 控制 
芯片 具备 监控 功能 ，W83627F/TF/EF、W83697F、IT8712F、IT8702F 等 ， 这 几 种 IZO 控制 
芯片 具有 电源 管理 功能 。 图 2- 18 所 示 为 华 邦 W83627HF LO 控制 芯片 实物 图 。 


中 1 





名 上 





图 2-18 某 主板 上 的 华 邦 W83627HF LIZO 控制 芯片 实物 图 
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以 前 的 370 架构 的 主板 ， 上 面 的 南 桥 芯片 为 VT82C686A 、VT82C686B 、VT82C686C， 其 
芯片 内 集成 了 IO 接口 ， 所 以 主板 上 没有 IO 芯片 。 

(4) BIOS 芯片 

BIOS (Basic Input Output System) 中 文 意思 是 “基本 输入 /输出 系统 ”， 是 固化 到 电脑 主 
板 上 的 一 个 ROM 芯片 (EPROM 或 EEPROM) 上 的 一 组 程序 ， 它 记录 了 电脑 最 重要 的 基本 
信息 ， 主 要 是 为 计算 机 提供 最 底层 的 、 最 直接 的 硬件 设置 和 控制 ， 是 软件 与 硬件 “打交道 ” 
的 最 基础 桥梁 ,没有 它 电脑 将 不 能 正常 工作 。BIOS 里 保存 的 基本 信息 就 算 断 电 也 不 会 丢失 ， 
是 因为 主板 上 有 块 专门 的 电池 。 而 BIOS 芯片 一 般 就 位 于 电池 的 旁边 ( 见 图 2-19)。 





了 








图 2-19 某 主 板 上 的 BIOS 芯片 示意 氏 


目前 ， 主 板 常 用 的 BIOS 芯片 主要 有 Winbond BIOS、AMI BIOS、Phoenix BIOS 等 品牌 。 
它们 的 实物 图 如 图 2-20 所 示 。 图 2-20 中 Winbond 是 ROM 芯片 生产 的 厂商 ， 固 化 在 里 面 的 
程序 是 Award Software 公司 开发 的 BIOS 产品 。 














出 in 


下 | 





图 2-20 主板 上 常见 的 几 种 品牌 BIOS 芯片 实物 图 


Winbond BIOS 的 功能 比较 齐全 ， 支 持 许多 新 硬件 ,广泛 地 用 于 主板 中 。 例 如 686 主板 
和 PII 主板 多 采用 此 种 BIOS。 但 由 于 里 面 的 信息 都 是 基于 英文 且 需 要 用 户 对 相关 专业 知识 的 
理解 相对 深入 ， 所 以 对 普通 用 户 来 说 ,设置 BIOS 时 会 感到 困难 。 

AMI BIOS 是 AMI 公司 开发 的 BIOS 芯片 ， 它 的 特点 是 对 各 种 软 、 人 硬件 的 适应 性 较 好 ， 
能 保证 系统 稳定 地 运行 。 

Phoenix BIOS 是 Phoenix 公司 开发 的 BIOS 芯片 ， 多 用 于 高 档 的 原装 品牌 机 和 笔记 本 电脑 
主板 上 ， 其 画面 简洁 ， 便 于 操作 。 
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(5) 时 钟 芯片 

电脑 有 很 多 条 总 线 ， 例 如 前 端 总 线 (FSB) 、PCI 总 线 、AGP 总 线 等 ， 且 每 条 总 线 的 工 
作 频 率 各 不 相同 ， 而 时 钟 芯片 的 功能 就 是 用 来 产生 输出 各 种 总 线 的 频率 。 主 板 上 的 时 钟 芯片 
类 型 很 多 ， 但 基本 的 工作 原理 相似 。 它 的 基准 频率 由 晶振 提供 ， 所 以 时 钟 芯片 一 般 和 晶振 安 
放 在 一 起 ( 见 图 2-21)， 在 主板 上 很 容易 就 能 识别 出 来 。 唱 振 发 出 的 时 钟 频率 为 
14. 318MHz， 此 时 钟 频率 经 过 时 钟 芯 片 的 合成 而 产生 系统 需要 的 各 组 频率 。 











图 2-21 某 主 板 上 的 时 钟 世 片 和 晶振 


电脑 主板 中 常见 时 钟 芯片 系列 及 具体 型 号 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 电脑 主板 中 常见 时 钟 芯片 系列 及 具体 型 号 


























常见 芯片 系列 具体 芯片 型 号 

ICS 系列 950213AF、93725AF、95022BF 、952607ER 等 
Winbond 系列 W83194W、W211BH、W485112 -4X 等 

RTM 系列 RTM862 -480 、RTM560 、RTM360 等 


(6) 电源 控制 芯片 

电源 控制 芯片 又 称 电 源 IC 或 可 编程 脉 宽 调制 芯片 。 其 功能 是 根据 电路 中 反馈 的 信息 在 
内 部 进行 调整 ， 而 后 输出 各 路 供电 或 控制 电压 ， 主 要 负责 识别 CPU 供电 幅 值 ， 为 CPU 、 内 
存 、AGP 和 各 芯片 供电 。 它 一 般 位 于 CPU 插座 附近 ， 可 根据 型 号 进行 识别 ( 见 图 2-22)。 




















多 2-22 某 主 板 上 的 电源 控制 芯片 示意 图 
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电源 控制 芯片 的 供电 通常 为 12V 和 5V， 如 果 该 芯片 遭 到 损坏 ,将 会 导致 CPU 没有 工作 
电压 或 工作 电压 不 正常 ， 致 使 主板 不 能 工作 。 
电脑 主板 中 常见 的 电源 管理 芯片 系列 及 具体 型 号 如 表 2-3 所 示 。 
表 2-3 ”电脑 主板 中 常见 的 电源 管理 芯片 系列 及 具体 型 号 表 




















常见 芯片 系列 具 体 型 号 
这 HIP6301 、 HIP6302、 HIP6601 、 HIP6602ACB 、 HIP6021 、 HIP6020、 HIP6004B 、 HIP6016、 
HIP6018B 等 
SC 系列 SC1189 、SC1164 、SC1155 、SC1150 、SC1151 、SC1152 、SC1153 、SC2643 、SC1486 等 
LM 系列 LM2636 、LM2637 、LM2638 、LM2639 等 
RC 系列 RC5051 、RC5057 等 
ADP 系列 ADP3168 、ADP3418 等 
ISL 系列 ISL6556 、ISL6537 、6566CRZQF 等 





(7) 声卡 芯片 

声卡 一 般 来 说 有 板 载 声卡 和 独立 声卡 之 分 ， 板 载 声卡 较 独立 声卡 需要 更 多 的 CPU 资源 
协同 处 理 音 频数 据 流 ， 而 独立 声卡 带 有 主 处 理 芯 片 ， 很 多 音效 处 理工 作 不 再 需要 CPU 参与 
了 。 目 前 的 主板 大 多 数 都 板 载 了 音效 芯片 〈 见 图 2-23 ) ， 这 特别 适合 对 音效 要 求 不 是 很 高 的 
家 庭 用 户 。 
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2-23 某 主 板 上 的 音效 芯片 实物 图 











电脑 主板 中 常见 的 板 载 音 效 世 片 生产 厂 商 及 型 号 如 表 2-4 所 示 。 
表 2-4 电脑 主板 中 常见 的 板 载 育 效 芯片 生产 厂商 及 型 号 

















生产 厂商 芯片 型 号 
Realtek ALC892 、ALC101 、ALC655 
VIA VIAT616 
C - Media CMI9739A 、CMI8738 
Analog Device AD1985 





(8) 网 卡 芯片 
主板 网 卡 芯 片 〈 又 称 网 络 芯 片 ) 是 指 整合 了 网 络 功能 的 主板 所 集成 的 网 卡 世 片 ， 它 为 
电脑 联网 提供 了 方便 。 主 板 上 的 网 卡 心 片 如 图 2-24 所 示 。 
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图 2-24 某 主 板 上 的 网 络 芯片 实物 图 











主板 上 常见 网 卡 芯 片 的 厂商 及 具体 芯片 型 号 如 表 2-5 所 示 。 
表 2-5 主板 上 常见 网 卡 芯 片 的 厂商 及 具体 芯片 型 号 

















生产 厂商 瓯 片 型 号 
a RTL8100C、 RTL8100B、 RTL8100L、 RTL8100CL、 RTL8101E、 RTL8102E、 RTL8211C、 
RTL8110S -32 等 
Intel GD82559 、RC82540EM、82541GI、WG82567LM 、PC82534MDE SL8QJ (无 线 网 卡 ) 
VIA VT6132、VT6122 、VT6103 、VT6655 (无 线 网 卡 ) 等 
SIS SIS900 、SIS162 (无 线 网 卡 ) 等 


3. 插 模 和 接口 

主板 是 电脑 的 主体 部 分 ， 它 为 CPU、 内 存 、 硬 盘 、 光 驱 、 显 卡 等 部 件 搭建 了 一 个 交互 
的 平台 ， 从 而 发 挥 更 多 的 功能 。 而 这 个 交互 的 平台 是 依靠 主板 上 多 种 插 档 和 接口 来 实现 的 ， 
通过 主板 上 的 插 模 和 接口 与 各 部 件 进行 连接 工作 ， 我 们 才 可 以 在 上 面 加 一 些 硬件 。 主 板 上 的 
插 模 和 接口 类 型 很 多 ， 主 要 有 CPU 接口 、 处 理 器 供电 接口 、 主 板 供电 接口 、 主 板 扩 展 插 槽 、 
SATA 接口 、 前 置 面板 扩展 插 针 等 。 下 面 将 逐一 对 上 述 部 件 的 类 型 和 功能 进行 介绍 ， 以 加 深 
对 这 方面 知识 的 了 解 。 

(1) CPU 接口 

CPU 需要 通过 接口 与 主板 的 连接 才能 正常 工作 ， 采 用 的 接口 按 方式 分 类 主要 有 引 脚 式 、 
卡 式 、 触 点 式 、 针 脚 式 等 ， 而 目前 CPU 与 主板 的 连接 采用 针脚 式 接口 较 多 。 

CPU 接口 按 类 型 不 同 ， 其 插 孔 数 、 形 状 、 体 积 均 不 一 样 。 主 板 上 的 CPU 接口 型 号 是 与 
CPU 的 针脚 相 匹 配 的 ， 任 何 CPU 都 有 相应 的 主板 型 号 搭配 ， 必 须 严 格 遵循 兼容 性 ， 不 同类 
型 的 接口 不 能 互相 接 插 。 

目前 ， 主 板 上 的 CPU 接口 主要 由 Intel 和 AMD 两 家 公司 生产 ， 最 新 的 CPU 接口 常见 的 
主要 有 Intel 775 、Intel 1155 、AMD FM1 、AMD AM3 等 多 种 类 型 。 其 实物 图 如 图 2-25 所 示 。 

(2) 处 理 器 供电 接口 

目前 ， 新 型 主板 上 大 多 采用 8 + 8Pin 处 理 器 供电 接口 ( 见 图 2-26)。 它 一 般 采 用 了 防 呆 
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2-25 主板 上 的 几 种 CPU 接口 实物 图 


式 的 设计 ， 将 插 孔 设计 为 梯形 孔 ， 只 有 按 正 确 的 方法 才能 够 插入 ， 与 电源 接口 的 一 面相 互 设 
计 为 卡 扣 式 ， 能 使 安装 更 加 牢固 。 








图 2-26 某 主板 上 的 8+8Pin 处 理 器 供电 接口 外 观 结构 图 











8 +8Pin 电源 输入 可 以 增加 在 极限 超频 时 的 电流 输入 量 ， 从 而 保障 极限 超频 的 顺利 
进行 。 
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(3) 主板 供电 接口 

在 主板 上 ， 我 们 可 以 看 到 一 个 长 方形 的 
插 模 ， 这 个 插 槽 就 是 为 主板 提供 电源 的 接 
口 ， 目 前 主板 供电 的 接口 主要 采用 24 针 供 
电 接口 〈 见 图 2-27) ， 其 接口 与 处 理 器 供电 
的 接口 一 样 ， 同 样 使 用 了 防 果 式 的 设计 ， 有 
些 主板 供电 接口 的 一 面 还 有 一 个 凸 起 的 槽 ， 
而 在 电源 的 供电 接口 上 的 一 面 也 采用 了 卡 扣 
式 的 设计 ， 这 种 设计 的 好 处 一 是 防止 用 户 反 一 
插 ， 另 一 方面 是 使 两 个 接口 更 加 牢固 地 安装 Cn ) . 
在 一 起 。 i 

(4) DIMM 内 存 插 槽 i 

内 存 插 档 是 指 主板 上 采用 的 内 存 插 权 类 ~ 
型 和 数量 ， 而 主板 上 所 支持 的 内 存 种 类 和 容 
量 都 由 内 存 插 槽 来 决定 的 。 目 前 主流 主板 上 图 2-27 某 主 板 上 的 24 针 供电 接口 外 观 结构 图 
大 多 采用 DIMM 内 存 插 槽 ， 它 共有 120 x2 =240 个 针脚 ， 所 以 通常 又 称 240 线 的 内 存 专用 插 
槽 ， 其 外 形 实 物 如 图 2-28 所 示 。 
























































图 2-28 某 主 板 上 的 4 条 DIMM 内 存 插 槽 外 形 实物 图 





DIMM 插 模 上 有 一 个 卡 口 ， 将 插 权 分 成 一 长 一 短 的 两 部 分 ， 用 来 防止 内 存 持 反而 导致 烧 
毁 现象 的 发 生 。 其 工作 电压 为 1.8V。 

(5) 主板 扩展 搬 模 

扩展 插 权 是 主板 上 用 于 固定 扩展 卡 并 将 其 连接 到 系统 总 线 上 的 插 柳 ， 又 称 扩 展 权 或 扩充 
持 模 ， 是 一 种 添加 或 增强 电脑 特性 及 功能 的 方法 (例如 ， 不 满意 板 载 声卡 的 音质 ， 可 以 添 
加 独立 声卡 以 增强 音效 ; 不 支持 USB 2.0 的 主板 可 以 通过 添加 相应 的 USB 2. 0 扩展 卡 以 获得 
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该 功能 等 ) 。 

主板 上 的 扩展 持 槽 的 类 型 主要 有 PCI、ISA、AGP、CNR、AMR 、ACR、PCMCIA 和 比较 
少见 的 WI-FHIL、VXB 等 。 其 中 ，PCMCIA 为 笔记 本 电脑 专用 扩展 播 槽 ， 目 前 的 主流 扩展 插 
槽 是 PCI Express 插 槽 。 

PCI Express 原名 3GIO ， 是 由 Intel 公司 提出 的 最 新 总 线 和 接口 标准 。 这 个 新 标准 已 逐步 
全 面 取 代 现 行 的 PCL 和 AGP 扩展 插 槽 ， 最 终 将 实现 总 线 标准 的 统一 。 其 主要 优势 是 数据 传 
输 速 率 高 ， 最 高 可 达到 10GB/s 以 上 ， 而且 还 有 相当 大 的 发 展 潜力 。 

PCI Express 扩展 模 按 其 规格 来 划分 可 分 为 x1 、x2、x4、x8、x12、x16、x325 七 种 ， 以 
满足 不 同系 统 设 备 对 数据 传输 带宽 的 需求 ， 而 较 短 的 PCI Express 卡 可 以 插入 较 长 的 PCI Ex- 
press 插 楷 中 使 用 ， 还 支持 热 拔 插 和 数据 同步 传输 。 男 外 ，PCI Express 接口 是 一 种 双向 互 连 
接口 ， 相 反方 向 也 具有 同样 的 带宽 。 

目前 主板 上 常见 的 扩展 插 模 如 图 2-29 所 示 ， 主 要 有 PCI - EX16 插 槽 、PCI - EX1 搬 酸 
及 了 CI 插 权 类 型 。 
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图 2-29 某 主 板 上 的 扩展 插 槽 示意 图 











(6) SATA 接口 

SATA 接口 即 Serial ATA 接口 ， 主 要 用 于 连接 SATA 硬盘 ， 因 其 数据 传输 速度 快 (使 用 
串 行 数据 传输 方式 ， 速 度 达 到 6. 0Gbit/s)， 文 持 热 拔 插 ， 旦 节省 空间 ， 支 持 的 容量 也 大 ， 价 
格 又 比 ATA 接口 便宜 ， 所 以 已 取代 ATA 接口 ， 成 为 主板 上 的 主流 接口 。 目 前 主板 上 常见 的 
磁盘 接口 主要 有 SATA 2.0 和 SATA 3. 0 两 种 类 型 。 图 2-30 所 示 为 某 主 板 上 的 6 个 SATA 3.0 
接口 ， 能 够 为 固态 硬盘 提供 充足 的 带宽 。 

(7) 前 置 面板 扩展 插 针 

主板 上 的 前 置 面板 扩展 插 针 主要 是 为 了 采用 前 置 USB 3.0 接口 的 机 箱 设计 的 。 前 置 面 板 
扩展 插 针 可 通过 插 针 式 前 置 USB 3.0 接口 直接 转 接 到 机 箱 的 前 置 USB 接口 上 , 减 去 了 从 主 
板 后 面 接 插 USB 接口 的 麻烦 ， 如 图 2-31 所 示 。 
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前 置 击 板 扩 展 插 针 揪 针 式 前 置 USB 3.0 接 口 











2-31 主板 上 的 前 置 面板 扩展 搬 针 和 搬 针 式 前 置 USB 3. 0 接口 示意 图 











4. 供电 模块 
供电 模块 是 一 些 为 主板 各 个 接口 、 部 件 供电 的 元 器 件 的 集合 ， 作 用 是 为 硬件 提供 稳定 的 
电流 ， 它 与 主板 的 稳定 性 息息相关 。 

如 图 2-32 所 示 , 供电 模 块 主要 由 输出 扼 流 圈 (电感 )、 输 出 滤波 电容 (固态 电容 )、 
MOSFET 组 成 。 

目前 ， 主 板 的 供电 方式 由 传统 的 模拟 供电 方式 向 高 端的 数字 供电 模块 换代 。 数 字 供 电 模 
块 设计 对 电压 的 控制 更 加 精准 ， 每 项 供电 的 负 压 更 加 平衡 。 它 将 传统 的 铝 电解 电容 、MOS- 
FET、 电 感 元 器 件 更 换 为 电气 性 能 更 高 的 贴 片 、BGA 封装 元 器 件 ， 有 效 避 免 铝 制 电解 电容 大 
功 耗 下 不 稳定 、 爆 浆 等 故障 。 

判断 主板 是 否 为 数字 供电 关键 就 在 于 PWM 芯片 〈 见 图 2-33) 。PWM 芯片 是 整个 供电 部 
分 的 核心 控制 者 ， 由 它 决 定 了 供电 的 相 数 、 是 否 数字 供电 、 供 电 控 制 是 否 精 确 等 。 

5， 对 外 接口 

主板 对 外 接口 如 图 2-34 所 示 ， 主 要 有 VGA 接口 、DVI 接口 、HDMI 接口 、 网 络 接口 、 
多 声 道 音频 接口 、 光 纤 音 频 接 口 、PS/2 接口 、IEEE 1394 接口 、USB 2. 0 接口 及 USB 3.0 接 
口 等 。 
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图 2-32 主板 上 的 供电 模块 图 2-33 主板 上 的 PWM 芯片 实物 图 
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USB 3.0 接 中 DVI 接 口 中 
USB 2.0 接 口 USB 2.0 接 口 


图 2-34 主板 对 外 接口 示意 图 


(1) VGA、DVI 和 HDMI 接口 

VGA、DVI 和 HDMI 此 三 种 接口 均 用 于 连接 显示 器 。 其 中 VGA 是 传输 模拟 信号 ， 而 
DVI 和 HDMI 能 传输 数字 信和 号， 并 支持 1080P 全 高 清 视频 ， 日 HDMI 具有 同时 传输 音频 数据 
的 优势 ， 在 视频 数据 的 传输 上 没有 差别 。 

(2) 网 络 接口 

网 络 接口 一 般 为 RJ - 45 以太 网 接口 ， 它 遵循 [EEE 802. 3 标准， 传输 速率 通常 为 10/ 
100X1000Mbits， 可 工作 在 全 双 工 、 半 双 工 模式 。 其 插头 只 能 沿 固定 方向 插入 ， 设 有 一 个 塑 
料 弹 片 与 RJ -45 插 槽 卡 住 以 防止 脱落 。 

常见 的 网 络 接口 还 有 SC 光纤 接口 、FDDI 接口 (光纤 分 布 式 数据 接口 )、AUI 接口 、 
BNC 接口 、Console 接口 。 

(3) 多 声 道 音频 接口 
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多 声 道 音频 接口 是 用 于 连接 音响 和 传声器 的 ， 一 般 的 声卡 上 装 有 6 个 接口 。 其 中 : 粉红 
色 的 为 传声器 输入 接口 ; 淡 绿色 为 音频 输出 ， 蓝 色 为 音频 输入 ; 黑色 的 是 用 来 选择 多 声 道 的 
时 候 才 使 用 ; 蓝 的 为 线性 输入 ; 松 色 的 为 同 轴 输 出 。 一 般 用 户 只 用 到 绿色 的 音频 输出 和 粉红 
色 的 传声器 输入 两 种 接口 。 

(4) 光纤 音频 接口 

光纤 音频 接口 英文 名 为 TosLink ， 是 日 本 东芝 公司 较 早 开发 并 设 定 的 技术 标准 ， 现 在 几 
乎 所 有 的 数字 影音 设备 都 具备 这 种 格式 的 接口 。 它 为 高 端 音频 设备 传输 音频 信号 ， 用 于 连接 
高 档次 的 音箱 。 

(5) PS/2 接口 

PS/2 接口 是 一 种 鼠标 和 键盘 的 专用 接口 ， 一 种 6 针 的 圆 形 接口 。 但 目前 已 被 USB 2.0 
和 USB 3. 0 代替 ， 逐 渐 成 为 过 去 。 

(6) IEEE 1394 接口 

IEEE 1394 接口 用 于 连接 摄像 机 ， 其 最 大 的 优势 是 接口 带宽 比较 高 (最 高 数据 传输 速度 
可 以 达到 400Mbit/s)， 可 以 对 外 设 提供 电源 ， 支 持 热 插 拔 和 同步 传输 。 但 一 般 对 绝 大 部 分 人 
群 来 说 很 少 用 上 。 主 要 设计 为 生活 中 应 用 高 端 摄影 器 材 这 部 分 人 群 。 

(7) USB 2.0 和 USB 3. 0 接口 

USB 接口 是 主板 上 最 成 功 的 接口 之 一 ， 我 们 在 主板 背部 看 到 的 USB 接口 最 多 ,使 用 的 
USB 设备 也 是 最 多 最 频繁 。 发 展 至 今 已 经 到 了 最 新 的 USB 3. 0 标准 。 

USB 2.0 的 理论 速度 为 480Mbit/s， 而 USB 3.0 的 理论 速度 为 4.8Gbit/s， 其 性 能 提高 了 
10 倍 。 但 目前 支持 USB 3.0 的 设备 还 很 少 ， 对 普通 用 户 来 说 意义 不 大 ， 大 量 的 USB 2.0 设 
备 充斥 在 我 们 身边 ，USB 3. 0 的 处 境 是 “性 能 很 强大 ,设备 却 很 稀少 ”， 现 在 用 户 更 多 的 是 
将 USB 3.0 接口 充当 “USB 2.0” 接 口 使 用 。 

6. 其 他 部 件 

(1) 电池 

主板 上 的 电池 为 一 般 的 纽扣 电池 ,电压 为 
3V， 其 作用 主要 有 两 种 : 一 是 给 CMOS 电路 供 
电 ， 在 断 电 的 情况 下 可 以 保证 CMOS 里 的 硬件 
配置 信息 不 丢失 ; 另 一 种 作用 是 供电 给 南 桥 的 
晶振 ， 这 样 即使 关机 了 ， 主 板 的 时 钟 还 能 继续 
走 。 电 池 在 主板 中 的 位 置 如 图 2-35 所 示 。 

(2) 蜂 鸣 需 
蜂 鸣 器 起 到 报警 提示 作用 。 电 脑 启动 时 自 0 
检 或 通常 内 存 和 显卡 接触 不 良 ， 蜂 鸣 器 均 会 发 
出 声响 以 提示 用 户 ， 蜂 鸣 器 发 出 的 声音 则 能 1: 
示 主 板 的 工作 状态 。 现 在 有 些 主板 为 了 节约 成 
本 ， 而 没有 配 蜂 鸣 器 ， 主 板 没 有 了 蜂 鸣 器 ， 开 
机 自 检 就 没有 了 声音 ， 若 硬件 有 故障 就 无 法 根 
据 声音 判断 。 蜂 鸣 器 外 形 实物 如 图 2-36 所 示 ， 
红线 为 正极 ， 黑 线 为 负极 ， 用 于 连接 主板 前 置 图 2-36 主板 蜂 鸣 器 外 形 实物 图 
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面板 的 蜂 鸣 器 接口 。 

二 、 电 脑 主板 软件 组 成 

BIOS 是 一 段 存 储 在 快 内 内 存 中 的 基本 输入 /输出 控制 程序 ， 是 主板 上 的 一 个 特殊 软件 ， 
它 因 与 硬件 的 联系 相当 紧密 ， 故 与 一 般 的 软件 有 一 些 区 别 。 形 象 地 说 它 其 实 是 主板 与 操作 系 
统 间 的 一 架 桥梁 。 当 电脑 激活 时 ,会 先 由 BIOS 程序 进行 控制 ， 首 先 执行 一 个 称 为 POST 
(开机 自我 检测 ) 的 自我 测试 ， 它 会 侦 测 所 有 硬件 设备 ， 并 确认 同步 硬件 参数 ， 当 完成 所 有 
检测 时 ， 它 才 将 系统 的 控制 权 交 给 操作 系统 (0S) 。 

BIOS 设置 程序 是 存储 在 BIOS 芯片 中 的 软件 ， 是 主板 的 神经 中 枢 ， 系 统 如 果 没 有 它 的 支 
配 ， 根 本 无 法 工作 。BIOS 设置 程序 只 有 在 开机 时 才 可 以 进行 设置 ， 它 主要 对 主板 的 基本 输 
入 /输出 系统 进行 管理 设置 ， 使 系统 运行 在 最 好 状态 下 ， 使 用 BIOS 设置 程序 还 可 以 排除 系 
统 故障 或 者 诊断 系统 问题 。 

目前 主板 上 常见 的 BIOS 主要 为 AMI 与 AWARD 两 个 系列 。 实 际 中 绝 大 多 数 的 BIOS 一 
般 为 AMI。 常 用 BIOS 程序 设置 内 容 主 要 包括 主 菜单 、 系 统 高 级 设 定 、 启 动 配置 设 定 、BIOS 
密码 设 定 、 电 源 管理 设置 、 超 频 功 能 设置 。 下 面 将 以 一 种 通用 BIOS 设置 程序 ， 对 BIOS 的 
上 述 程序 设置 方法 进行 具体 介绍 。 

1. Main ( 主 菜 单 ) 

进入 设 定 程序 之 前 ， 在 电脑 启动 时 ，BIOS 进入 开机 自 检 (POST) 程序 ， 自 检 程 序 是 一 
系列 固定 在 BIOS 中 的 诊断 程序 ， 当 自 检 程序 执行 完成 后 ， 如 果 遇 到 错误 会 显示 出 如 图 2-37 
所 示 信 息 。 























Press Fl to Run Setup 


Press F2 to Load default values and contiune 








图 2-37 BIOS 自 检 程 序 遇 到 错误 显示 的 提示 文字 





当 自 检 程 序 完 成 后 ， 没 有 遇 到 错误 ， 此 时 应 在 错误 信息 未 消失 之 前 ， 直 接 按 Del 键 ， 即 
可 进入 如 图 2-38 所 示 的 Main ( 主 菜单 ) 界面 。 

主 菜单 显示 了 系统 信息 和 SATA/IDE 设备 信息 ， 选 择 需 要 更 改 的 项 目 ， 通 过 按 下 Enter 
键 来 移动 导航 条 到 想 要 更 改 的 项 目 后 再 次 按 下 Enter 键 即 会 显示 该 选项 的 子 菜单 设置 ， 用 户 
可 以 调整 相应 的 配置 参数 。 当 移动 导航 条 到 某 个 项 目 时 ， 在 屏幕 的 右上 方 会 显示 一 条 帮助 信 
息 ， 用 来 帮助 用 户 更 好 地 理解 该 选项 的 功能 。 

此 界面 的 子 菜单 主要 包括 系统 信息 和 USB 设置 等 。 系 统 信息 的 内 容 主要 是 BIOS 日 期 、 
版 本 、CPU 的 信息 及 系统 内 存 等 项 目 ; USB 设置 界面 显示 可 设置 的 项 目 如 图 2-39 所 示 。 

界面 上 所 显示 的 选项 说 明 如 下 。 

1)“Legacy USB Support” (旧式 USB 支持 ) 设置 启动 或 关闭 支持 USB 设备 功能 。 可 选 
设置 : Auto (默认 项 ， 自 动 ) 、Disabled (关闭 ) 、Enabled (开启 )。 

2) “USB 2.0 Controller Mode”( USB 2.0 控制 模式 ) 设置 USB 2.0 的 动作 模式 。 可 选 设 
置 : Full Speed (全 速 )、Half Speed ( 半 速 )。 

3)“BIOS EHCI Hard - off” 设 置 开启 不 具备 EHCI Hard - off 功能 的 操作 系统 。 可 选 设 
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stem Time 


Lanuage [English] 


Floppy A [Disable] 


bb Primary IDE Master : [Not 

> Primary IDE Slave : [Not 

bb SATA 1 : [Not Detected] 

bb SATA 2 : [Not Detected] 
SATA 3 : [Not c 
SATA 4 : [Not Detected] 


: [Not 
USB 设 办 3 i 


Change Value 
Select A 八 Sub Menu 


USB Configuration 


Module Version - 2.24.3 


USB Devices Enabled : 
None 
no USB devices are 
Legacy USB Support [Enabled] connected, 
USB 2,0 Controller Mode [HighSpeed] 
BIOS EHCI Hard-off [Enabled] 
USB Beep Message [Disabled] 


USB1 1.1 Controller [Enabled] 
USB1 2.0 C [Enabled] 
USB2 1, r [Enabled] 
USB2 2 [Enabled] 














/ 漳 | 








2-39 USB 设置 界面 

















置 : Enabled (开启 ) 、Disabled (关闭 )。 

4) “USB Beep Message” 设 置 开启 或 者 禁用 USB Beep 选项 设置 。 可 选 设置 : Enabled ( 开 
局 ) 、Disabled (关闭 ) 。 

5)“USB1ZUSB2 1. 1 Controller” 设 置 打 开 或 者 关闭 USB1ZUSB2 1. 1 控制 器 。 可 选 设置 : 
Enabled (开启 )、Disabled (关闭 )。 

6)“USB1ZUSB2 2. 0 Controller” 设 置 打 开 或 者 关闭 USB1AUSB2 2. 0 控制 器 。 可 选 设置 : 
Enabled (开启 )、Disabled (关闭 )。 
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2. 系统 高 级 设 定 

此 界面 提供 了 系统 进 阶 功能 设 定 ， 如 图 2-40 所 示 ， 包 括 北桥 芯片 设置 、 板 载 显卡 设置 、 
南 桥 改 片 设置 、 南 桥 声卡 发 片 设置 、 资 源 管理 器 设置 、 板 载 设备 设置 。 通 过 按 下 Enter 键 来 
移动 导航 条 到 用 户 想 要 更 改 的 项 目 后 ， 再 次 按 下 Enter 键 即 会 显示 该 选项 的 子 菜单 设置 ， 可 
以 调整 相应 的 配置 参数 。 




















> UTILITY 


Power Q-Tune 


ng wrong values in below sections Qptions for NB 


em to malfunction 


NorthBridge Configuration 北桥 芯片 设置 


SouthBridge Contiguration~ 


01 PCIPNP 资 源 管 埋 器 南 桥 心 片 设置 


Onboard Device Configuration 
| 板 载 设 备 没 置 


ige Values F9 Setup Defaults 
,Sub Menu Fl0 Save and Exi 











器 


2-40 ”系统 高 级 设置 界 了 


























(1) 北桥 芯片 设置 
点 击 进 入 NorthBridge Configuration (北桥 配置 ) 北桥 芯片 设置 后 ， 即 会 出 现 如 图 2-41 
所 示 界 面 。 


onfiguration ic Help 
Internal Craphics Conf 


bb Internal Craphics Configuration 


Primary Video Conrtoller [PCI-GFX0-GPP-IGF 
bb Port #02 Features 
Port #H03 Features 


NB-SB Link ASPM [Disabled] 
NP NB-SB VC1 Traffic Support [Disabled] 
Link Width 





Enter Select A Sub Me 








到 2-41 ”北桥 芯片 设置 界 卫 





























界面 上 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 

1)“Primary Video Controller (〈 主 视频 控制 锅 )”: 使 用 该 选项 可 以 在 启动 过 程 中 指定 视 
频 控 制 器 。 可 选 设置 . PCI -GFX0 -GPP -IGFX、IGFX -GFXO -GPP -PCI、GPP - GFX0 - 
IGFX - PCI。 
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2)“NB - SB Link ASPM”: 北桥 和 南 桥 链接 ASPM 模式 。 可 选 设置 Disabled ( 关 
闭 )、Ll。 

3)“NP NB - SBVC1 Traffic Support”: 支持 北桥 和 南 桥 vel 数据 交流 。 可 选 设置 : Disa- 
bled (关闭 ) 、Enabled (开启 ) 。 

4)“Link Width”: 选择 链接 带宽 。 可 选 设 置 : Auto (默认 项 ， 自 动 )、xl、x2、x4。 

选择 “Port #02 Features” 后 ， 按 Enter 键 能 对 以 下 4 个 选项 时 行 修改 。 

1) Gen2 High Speed Mode (第 2 代 高 速 模式 ) : PCI -FE 2.0 设置 ， 对 显卡 插 槽 的 设置 时 
行 修改 。 可 选 设 置 : Auto 、Disable 、Software Initiated 、Advertised RC 。 

2) Link ASPM: 文 持 开机 状态 的 电源 管理 。 

3) Link Width: PCI Express 插 柳 连接 带宽 (xl1 、x2、x4 、x8 、x16 信道 ) 。 

4) Slot Power Limit，W : PCI Express 为 软件 提供 一 个 限制 PCI Express 适 配 卡 每 条 插 酸 
消耗 最 大 电流 的 机 制 。 可 选 设置 : 0 ~255。 

(2) 板 载 显卡 设置 

在 北桥 芯片 设置 界面 选择 NorthBridge Configuration 一 790GX 一 Internal Graphics Configura- 
tion 即 可 进入 板 载 显示 设置 选项 。 但 此 种 选项 项 目 只 有 集成 显卡 主板 才 具 有 ， 设 置 界 面 如 图 
2-42 所 示 。 


































































































Internal Graphics Configuration Item Specific Help 
Internal Graphics Mode [UMA] 

UMA Frame Buffer Size [Auto] | Disable 
GEX Engine Clock OQverride [Enabled] UMA 

GFX Engine Clock [700] SIDEPORT 

UMA+SIDEPORT 

Surround View [Auto] 
FB Location [Above 46] 


HDMI Audio [Disabled] 


Fl Help 1t lSelect Item  -/Space Change Yalues F9 Setup Defaults 
ESC Exit Select Menu Enter Select A Sub Menu Fl0 Save and Exit 











图 2-42 板 载 显卡 设置 界 卫 

















界面 上 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 

1) Internal Graphics Mode: 内 置 显 卡 模式 ， 可 以 打开 和 关闭 集成 显卡 。 可 选项 : Disa- 
ble、UMA 、SidePort 、UMA + SidePort。UMA 为 只 启用 系统 内 存 作为 显存 ; SidePort 为 只 启用 
板 载 显存 作为 系统 显存 ; UMA + SidePort 为 启用 系统 内 存 加 板 载 显存 作为 系统 显存 。 

2) UMA Frame Buffer Size: 通过 该 选项 能 按 需 分 配 系统 内 存 作 为 显存 。 可 选 参 数 : Dis- 
able、32MB、64MB、128MB、256MB、512MB。 

3) GFX Engine Clock Override: 打开 或 者 关闭 载 显卡 频率 调节 。 设 置 为 Enabled 后 可 以 
设置 GFX Engine Clock 项 目 。 

4) GFX Engine Clock: 集成 显卡 频率 调节 。 可 选 值 : 150 ~ 1300。 

5) Surround View: AMD 板 载 显卡 和 独立 显卡 交换 技术 设置 选项 。 需 显卡 文 持 。 可 选 
项 : Disabled (关闭 ) 、Enabled (开启 )。 
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6) FB Location: 最 大 支持 内 存 大 小 选项 。 可 选 De Above 4G、 Below 4G。 

7) HDME Audio: 打开 或 者 关闭 HDMI 输出 。 含 HDMI 接口 主板 才 有 此 功能 。 可 选项 : 
Disabled (关闭 ) 、Enabled (开启 )。 

(3) 南 桥 必 片 设置 


在 系统 高 级 
2-43 所 示 。 





设 定 界面 选择 SouthBridge Configuration 即 可 进入 南 桥 芯片 设置 界面 ， 如 图 


SouthBridge Chipset Configuration 


户 EC Configuration Item Specific Help 


b sh Azalia Audio Configuration SB EC Related OQptions 
QnChip SATA Channel [Enabled] are grouped under 
OnChip SATA Type [Legacy IDE] this menu 

SATA IDE Combined Mode [Disable] 

Combined Mode OQption [SATA as primary] 


Fl Help + lSelect Item  -/Space 





ESC Exit ——Select Menu Enter Select A Sub Menu 


到 2-43 ” 南 桥 芒 片 设置 界 卫 
































界面 上 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 
1) OnChip SATA Channel: 开启 板 载 的 SATA 功能 。 可 选 设置 Disabled (关闭 ) 、Ena- 


bled (开启 )。 





2) OnChip SATA Type: 该 选项 为 Serial ATA 设备 设置 SATA 工作 模式 。 可 选 设置 : 


RAID 、AHCI、 
3) SATA 


Native IDE 、Legacy IDE。 
IDE Combined Mode: 设 为 Combined Mode 时 ， 可 使 PATA 和 SATA 合并 ， 最 多 


在 第 一 信道 中 有 2 个 IDE。 可 选 设置 : Disabled (关闭 ) 、Enabled (开启 ) 。 
4) Combined Mode Option: 设 为 Combined Mode 时 ，SATA 通道 设置 为 主 或 者 从 通道 
(4) 南 桥 声 卡 必 片 设置 
选择 SB Azalia Audio Configuration 项 目 即 可 进入 南 桥 声 卡 芯 片 设置 界 面 ， 如 图 2-44 





所 示 。 








Onchip HD Azalia Configuration 


HD Audio Azalia Device [Enabled] Item Specific Help 
HD Onboard PIN Config [Enabled] Options 
Azalia Front Panel [Auto] Auto 
Azalia Snoop [Disable] Disabled 

Enabled 


/Space Change Values F9 Setup Defaults 
Fr Select 人 Sub Menu F 





图 2-44 ” 南 桥 声 卡 改 片 设置 界 下 
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界面 上 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 

1) HD Audio Azalia Device: 板 载 HD Audio 打开 关闭 选项 。 可 选 设置 : Auto (默认 项 ， 
自动 ) 、Disabled (开启 )、Enabled (关闭 ) 。 

2) HD Onboard PIN Config 可 选 设置 : Enabled (开启 ) 、Disabled (关闭 )。 

3) Azalia Front Panel: 声卡 前 面板 设置 选项 。 可 选 设置 Auto (默认 项 ， 自动 ) 、Disa- 
bled (关闭 )。 

4) Azalia Snoop 可 选 设置 Enabled (开启 )、Disabled (关闭 )。 

(5) 资源 管理 器 设置 

在 系统 高 级 设 定 界面 选择 PCI/PnP 项 目 即 可 进入 资源 管理 器 界面 ， 如 图 2-45 所 示 。 








BIOS SETUP UTILITY 


PnP Settings Item Specific Help 
WARNING:: ng wrong values in below sections Clear NVRAM during 


may cause system to malfunction System Boot 


Clear NVRM [No] 
Plug & Play 0/S [No] 


PCI Latency Timer [64] 
Allocate IRQ to PCI VGA [Yes] 
Palette Snooping [Disabled] 
PCI IDE BusMaster [Enabled] 
OffBoard PCI/ISA IDE Card [Auto] 


Fl Help t+ lSelect Item -/Space Change Values F9 Setup Defaults 
ESC Exit ——Select Menu Enter Select A Sub Menu FI0 Save and Exit 











到 2-45 资源 管理 需 界面 








界面 上 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 

1) Clear NVRM: 清除 NVRAM。NVRAM ( 非 挥 发 性 随机 存储 器 ) 是 BIOS 中 以 字符 串 
格式 为 PNP 或 非 PNP 设备 存储 资源 信息 。 可 选 设置 Yes 、No。 

2) Plug & Play 0/S: 操作 系统 即 插 即 用 选项 。 可 选 设置 : Yes、No。 

3) PCI Latency Timer: PCI 反应 计时 器 选项 。 可 选 数 值 : 32、64、96、128、160、192、 
224 、248 。 

4) Allocate IRQ to PCI VGA: 该 项 设置 请 求 中 断 给 PCI VGA。 可 选 设置 : Yes、No。 

5) Palette Snooping: 调 色 板 探测 设置 。 此 选项 设计 解决 一 些 非 标准 VGA 卡 导 致 的 问 
题 ， 建 议 保留 默认 值 。 可 选 设置 : Enabled (开启 ) 、Disabled (关闭 ) 。 

6) OffBoard PCLLISA IDE Card: 外 插 的 PCIAISA IDE 卡 设置 选项 。 可 选 设置 Enabled 
(开启 ) 、Disabled (关闭 )。 

7) PCI EDE BusMaster: PCI IDE 总 线 控制 设置 。 此 项 控制 每 个 PCI 设备 可 以 掌握 总 线 
多 长 时 间 ， 直 到 被 另 一 个 接管 。 

8) IRQ3/4/5/7/9/10/11/14/15。 可 选 设置 Available 、Reserved。 

9) DMA Channel 0/1/3/5/6/7: 指针 对 准 的 ISA 设备 ,设置 时 可 以 保留 相应 的 DMA 
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Channel 给 这 些 标准 的 ISA 设备 ， 而 不 分 配给 任何 的 PnP 设备 。 可 选 设置 : Availabe、Re- 
served。 

10) Reserved Memory Size: 要 保留 相应 的 Memory (不 分 配 /16/32/64 KB) 给 ISA 设备 。 
可 选 数值 项 : Disabled 、16KB 、32KB 、64KB 。 

(6) 板 载 设 备 设 置 

在 系统 高 级 设 定 界面 选择 Onboard Device Configuration 即 可 进入 板 载 设备 设置 界面 ， 如 
图 2-46 所 示 。 





BIOS SETUP UTILITY 


Onboard Dev Configuration 

Onboard PCI IDE Controller [Both] 

Hard Disk Write Protect [Disabled] integrated IDE 

IDE Detect Time Out (Sec) [35] Controller. 

ATA(PI) 80Pin Cache Detection [Host & Device] Primary: enables only 
the Primary IDE 

Onboard Floppy Controller [Enabled] Controller. 


Serial Port]l Address [3F8/IRQ4] SECONDARY: enables 
only the Secondary IDE 
Unboard Lan Control [Enabled] Controller. 
BOTH: enables both IDE 
Controller. 


Fl Help 1 lSelect Item  -/Space Change Values F9 Setup Defaults 
ESC Exit “一 一 Select Menu Enter Select 从 Sub Menu FI0 Save and Exit 








图 2-46 板 载 设备 设置 界面 

















界面 上 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 

1) Onboard PCI IDE Controller: 主板 上 的 PCI、IDE 通道 控制 器 ， 选 择 Both 都 开启 ， 
则 IDE 接口 的 硬盘 、 光 驱 就 不 能 使 用 。 可 选 设置 : Disabled 、Primary 、Secondary 、Both 。 

2) Hard Disk Write Protect: 硬盘 写 保护 功能 。 本 功能 只 能 在 设备 通过 BIOS 存 取 时 才 会 
发 挥 作 用 。 可 选 设置 : Enabled (开启 )、Disabled (关闭 )。 

3) IDE Detect Time Out (Sec) : 用 来 选择 自动 检测 ATAAATAPI 设备 的 等 待 时 间 。 可 选 
数值 : 0、5、10、15、20、25、30、35。 

4) ATA (PI) 80Pin Cache Detection: ATAPI 80Pin 数据 线 侦 测 。 可 选 设置 : Host & De- 
vice 、Host、Device。 

5) Onboard Floppy Controller: 如 果 想 用 来 使 用 板 载 的 软盘 控制 器 (FDC) ， 则 选择 Ena- 
bled; 如 果 安 装 了 一 个 额外 的 FDC 或 者 系统 没有 软盘 装置 ， 则 选择 Disabled (关闭 ) 禁用 。 
可 选 设置 : Enabled (开启 )、Disabled (关闭 )。 

6) Serial Por Address: 为 串 行 接口 分 配 地 址 以 及 相应 的 中 断 地 址 。 可 选 设置 ，3F8、 
IRQ4 、3E8 、IR1Q4 、2E8 、IRQ3 、Disabled (关闭 )。 

7) Onboard Lan Control: 板 载 网 卡 打 开关 闭 选 项 。 可 选 设 置 : Enabled (开启 )、Disa- 
bled (关闭 ) 。 
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3. 启动 配置 设 定 
在 Boot 设置 公用 程序 的 主 菜单 中 选择 Boot Settings Configuration 选项 ， 即 会 显示 如 图 
2-47 所 示 的 局 动 配置 设 定 界面 。 








BIOS SETUP UTILITY 


Boot Settings Configuration 

Quick Boot [Enabled] Allows BIOS to skip 

Full Screen Logo Show [Enabled] certain tests while 

AddOn ROM Display Mode [Force BIOS] booting. This will 

Bootup Num-Lock [ON] decrease the time 
Mouse Support [Auto] needed to boot the 

Wait For Fl” If Error [Enabled] System。 

Hit “DEL Message Display [Enabled] 

Interrupt 19 Capture [Enabled] 


Fl Help 1 J Select Item /Space Change Values F9 Setup Defaults 
ESC Exit < 一 一 Select Menu Enter Select A 八 Sub Menu Fl10 Save and Exit 





图 2-47 启动 配置 设 定 界面 


界面 上 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 

1) Quick Boot: 快速 启动 设置 选项 。 可 选 设置 : Disabled (关闭 ) 、Enabled (开启 )。 

2) Full Screen Logo Show: 允许 再 开机 自 检 的 时 候 是 否 显示 全 屏 LOGO。 可 选 设置 : Dis- 
abled (关闭 ) 、Enabled (开启 ) 。 

3) AddOn ROM Display Mode: 设置 外 加 ROM 的 显示 模式 。 可 选 设 置 : Force BIOS、 
Keep Current。 

4) Bootup Num - Lock: 控制 系统 引导 时 NumLock 键 的 状态 。 可 选 设置 : ON 、OFF。 

5) PS/2 Mouse Support: 设置 PS/2 鼠标 支持 。 可 选 设置 : Auto (默认 项 ， 自 动 ) 、Disa- 
bled (关闭 ) 、Enabled (开启 ) 。 

6) Wait For 'F1 ' 了 f Error: 如 果 有 错 等 待 按 Fl 键 。 可 选 设置 : Disabled (关闭 ) 、Ena- 
bled (开启 ) 。 

7) Hit' DEL' Message Display: 显示 Del 按键 信息 。 可 选 设置 : Disabled (关闭 ) 、Ena- 
bled (开启 ) 。 

8) Interrupt 19 Capture: 捕获 中 断 19 的 信息 。 可 选 设置 : Disabled (关闭 ) 、Enabled 
(开启 )。 

4.BIOS 密码 设 定 

BIOS 密码 设 定 用 于 提供 系统 安全 保障 ， 其 设置 界面 如 图 2-48 所 示 。 

界面 上 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 

1) Changed Supervisor Password: 拥有 进入 并 修改 公用 设置 程序 选项 的 所 有 权限 /设置 超 
级 用 户 密码 选项 。 

2) Change User Password: 只 能 进入 公用 设置 程序 而 不 能 修改 里 面 的 选项 /更 改 用 户 密码 
设置 选项 。 
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JS SETUP UTILITY 


Main Advanced Boot 


Security Setti 
Supervisor Password :Not Installed Install or Change the 


User Password :Not Installed password, 


Changed Supervisor Password 


Change User Password 
Boot Sector Virus Protection [Disabled] 


Plash Write Protecion [Enabled] 


Fl Help 1 lSelect Item ace Change Values F9 Setup Defaults 
ESC Exit 一 一 Select Menu Enter Select A 八 Sub Menu Fl0 Save and Exit 





图 2-48 BIOS 密码 设 定 界面 


3) Boot Sector Virus Protection: 主 引 导 启 区 保护 选项 。 可 选 设置 Enabled (开启 )、 
Disabled (关闭 )。 

4) Flash Write Protection: BIOS 写 保 护 功 能 。 若 要 想 刷 新 BIOS， 应 将 此 项 设置 为 Disa- 
bled。 

5. 电源 管理 设置 

在 公用 设置 程序 界面 选择 Power 即 会 显示 如 图 2-49 所 示 界 面 。 它 包括 系统 监控 和 电源 
高 级 管理 设置 。 








BIOS SETUP UTILITY 
Main Advanced Boot Owe Q-Tune Exit 


POWER Settings Item Specific Help 
> System Monitor 系统 监 控 Configure/monitor 
i i the Hardware Health 


bP APM Configuration 


电源 高 级 管理 


Fl Help + Select Item  -/Space Change Values F9 Setup Defaults 
ESC Exit <——Select Menu Enter Se t ASub Menu Fl0 Save and Exit 


2-49 系统 监控 和 电源 高 级 管理 界面 














器 


























(1) 系统 监控 设置 

选择 System Monitor 项 目 即 可 进入 系统 监控 设置 界面 ， 如 图 2-50 所 示 。 

界面 上 所 显示 的 设置 说 明 如 下 。 

1) System/CPU Temperature : 系统 /CPU 温度 显示 。 

2) CPUFAN/SYSFAN Speed: CPU/ 系 统 风 户 转速 显示 (只 有 风扇 插 在 插 针 上 才 可 以 显 
示 出 来 项 目 及 转速 ) 。 

3) +3.3V/+12V Voltage/ +5V: 显示 +3.3V/+12V/+5V 电压 侦 测 值 。 

4) Vcore/Dram/NB Voltage: 显示 CPU 内 存 、 北 桥 芯 片 的 电压 水 平 。 

5) VBAT: 显示 电池 的 电压 水 平 。 
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BIOS SETUP UTILITY 
Power 


System Temperature :32 它 /789 下 Fan Configuration 


CPU Temperature :42'C/107F mode setting 


CPUFAN Speed :3375 RPM 


Vcore 

2 

+ 12V Voltage 
NB Voltage 
Dram Voltage 
+5V 

VBAT 


Fl Help + + Select Item ge Values F9 Setup Defaults 
ESC Exit 二 一 Select Menu t A Sub Menu Fl0 Save and Exit 














到 2-50 ”系统 监控 设置 界 卫 




















6) CPUFAN Mode Setting: CPU 风扇 工作 模式 设 定 。 可 选 设置 Manual Mode 、Thermal 
Cruise Mode 、Speed Cruise Mod。 三 种 设置 选项 不 同 之 处 如 下 。 

QD Manual MODE : 手动 模式 设 定 转速 ， 设 得 越 高 ， 速 度 越 快 ， 而 且 不 会 随 温度 而 改变 。 
CPUFAN PWM Control: CPU 风扇 PWM 控制 ， 数 字 越 大 ， 转 速 越 高 。 

@) Thermal Cruise Mode: 智能 模式 ， 可 以 让 风扇 自动 调 速 。 可 以 设 定 为 以 下 4 种 项 目 。 

a) CPUFAN Targettemp Value: 设 定 一 个 目标 值 。 

b) CPUFAN Tolerance Value: 设 定 风 岂 速度 线性 变化 的 速率 ， 数 值 越 大 ， 变 化 越 快 。 

c) CPUFAN StartUP Value: 当 CPU 温度 未 达到 上 述 所 设 定 的 目标 值 时 ， 风 扇 则 以 这 个 
值 开始 运转 。 

d) CPU Stop Value: 当 CPU 未 达到 目标 温度 时 ， 风 书 最 终 以 这 个 速度 运转 。 

@) Speed Cruise Mode: 此 种 模式 比较 类 似 于 手动 模式 ， 即 设 定 一 个 线性 变化 速率 ， 再 按 
照 这 个 速率 去 达到 所 设 定 的 转速 。 可 设 定 以 下 两 种 项 目 。 

a) CPUFAN TargetSpeed Value: 目标 转速 。 

b) CPUFAN Tolerance Value: 线性 变化 速率 。 

(2) 电源 高 级 管理 设置 

选择 APM Configuration 项 目 即 可 进入 电源 高 级 管理 设置 界面 ， 如 图 2-51 所 示 。 

界面 上 所 显示 的 设置 说 明 如 下 。 

1) Power Mangement/ APM: 用 来 激活 高 级 配置 和 电源 管理 接口 功能 ,但 前 提 是 操作 系 
统 必 须 支持 ACPI - aware， 例如，Windows 2000/XPZVista。 可 选 设置 : Enabled (开局 )、 
Disabled (关闭 )。 

2) Suspend Time Out 可 选 设置 : Disabled、1/2/3/4/5/10/15/32/64 min。 

3) Power Buttom Mode 可 选 设置 : On/O0ff、Suspend。 

4) Hard Disk Power Down Mode 可 选 设置 : Disabled 、Standbuy 、Suspend。 
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BIOS SETUP UTILITY 


Wel 


ACPI Settings Item Specific Help 


Power Mangement/APM [Enabled] Enable/Disable SMI 
Suspend Time Out [Disable] based power managemen 
Power Buttom Mode [On/Off] and APM support， 

Hard Disk Power Down Mode [Suspend] 

Hard Disk Time Out (Minute) [Disabled] 

PWRON After PWR-Fail [Power Off] 

Resume By RTC Alarm [Disabled] 


Power on Function [Button Only] 


Specific Key for PowerOn 
WakeUp By PME [Disabled] 


Fl Help + 1 Select Item /Space Change Values F9 Setup Defaults 
ESC Exit ”一 一 Select Menu Ent Select 和 A Sub Menu Fl0 Save and Exit 








图 2-51 电源 高 级 管理 设置 界 下 














5) Hard Disk Time Out (Minute) 可 选 设置 . Disabled、1 ~15。 

6) PWRON After PWR -Fail: 用 于 当 意 外 断 电 后 供电 恢复 的 时 候 ， 设置 可 以 使 电脑 自 
动 开 机 或 者 返回 上 次 的 状态 。 可 以 设 定 以 下 几 种 项 目 。 

Q) Power OFF: 意外 断 电 后 供电 恢复 ， 系 统 还 是 处 于 关机 状态 。 

@) Former - Sts: 意外 断 电 后 供电 恢复 ， 系 统 自动 开机 恢复 到 断 电 以 前 的 状态 。 

@) Power ON: 意外 断 电 下 次 来 电 时 自动 开机 。 

7) Resume By RTC Alarm: 定时 开机 功能 选项 ， 打 开 后 设置 具体 的 日 期 、 小 时 、 分 钟 ， 
正常 关机 后 ， 在 设 定 的 时 间 到 的 时 候 自 动 开 机 。 

8) Power on Function (键盘 鼠标 开机 功能 ) : 可 以 通过 按键 动作 使 系统 开机 ， 有 的 主板 
在 使 用 此 功能 时 要 打开 主板 上 的 PS/2 键盘 鼠标 开机 跳 线 。 可 选 设置 : Hot key、Mouse Left、 
Mouse Right、AnyKey 、Button Only 等 。 

9) WakeUp By PME: 通过 PCIE 卡 的 PME/RI 产生 的 一 个 输入 信号 以 把 系统 从 关机 状态 
唤醒 。 可 选 设置 ; Enabled (开启 )、Disabled (关闭 )。 

6. 超频 功能 设置 

超频 功能 一 般 需 要 专业 知识 并 且 冒 着 对 系统 组 件 造成 永久 损坏 的 风险 ， 所 以 在 设 定时 最 
好 保留 选项 中 参数 的 默认 值 。 超 频 失 败 将 导致 系统 无 法 显示 时 ， 应 先 断 电 ， 清 空 CMOS， 使 
BIOS 恢复 到 默认 值 或 者 最 初 值 。 下 面 介 绍 的 内 容 仅 用 来 参考 ， 实 际 操作 中 需要 有 一 定 的 专 
业 知 识 才 能 进行 相应 的 设置 。 

超频 功能 设置 选项 是 用 来 调整 多 种 参数 以 获得 更 好 的 超频 性 能 。 所 显示 的 设置 界面 如 图 
2-52 所 示 。 

界面 上 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 

1) CPU -NB HT Link Speed: CPU HT 速度 调节 。 可 选 设置 : Auto、xl 200 ~ 132600MHz。 

2) CPUZHT Reference Clock (MHz) : CPU 外 频 /HT 频率 调节 选项 。 

3) PCIE Reference Clock (MHz) : PCIE 频率 调节 选项 。 

4) Easy OverClock: 简易 超频 功能 ， 用 于 超频 选择 。 

5) Onboard Lan BootRom: 开启 或 者 关闭 板 载 的 Lan Boot Rom 以 从 网 络 引导 。 可 选项 : 
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Bb CPU Conf 
Bb AMD K10 


Lan BootRom 
Cool’n Quiet 
Mem 2T Mode 


Advanced Clock Calibration 


CPU Voltage Adjust 


DRAM Voltage Adjust 


NB Yoltage Adjust 
NB 
HT Voltage Adjust 


[Auto] 
[200] 
[100] 
[Disabled] 
[Disabled] 
[Disabled] 
[2T Mode] 
[Disabled] 


[Default] 
2641 
[Default] 
.632V 
[Default] 
.168V 
[Default] 


Configure CPU. 


[> Memory Configuration 

[> DRAM Timing Configuration 

Memory CLK 

CAS Latency (Tel) 

RAS/CAS Delay (Tred) 

Row Precharge Time (Trp) 

Min Active a aS) :20 CLK，20 CLK 

y CLK, 4 CLK 

:27 CLK, 27 CLK 


Fl Help t : AS Change Values F9 Setup Defaults 
ESC Exit 8 tt Me ont slect 从 Sub Menu Fl10 Save and Exit 
图 2-52 ”超频 功能 设置 界面 


Enabled (开启 )、Disabled (关闭 )。 

6) Cool“n”Quiet: 当 AMD Cool & Quiet 技术 启用 时 将 会 减少 机 需 的 噪 0 使 用 

此 设置 需要 安装 CNQ 驱动 并 且 更 改 电源 使 用 方案 为 “最 小 电源 管理 模式 ”。 可 选项 ，Ena- 

bled (开启 )、Disabled (关闭 )。 

7) Memory 1T/2T Mode: 内 存 工 作 模 式 设 定 。 可 选项 : 2T Mode、1T Mode、Auto。 

8) Advanced Clock Calibration: ACC 高 级 时 钟 校 准 功 能 。 可 选项 : Enabled (开启 )、 
Disabled (关闭 ) 。 

9) CPUZDRAM Voltage Adjust: CPU 内 存 电压 调节 。 可 
0.35Y, 

10) NBZHT Voltage Adjust: 北桥 芯片 /HT 电压 调节 。 可 选 值 : Default ( 预 设 )、+0.05V、 
+0.10V、+0. 13V。 

超频 功能 主要 还 包括 CUP 设 定 、 内 存 设 置 及 内 存 时 序 设 置 几 个 方面 的 内 容 。 具 体 如 下 。 

(1) CPU 设 定 

在 超频 功能 设置 界面 将 滚动 条 移动 到 CPU Configuration 并 且 按 下 Enter 键 ， 即 会 显示 
CPU 设 定 界面 ， 如 图 2-53 所 示 。 





























选 值 ， Default ( 预 设 )、+0.05 ~ 
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Module Y 

AGESA Ve 
Physical Count: 
Logical Count : 4 
AMD Phenom (tm) 
Revision: C2 

Cache L1:512KB 

Cache [ 048KB 
Cache L3:6MB 

Speed :2815MHz 
Able to Change Freq 
uCode Patch Level 
GART Error Reporting 
Microcode Update 


Secure Virtual Machine Mode 


ACPI SRAT Table 


NB Clk: 
:Yes 
:0x1000086 


II X4 925 Processor 


2000MHz 


[Disabled] 
[Enabled] 
[Enabled] 
[Enabled] 


This opt 
remain disabled for 

the normal operation 
The driver 


may enable it for 


developeT 


testing purpose, 


ange Values 





人 Sub Menu 


图 2-53 CPU 设 定 界面 


界面 上 的 设置 选项 说 明 如 下 。 


1) GART Error Reporting: 开启 或 关闭 GART (Graphics Address Remapping Table 图 形 地 


址 映射 表 ) 错误 报告 功能 。 可 选项 : Enabled (开启 ) 、 
用 来 启动 或 关闭 微 处 理 需 更 新 功能 。 可 


2) Microcode Update : 
Disabled (关闭 ) 。 

3 ) Secure Virtual Machine Mode : 
(开启 ) 、Disabled (关闭 ) 。 


4) ACPI SRAT Table 可 选项 : Enabled (开启 ) 、 


(2) 内 存 设 置 
内 存 设 置 界 面 如 图 2-54 所 示 。 


Memory Configuration 

Bank Interleaving 

Enable Clock to ALL DIMMs 
MemCLK Tristate C3/ATLVID 


Memory Hole Remapping 


DCT Unganged Mode 
Power 


Down Enable 


Power Down Mode 


图 2-54 内存 


用 来 启动 或 者 关闭 安全 虚拟 机 模式 。 可 选 


[Disabled] 
[Disabled] 
[Enabledj] 
[Always] 
[Enabledj] 
[Channe1] 





Disabled Co 
选项 ，Enabled (开启 )、 


Enabled 


Disabled (关闭 )。 


Item Specific Help 
Enable Bank Memory 
Interleaving 


设置 界面 


芭 1 
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界面 上 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 

1) Bank Interleaving: 这 里 的 Bank 是 指 工 - Bank， 为 了 最 大 限度 减少 寻 址 冲突 ， 提 高 效 
率 ， 建 议 设置 为 Auto。 可 选项 ， Auto (自动 ) 、Disabled (关闭 ) 。 

2) Enable Clock to ALL DIMMs: 用 来 启动 或 关闭 记录 所 有 的 内 存 播 槽 。 可 选项 : Ena- 
bled (开启 ) 、Disabled (关闭 )。 

3) MemCLK Tristate C3/ATLVID: 用 来 启动 或 关闭 MemCLK Tristate During C3 and Alt 
VID。 可 选项 : Enabled (开启 )、Disabled (关闭 ) 。 

4) Memory Hole Remapping (内 存 孔 洞 软件 重 映射 ) ; 人 关 放 本 以 让 软件 重新 映射 地 
址 高 于 00E0 的 物理 内 存 〈 仅 在 64 位 操作 系统 中 有 效 ) 。 可 选项 : Enabled (开启 )、Disa- 
bled (关闭 ) 。 

5) DCT Unganged Mode: 内 存 控制 器 设置 。 建 议 设置 为 默认 值 。 可 选项 :Auto、Al- 
Wayso 

6) Power Down Enable: 打开 或 者 关闭 低 功 耗 待机 状态 。 可 选项 : Enabled (开启 )、 
Disabled (关闭 ) 。 

7) Power Down Mode: 低 功 耗 待机 状态 设置 。 可 选项 ; Channel 、Chip Select。 

(3) 内 存 时 序 设置 

内 存 时 序 设置 界面 如 图 2-55 所 示 。 


BIOS SETUP UTILITY 
































DRAM Timing Configuration Item Specific Help 
Memory Clock Mode [Auto] Options 
DRAM Ting Mode [Auto] Auto 

Limit 


Manual 


Fl Help + lSelect Item /Space Change Values F9 Setup Defaults 
ESC Exit Select Menu Enter Select A 八 Sub Menu Fl0 Save and Exit 





图 2-55 内存 时 序 设置 界面 























界面 所 显示 的 设置 选项 说 明 如 下 。 

1) Memory Clock Mode: 内 存 时 钟 频率 设 定 。 可 选项 Auto、Limit、Manual。 选 择 Limit 
和 Manual 后 ， 内 存 频率 可 在 400 ~800MHz 之 间 设 置 。 

2) DRAM Ting Mode: 内 在 时 序 基 本 参数 设 定 。 可 选项 : Auto 、DCT0。 建 议 保持 默认 
值 。 若 设置 为 DCTOX1 后 会 有 以 下 选项 。 

Q) CAS Latency (CL) : 允许 选择 CAS# 的 延迟 时 间 。 

@) TRCD: 指 RAS to CAS Delay (RAS 至 CAS 延迟 ) ， 对 应 于 CAS、RAS (Row Address 
Strobe， 行 地 址 选 通 脉冲 ) 。 

@ TRP: 行 预 充电 时 间 。 即 内 存 从 结束 一 个 访问 到 重新 开始 的 间隔 时 间 。 
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由 Trtp: 预 充电 参数 。 即 规定 DRAM 充电 后 所 需 时 间 。 预 充电 参数 越 小 则 内 在 读 写 速 
度 就 越 快 。 

G@) TRAS: 行 有 效 至 行 预 充电 时 间 。 即 指 从 收 到 一 个 请 求 后 到 初始 化 RAS 真正 开始 接收 
ee 

(6) TRC: 该 项 指定 了 行 周期 时 间 。RAS# 激 活 到 RAS# 激 活 或 者 对 同一 内 存单 元 自动 刷新 
的 时 间 间 隔 。 

CO TWR: 该 项 指定 了 写 恢复 时 间 。 

@ TRRD : 该 项 指定 了 不 同 内 存单 元 的 RAS 到 RAS 的 延迟 。 

GO TWTR: 这 个 参数 使 DDR2 内 存 同一 个 Bank 上 最 后 一 个 成 功 写 操 作 和 下 一 个 读 指 令 
之 间 的 时 钟 周期 缩 至 最 短 。 

40 TRFC0/1/2/3: 这 4 个 参数 在 内 存 调节 选项 里 面 控制 CPU 与 内 存 模 的 连接 延 时 。 

7. Exit (退出 菜单 ) 

退出 菜单 界面 如 图 2-56 所 示 ， 主 要 提供 离开 BIOS 设 定 程序 及 出 厂 默 认 值 还 原 等 功能 
设置 。 


























BIOS SETUP UTILITY 


Main Advanced Boot Security Power Q-Tune 


Save Change and Exit Exit system setup 
Discard Changes and Exit after saving the 


Discard Changes changes. 


Load Optimal Defaults (Recommended) FL0 key can be used 


Load Failsafe Defaults for this operation 


Fl Help 1 lSelect Item  -/Space Change Values F9 Setup Defaults 
ESC Exit ~——Select Menu Enter Select A Sub Menu Fl10 Save and Exit 





图 2-56 Exit (退出 菜单 ) 设置 界面 





界面 上 具体 设置 如 下 。 

1) Save Change and Exit: 保存 设置 并 且 退 出 。 若 已 对 BIOS 的 项 目 值 设置 完成 ， 需 要 保 
存 设置 ， 即 选择 此 项 目 。 

2) Discard Changes and Exit: 放弃 设置 并 且 退 出 。 若 不 希望 保存 当前 设 定 值 ， 可 以 选择 
此 项 目 退 出 。 

3) Discard Changes: 放弃 设置 。 知 对 项 目 设 置 需要 取消 ， 选 择 此 项 目 ， 可 以 放弃 之 前 
所 设置 的 项 目 值 。 此 设置 只 针对 当前 进入 BIOS 后 设置 的 值 。 

4) Load Optimal Defaults (Recommended) : 载 人 优化 设置 ， 若 选择 此 项 ， 系 统 将 按照 出 
三 的 优化 值 进行 设置 。 此 种 选项 比较 理想 ， 一 般 推荐 选择 此 项 设置 。 

5) Load Failsafe Defaults: 载 人 安全 设置 ， 辱 用 Enter 键 选择 了 此 项 ， 系 统 将 按照 保证 系 
统 运行 的 安全 进行 设置 。 
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CMOS 与 BIOS 都 跟 主板 系统 设置 密切 相关 ，CMOS RAM 是 系统 参数 存放 的 地 方 ，BIOS 
设置 程序 是 完成 参数 设置 的 手段 ， 准 确 的 说 法 应 是 通过 BIOS 设置 程序 对 CMOS 参数 进行 设 
置 。 上 述 内 容 介绍 了 BIOS 程序 设置 的 一 些 基 本 使 用 方法 ， 使 我 们 对 BIOS 程序 设置 有 了 初 
步 的 了 解 ， 对 于 初学 维修 者 来 说 ， 要 想 熟 练 掌握 好 BIOS 程序 设置 ， 还 需 打 开 电 脑 自己 动手 
去 设置 。 在 实际 维修 中 ， 遇 到 用 户 自 己 将 CMOS 参数 设置 错误 了 ， 或 超频 过 度 开 不 了 机 ， 怎 
么 办 ? 对 于 前 者 ， 如 果 机 器 还 可 以 点 亮 ， 进 入 BIOS 恢复 原始 设置 就 可 以 了 ， 但 如 果 开 不 了 
机 ， 那 就 要 使 用 硬件 的 方法 。 现 在 许多 偏 高 端的 主板 都 提供 了 清除 CMOS 的 快捷 键 ， 如 图 
2-57 所 示 。 只 需 轻 轻 地 按 住 该 快捷 键 几 秒 钟 CMOS 就 恢复 默认 参数 ， 机 器 就 可 以 正常 启动 
了 。 若 遇 到 低 端 的 主板 上 没有 该 按键 ， 可 以 通过 取 下 主板 电池 ， 然 后 用 一 金属 导体 ， 短 接 主 
板 电池 座 中 的 正 负极 对 电容 放电 也 可 使 CMOS 恢复 设置 。 


用 二 














一 键 清除 CMOS 快 捷 键 





图 2-57 某 主板 上 的 一 键 清除 CMOS 快捷 键 示意 图 





第 三 节 ”电脑 主板 拆 装 机 


电脑 主板 拆 装 机 主要 包括 主板 总 成 的 拆 装 、 主 板 上 部 分 组 件 的 拆 装 和 路 线 的 设置 。 这 一 
节 将 具体 介绍 它们 的 拆 装 方法 及 操作 中 应 注意 的 事项 。 

主板 由 许多 精密 的 集成 电路 及 其 他 元 器 件 构 成 ， 这 些 集成 电路 很 容易 因为 遭 到 静电 的 影 
响 而 损坏 。 所 以 在 维修 中 对 主板 拆 装 前 ， 最 好 能 够 戴 上 防 静 电 手 套 ， 并 不 要 让 身体 其 他 部 位 
碰 伤 主板 组 件 。 另 外 在 拆 装 前 必须 先 断 开 计算 机 的 所 有 电源 、 通 信 连 接 、 网 络 或 调制 解 调 
器 ， 在 确保 各 种 设备 正常 安装 好 后 ， 再 连通 电源 开机 。 


一 、 主 板 总 成 的 拆 装机 


1. 安装 LO 防护 板 

目前 的 合式 机 主板 一 般 提供 了 一 块 VO 防护 板 ， 用 于 安装 在 机 箱 内 ， 可 阻挡 无 线 电 频 的 
传播 ， 保 护 内 置 组 件 不 受 灰 侍 和 有 蜡 物 侵害 ， 还 可 使 机 箱 内 的 气流 保持 畅通 。 

在 向 机 箱 中 安装 主板 之 前 ， 应 先 安装 VO 防护 板 。 安 装 方法 如 图 2-58 所 示 ， 其 步骤 及 
注意 事项 如 下 。 

1) 首先 应 检查 防护 板 与 机 箱 的 尺寸 是 否 符 合 ， 寿 不 适合 机 箱 的 尺寸 ， 应 更 换 尺 寸 合适 
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的 防护 板 ， 再 进行 安装 。 
2) 将 防护 板 放 入 机 箱 内。 
3) 将 防护 板 按 入 到 位 ， 并 使 其 紧密 牢固 到 位 。 

















图 2-58 安装 IO 防护 板 方法 示意 图 


2. 安装 和 拆卸 台式 机 主板 

安装 和 拆 全 台式 机 主板 步骤 及 应 注意 的 事项 如 下 。 

1) 在 开始 安装 之 前 ， 应 先 确 定 电 脑 主 机 机 箱 是 否 可 以 容纳 待 安装 的 主板 ， 且 机 箱 内 的 
主板 固定 孔 位 是 否 能 与 待 安装 主板 的 螺钉 孔 位 吻合 。 

2) 为 了 方便 电脑 主机 机 箱 安装 或 拆 印 出 主板 ,务必 先 将 电源 移 开 。 此 外 ， 在 拆 印 主板 
之 前 除了 记得 将 电源 的 电源 适配器 去 除 之 外 ， 还 应 确定 主板 上 的 警示 灯 已 熄灭 方 可 取出 。 

3) 安装 主板 到 电脑 主机 机 箱 内 时 ， 务 必 确 认 安 装 的 方向 是 否 正确 。 即 主板 的 PS/2 接 
口 、VGA 接口 、DVI 接 口 、USB 接口 、 音 频 插 头等 的 方向 应 与 机 箱 的 后 方向 板 对 应 的 预 留 
孔 位 一 致 。 

4) 将 主板 安装 到 机 箱 时 ， 如 图 2-59 所 示 ， 将 图 中 箭头 所 示 的 10 个 螺钉 孔 对 准 主机 机 
箱 内 相对 位 置 的 螺钉 孔 ， 然 后 再 一 一 拧 上 螺钉 固定 主板 。 








图 2-59 主板 安装 到 机 箱 示 意图 


5) 注意 勿 将 主板 固定 螺钉 拧 得 太 紧 ， 否 则 容易 导致 主板 的 印 制 电路 板 生成 包 裂 。 
二 、 部 分 组 件 拆 装 方法 


1. 处理 器 的 拆 装 
前 面 介 绍 过 主板 处 理 器 接口 型 号 是 与 处 理 器 的 针脚 相 匹配 ， 任 何 处 理 器 都 有 相应 的 主板 
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型 号 搭配 ， 不 同类 型 的 接口 不 能 互相 接 插 。 处 理 器 的 种 类 和 型 号 有 很 多 种 ， 按 照 其 接口 分 类 
最 新 的 CPU 常见 的 主要 有 Intel 775 、Intel 1155 、Socket AM2/AM2 + 、AM3 等 多 种 类 型 。 但 
处 理 器 的 安装 和 拆 钊 方法 基本 上 相似 。 下 面 以 LGA 775 和 Socket AM2ZAM2 + 的 CPU 为 例 ， 
重点 介绍 其 拆 装 步 骤 及 注意 事项 。 

在 安装 或 拆 务 处 理 器 之 前 ， 应 确保 已 从 计算 机 上 拔 下 电源 电缆 ， 以 切断 交流 电源 ; 备用 
电源 LED 指示 灯 不 应 亮 起 。 备 用 电源 LED 指示 灯 在 主板 中 的 位 置 如 图 2-60 所 示 。 











图 2-60 备用 电源 LED 指示 灯 在 主板 中 的 位 置 示 意图 








当主 板 仍 存 在 备用 电源 时 ， 即 使 计算 机 看 起 来 好 像 处 于 关闭 状态 ， 但 备用 电源 在 内 存 模 
块 插 模 和 PCIAPCI Express 总 线 连接 右 依 然 存 在 ， 所 以 拆 装 处 理 器 前 应 确保 备用 电源 指示 灯 
已 熄灭 ， 否 则 会 损坏 处 理 器 甚至 主板 。 

(1) LGA 775 处 理 器 的 拆 装 

LGA 775 处 理 器 的 拆 装 步骤 及 注意 事 
项 如 下 。 

1) 首先 ， 如 图 2-61 所 示 ， 按 箭头 方 
向 按 下 插 槽 拉杆 并 使 其 离开 插 柳 ， 再 打开 
插 档 拉杆 。 

2) 如 图 2-62 所 示 ， 按 箭头 方向 抬 起 
压板 ， 注 意 手 指 切 勿 触 碰 插 槽 触 点 。 

3) 如 图 2-63 所 示 ， 按 箭头 方向 从 压 
板 上 取 下 插 模 的 塑料 保护 四 。 拆 印 下 来 的 图 2-61 打开 搬 档 拉杆 示意 图 
保护 四 注意 不 要 丢弃 ， 每 当 从 插 覃 中 拆除 处 理 器 后 ， 还 应 把 捅 覃 保护 音 重 新 盖 好 。 




















图 2-62 ” 抬 起 压板 和 注意 事项 示意 图 
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4) 从 处 理 器 保护 四 中 取出 处 理 器 ， 方 
法 如 图 2-64 所 示 。 注 意 用 手 只 可 握 持 处 理 
器 的 边缘 部 位 ， 小 心 不 要 触 碰 处 理 器 的 底 
部 。 拆 印 下 来 的 处 理 器 保护 单 不 要 丢弃 ， 以 
便 拆 邱 处 理 器 时 使 用 。 

5) 用 拇指 和 食指 握 住 处 理 器 ， 握 持 方 
位 如 图 2-65 所 示 。 确 保 手指 对 准 插 模 上 的 
切口 (图 2-65 中 的 A), 使 四 口 (图 2-65 
中 的 B) 与 插 柳 (图 2-65 中 的 C) 对 齐 。 
然后 按 箭 头 方 向 垂直 下 放 人 处理 器 ， 切 勿 使 处 
理 器 在 插 模 上 倾斜 或 滑动 。 

6) 最 后 ， 如 图 2-66 所 示 ， 按 箭头 方向 

















图 2-63 ”从 压板 上 取 下 插 槽 的 塑料 保护 单 示 意图 


向 下 按压 压板 ， 使 其 闭合 ， 然 后 扳 回 并 扣 紧 插 槽 拉杆 ， 即 可 完成 处 理 器 的 安装 。 其 拆 钊 方法 


及 步骤 与 安装 方法 相反 。 






安装 处 理 吉 示意 图 


图 2-65 


(2) Socket AM2/AM2 + CPU 的 拆 装 


E 融 示意 图 





图 2-66 闭合 处 理 器 压板 示意 图 











Socket AM2/AM2 + CPU 的 安装 步骤 及 注意 事项 如 下 。 
1) 安装 前 请 先 关 掉 电 源 并 且 拔 掉 电 源 线 。 安 装 时 ， 首 先 按 箭头 方向 将 拉杆 从 搬 槽 上 拉 
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起 ， 与 插 醒 成 90"。 如 图 2-67 所 示 。 
2) 在 插入 CPU 前 找到 CPU 上 的 金色 箭头 ， 如 图 2- 68 所 示 按 照 金 色 箭头 的 方向 将 CPU 
插入 。 





打开 拉杆 

















图 2-67 ”从 搬 槽 上 拉 起 拉杆 示意 图 图 2-68 CPU 上 的 金色 箭头 示意 图 


3) 检查 CPU 的 针脚 是 否 完全 区 入 进 插座 里 ， 晶 不 能 被 看 到 。CPU 的 正确 放置 和 错误 放 
置 对 比如 图 2-69 所 示 。 








a) 正 确 的 CPU 放置 b) 错 误 的 CPU 放置 


图 2-69 CPU 的 正确 放置 和 错误 放置 对 比 








4) 最 后 ,稳固 地 将 CPU 插入 到 插座 里 并 
且 关上 拉杆 。 当 拉 上 拉杆 时 ，CPU 可 能 会 移动 ， a 
一 般 关 上 拉杆 时 用 手指 按 住 CPU 的 上 端 以 确保 
CPU 已 完全 般 入 进 插座 里 ， 如 图 2-70 所 示 。 

拆 缉 Socket AM2/AM2 + CPU 时 ， 只 需 将 上 








合 工 拉杆 





述 步骤 反 过 来 即 可 。 
2. CPU 风扇 的 拆 装 = 
安装 CPU 风 忆 与 散热 片 之 前 ， 必 须 在 CPU 


图 2-70 合 上 CPU 拉杆 示意 图 





顶端 涂 上 散热 襄 ， 阁 所 使 用 的 风扇 与 散热 片 底 
部 已 夭 有 散热 襄 片 ， 则 只 要 将 散热 襄 上 的 保护 膜 手 开 ， 再 将 风 鹿 、 散 热 片 安装 于 CPU 上 。 
安装 CPU 风扇 步骤 及 应 注意 事项 如 下 。 
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如 图 2-73 所 示 ， 表 示 安 装 正确 。 


钉 旋 具 将 卡 扣 按 逆 时 方向 转动 即 可 将 其 拆卸 下 来 。 


插 权 依照 颜色 分 为 两 个 通道 ， 把 内 存 分 别 插 入 相同 
颜色 的 覃 中 即 可 工作 在 双 通 道 模 式 下 。DIMM 搬 覃 


1) 将 风扇 置 于 CPU 上 方 ， 确 认 卡 扣 表 面 箭头 的 方向 不 是 如 图 2-71 所 示 的 方向 。 
2) 如 图 2-72 所 示 ， 将 风扇 卡 扣 对 准 主板 上 的 孔 位 ， 同 时 将 其 他 3 个 卡 扣 用 力 向 下 压 。 





图 2-71 安装 CPU 风扇 步骤 1 示意 图 图 2-72 安装 CPU 风扇 步骤 2 示意 图 
3) 安装 完成 后 应 检查 主板 背面 ， 卡 扣 脚 座 应 
拆 外 CPU 风扇 的 方法 非常 简单 ， 只 需 用 一 字 螺 
3. 内 存 的 拆 装 


(1) DIMM 内 存 模块 的 安装 方法 
一 般 主板 均 支 持 双 通道 内 存 ， 主 板 上 的 DIMM 











有 240 个 脚 位 ， 有 几 个 小 四 口 。 安 装 DIMM 内 存 模 
块 的 方法 如 图 2-74 所 示 。 妈 2-73 ”安装 CPU 风扇 步骤 3 示意 图 























图 2-74 DIMM 内 存 模块 的 安装 方法 示意 图 











安装 步 又 如 下 : 

1) 关闭 所 有 与 计算 机 连接 的 外 围 设 备 。 关 闭 计算 机 电源 并 断 开 交流 电源 电缆 。 
2) 拆 下 计算 机 箱 盖 ， 找 到 DIMM 插 槽 。 

3) 将 DIMM 插 模 两 端的 卡 固 销 子 向 外 推移 到 张 开 状 态 。 
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4) 用 手 握 住 DIMM 的 边缘 ,将 其 从 防 静 电 袋 中 取出 。 

5) 将 DIMM 放置 在 插 模 上 ， 将 DIMM 底部 边缘 的 小 则 品 与 插 柳 上 的 卡 固 销 子 对 齐 。 

6) 将 DIMM 的 底 边 插入 插 槽 。 

7) 插入 DIMM 期 间 ， 按 住 DIMM 的 顶 边 向 下 推 压 ， 直 到 卡 固 销 子 将 其 卡 固 到 位 ， 确 保 
销 子 已 牢 牢 夹 紧 。 

8) 重新 盖 好 计算 机 箱 关 ,然后 重新 连接 好 交流 电源 电缆 即 可 完成 安装 。 

(2) DIMM 内 存 模 块 的 拆 印 方法 

拆 纯 DIMM 内 存 模块 时 ， 应 按 以 下 步骤 操作 : 

1) 关闭 所 有 与 计算 机 连接 的 外 围 设备 ， 关 闭 计算 机 电源 。 

2) 从 计算 机 上 拔 下 交流 电源 电缆 。 

3) 拆 下 计算 机 箱 盖 。 

4) 轻 轻 地 将 DIMM 插 槽 两 端的 卡 固 销 子 向 外 推 , 使 其 张 开 。DIMM 即 会 从 插 槽 中 弹出 。 

5) 用 手 握 住 DIMM 的 边缘 ,将 其 从 插 槽 中 取出 ， 并 放 入 静电 袋 中 。 

4. PCI Express x16 卡 的 拆 装 

(1) 安装 PCI Express x16 卡 方法 

安装 PCI Express x16 卡 之 前 必须 先 断 开 计算 机 所 有 电源 、 通 信 、 网 络 等 连接 。 操 作 时 应 
佩戴 防 静 电脑 带 并 使 用 导电 泡沫 垫 板 ， 最 好 在 防 静电 工作 台 上 操作 。 安 装 方法 如 图 2-75 所 
示 ， 将 卡 放 和 PCI Express x16 连接 器 ， 向 下 推 压 卡 的 边缘 ， 直 到 它 完 全 卡 人 连接 器 ， 使 卡 的 
国定 槽 口 完 全 与 于 绕 连 接 吉 上 固定 架 的 卡 固 销 子 卡 扣 喘 合 。 最 后 用 螺钉 将 卡 的 金属 支架 固定 
到 机 箱 的 背面 板 上 即 可 。 

(2) 拆卸 PCI Express x16 卡 方法 

拆 纯 PCI Express x16 卡 之 前 也 务必 先 断 开 计 算 机 所 有 电源 、 通 信 、 网 络 等 连接 ， 做 好 防 
静电 措施 。 拆 印 方 法 如 图 2-76 所 示 ， 从 卡 的 金属 支架 目下 固定 螺钉 ， 使 卡 从 机 箱 背 面板 
松 脱 ， 再 使 用 铅笔 尖 或 类 似 物 品 ， 向 下 推 压 四 口中 的 卡 弹 出 拉杆 ， 然 后 将 卡 垂直 向 下 拉 出 即 
可 拆 缉 下 PCI Express x16 卡 。 
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2-75 ”安装 PCI Express x16 卡 方法 示意 图 图 2-76 拆卸 PCI Express x16 卡 方法 示意 图 
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5. 电池 的 更 换 

实时 时 钟 和 CMOS 内 存 由 一 只 币 形 电池 提供 电源 。 在 不 将 计算 机 与 电源 连接 的 情况 下 ， 
该 电池 的 预计 工作 寿命 为 3 年 。 当 电压 低 于 某 一 特定 值 时 ，CMOS RAM 中 存储 的 BIOS Setup 
(设置 ) 程序 的 设置 值 (如 日 期 和 时 间 等 ) 可 能 会 不 准确 ， 此 时 应 更 换 电 池 。 其 更 换 方法 
如 下 : 

1) 关闭 所 有 与 计算 机 连接 的 外 围 设备 ， 断 开 计 算 机 的 电源 电 绕 与 交流 电源 或 电源 适 
配器 。 

2) 拆 下 计算 机 箱 盖 ， 找 到 台式 机 主板 上 的 电池 。 

3) 轻 轻 地 在 电池 座 上 抬 起 电池 保持 夹 ， 如 图 
2-77 所 示 ， 电 池 即 会 从 电池 座 中 弹出 ， 取 出 电池 
时 应 注意 电池 上 “+” 极 和 “- ”的 方向 。 

4) 将 新 电池 按 “+” 极 和 “-” 极 方向 正 
确 装 入 电池 座 。 

5) 重新 盖 好 计算 机 盖 。 


三 、 主 板 跳 线 设置 
将 主板 上 的 硬件 都 安装 好 后 ， 还 应 对 硬件 的 











参数 进行 设置 ， 主 板 上 的 跳 线 就 是 用 来 设置 硬件 ER 
的 开关 。 熟 练 地 掌握 跳 线 设置 是 主板 装机 必须 具备 的 技术 之 一 。 


1. 认识 跳 线 

跳 线 分 两 部 分 ， 一 部 分 为 机 在 主板 上 的 金属 接 针 ， 男 一 部 分 为 套 在 这 些 金 属 接 针 上 的 跳 
线 帽 ， 如 图 2-78 所 示 。 跳 线 帆 里面 有 两 块 金属 弹片 ， 当 持 在 跳 线 柱 上 时 ， 这 两 根 跳 线 柱 之 
间 就 形成 了 一 个 “通路 ”"， 所 以 一 个 跳 线 至 少 有 两 根 或 多 根 跳 线 柱 。 跳 线 的 作用 是 用 来 调整 
设备 上 不 同 电信 号 的 通 断 关系 ， 并 以 此 调节 设备 的 工作 状态 。 











到 2-78 主板 上 的 跳 线 








跳 线 可 分 为 键 帽 式 跳 线 、DIP 式 跳 线 及 软 跳 线 三 种 类 型 。 前 两 种 跳 线 在 主板 上 已 不 使 
用 ， 目 前 主板 上 较 多 使 用 软 跳 线 。 软 跳 线 使 用 非常 方便 ， 设 置 时 不 需要 打开 机 箱 ， 而 是 通过 
在 CMOS Setup 程序 中 进行 设置 。 
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2. 主板 跳 线 设置 方法 

主板 上 的 跳 线 主 要 包括 CPU 设置 跳 线 、CMOS 清除 路 线 、5V SB 供电 跳 线 及 BIOS 启动 
模块 保护 跳 线 等 项 目 。 它 们 的 设置 方法 如 下 。 

(1) CPU 设置 跳 线 

CPU 设置 跳 线 包 括 在 主板 上 设置 内 核电 压 、 外 频 及 倍 频 跳 线 ， 设 置 时 应 根据 CPU 频率 
和 主板 说 明 书 上 的 参数 进行 。 一 般 情 况 下 ， 主 板 上 与 CPU 电压 对 应 的 为 一 组 跳 线 ， 每 个 跳 
线 均 对 应 着 一 个 电压 值 。 图 2-79 所 示 为 ASUS TX97 -EE 的 CPU 的 核心 电压 跳 线 、 外 频 跳 线 
及 倍 频 跳 线 和 所 对 应 的 几 组 电压 值 。 








ASUS TX97-E 的 CPU 核心 电压 跳 线 ASUS TX97-E 的 CPU 外 频 跳 线 ASUS TX97-E 的 CPU 倍 频 跳 线 
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图 2-79 ASUS TX97 -E 的 CPU 几 种 设置 跳 线 





设置 CPU 的 核心 电压 跳 线 、 外 频 跳 线 及 倍 频 跳 线 时 ， 首 先 应 找到 合适 的 电压 值 ， 然 后 
插 上 一 个 键 帽 将 它 短 接 (每 组 跳 线 中 只 能 选择 一 个 跳 线 短 接 ) ， 就 选择 了 这 个 电压 值 ， 即 可 
进行 设置 合适 的 核电 电压 、 外 频 及 倍 频 。 











目前 ， 新 的 主板 CPU 设置 跳 线 均 采 CHOS Setup Utility ~- Copyright (C) 
用 软 跳 线 ， 进 入 Setup 即 可 改变 主板 跳 线 Frequency/UVoltago 
或 设置 。 但 注意 不 要 超频 使 用 。 采 用 软 跳 ” 殉 古人 于 证 光 | Default 
线 进行 CPU 设置 跳 线 的 界面 如 图 2-80 R93 3.3U 
所 示 Auto Detect DIMM/PCI Clk Enabled 
A Spread Spectrum Modulated Enabled 
(2) CMOS 清除 跳 线 CPU Host/PCI Clock Default 
在 主板 的 CMOS 内 存 中 记载 着 正确 的 
时 间 与 系统 硬件 配置 等 数据 ， 这 些 数据 并 图 2-80 CPU 设置 跳 线 界面 


不 会 因 电脑 电源 的 关闭 而 遗失 数据 与 时 间 的 正确 性 ， 因 为 这 个 CMOS 的 电源 是 由 主板 上 的 锂 
电池 所 供应 。 想 要 清除 这 些 数据 ， 在 主板 上 找到 CMOS 清除 跳 线 ， 它 一 般 为 一 个 三 针 跳 线 ， 
在 主板 BIOS 芯片 或 电阻 旁边 , 标 有 CLEAR CMOS (清除 CMOS) 标识 。 清 “ee 依照 下 列 
步 又 进行 : 

1) 关闭 电脑 电源 ， 拔 掉 电 源 适 配器 。 

2) 将 CLRTC 跳 线 帽 由 2 ~3 (默认 值 ) 改 为 1 ~2 约 5~10s (此 时 即 清除 CMOS 数据 ) 
然后 再 将 跳 线 帽 改 回 2 ~3， 如 图 2-81 所 示 。 

3) 插 上 电源 适 配 咒 ， 开 局 电脑 电源 。 

4) 当 开 机 步骤 正在 进行 时 ， 按 键盘 上 的 Del 键 进入 BIOS 程序 画面 重新 设置 BIOS 数据 。 

(3) 5V SB 供电 跳 线 设 定 
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图 2-81 CMOS 清除 跳 线 示意 图 











5V SB 供电 跳 线 设 定 用 来 经 由 JP1 可 选择 USB 的 供电 方式 ， 一 般 采 用 软 跳 线 进行 设 定 。 
若 使 用 USB 键盘 或 USB 鼠标 唤醒 功能 ， 应 选择 Enable，JP1 改 为 2 ~3; 禁止 唤醒 应 选择 
Disable，JP1 改 为 1~2。 

当 使 用 两 个 USB 时 ， 若 要 使 用 USB 键盘 或 鼠标 唤醒 功能 ， 电 源 供应 器 的 5V SB 供电 线 
路 至 少 需 要 提供 1.5A 的 电流 ; 而 当 使 用 3 个 或 更 多 的 USB 时 ， 若 要 使 用 USB 键盘 或 鼠标 唤 
醒 功 能 ， 电 源 供应 器 的 5V SB 电线 路 至 少 需 要 提供 2A 的 电流 。 

(4) BIOS 启动 模块 保护 跳 线 

在 传统 的 BIOS 刷新 过 程 中 ， 如 果 BIOS 无 法 刷新 ， 则 系统 就 无 法 启动 。BIOS 启动 模块 
保护 跳 线 用 于 保护 BIOS 最 高 启动 模块 (Top Boot Block) 部 分 。 因 此 即使 BIOS 无 法 刷新 ， 
系统 仍 可 使 用 此 功能 来 启动 。 

使 用 BIOS 启动 模块 保护 跳 线 设置 方法 如 图 2-82 所 示 ， 只 需 将 针脚 2 和 针脚 3 短 接 
即 可 。 
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图 2-82 BIOS 启动 模块 保护 跳 线 设置 两 种 状态 示意 图 
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主板 的 PCB 一 般 为 4 层 ， 较 好 的 可 达到 6 层 ， 将 信号 传输 线 放 在 最 上 层 和 最 下 层 ， 将 
接地 和 电源 放 在 中 间 ， 这 样 设计 一 是 因为 容易 对 信号 线 做 出 修正 ;另外 是 由 于 信号 线 必 须 相 
中 足够 远 的 距离 ， 以 防止 电磁 干扰 。 主 板 是 电脑 系统 中 最 大 的 一 块 电路 板 。 为 CPU、 内 存 
和 各 种 功能 ( 声 、 图 、 通 信 、 网 络 、TV、SCSI 等 ) 卡 提供 安装 插 模 ;为 各 种 磁 、 光 存储 设 
备 、 打 印 和 扫描 等 VO 设备 及 数码 相机 、 摄 像 头 、Modem 等 多 媒体 和 通信 设备 提供 接口 。 
其 电路 复杂 ， 每 个 部 分 完成 不 同 的 功能 ， 各 个 电路 存在 自己 独立 的 传输 协议 。 

主板 电路 由 多 个 部 分 组 成 ， 主 要 电路 有 CPU 供电 电路 、 内 存 电路 、 时 钟 供电 电路 、 开 
机 电路 、 复 位 电路 及 BIOS 和 CMOS 电路 。 目 前 主板 稳定 性 要 求 越 来 越 高 ， 因 此 现在 的 主板 
均 设 计 为 独立 供电 。 下 面 将 对 上 述 电路 的 内 部 组 成 及 原理 进行 介绍 ， 主 板 内 部 电路 对 电脑 维 
修 非常 重要 ， 初 学 者 更 应 该 掌握 好 这 些 方面 的 知识 。 


一 、CPU 供电 电路 


1. 主板 CPU 供电 电路 组 成 

主板 中 的 部 件 非 常 多 ， 每 个 部 件 需 要 的 工作 电压 各 不 相同 ，CPU 是 整个 计算 机 的 核心 
部 件 ， 其 正常 工作 供电 要 求 为 稳定 的 低 电 压 和 大 电流 。 其 供电 电路 主要 由 电源 管理 芯片 、 电 
感 线圈 、 滤 波 电容 及 场 效应 晶体 管 等 组 成 。 

(1) 电源 管理 芯片 

电源 管理 芯片 在 CPU 供电 电路 中 主要 负责 识别 CPU 供电 幅 值 ， 产 生 相 应 的 短 和 矩 波 ， 推 
动 后 级 电路 进行 功率 输出 。 

主板 中 的 电源 管理 芯片 主要 有 有 双 列 直 搬 式 和 表面 贴 装 式 封 装 。 常 见 的 有 HIP6301 、 
RT9237、CS51313 、CS1185 、ISL6524 、ISL6559 等 。 它 们 各 支持 单 相 或 多 相 供电 ， 能 通过 供 
电 电路 精密 调整 CPU 所 需 的 供电 电压 。 

(2) 电感 线圈 

主板 中 的 电感 线圈 分 两 种 类 型 ， 一 种 电感 线圈 是 用 来 储 能 的 ， 它 和 场 效 应 晶体 管 、 电 容 
组 成 供电 电路 ， 为 CPU 供电 ; 一 种 是 用 来 对 电流 进行 滤波 的 ， 称 为 滤波 电感 ， 它 同样 与 电 
容 组 成 低 通 滤波 电路 ， 用 来 过 滤 供 电 电 路 中 的 高 频 杂 波 ， 以 便 向 CPU 提供 纯净 的 电流 。 

(3) 滤波 电容 

CPU 工作 在 低 电 压 、 大 电流 状态 ， 需 要 很 大 的 滤波 电容 才能 稳定 工作 。 现 在 的 PC 运行 
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速度 越 来 越 快 ，CPU 主 频 和 系统 总 线 工作 频率 也 相应 提高 ， 对 主板 供电 的 要 求 也 就 越 严 格 。 
滤波 电容 的 功能 就 是 提供 纯净 的 电流 供应 给 CPU ， 以 保证 主板 稳定 地 工作 。 

CPU 供电 电路 中 的 滤波 电容 主要 有 日 系 的 SANY (三 洋 ) 、Rubycon (红宝石 ) ， 台 系 的 
TAICON 、TEAPO 、CAPXON 等 品牌 。 目 前 高 端 超频 版 主板 的 滤波 电容 ， 一 般 选 择 化 学 稳定 
性 较 好 的 固态 电容 使 用 于 CPU 的 供电 电路 中 ， 彻 底 杜 绝 了 电容 爆 浆 故 障 的 发 生 。 

(4) 场 效应 晶体 管 

场 效应 晶体 管 (MOSFET) 的 在 供电 电路 中 的 作用 是 在 电源 管理 芯片 的 脉冲 信号 的 驱动 

下 ， 通 过 不 断 地 导 通 与 截止 ,将 ATX 电源 输出 的 电能 存储 到 电感 中 ， 然 后 输送 给 负载 。 

场 效应 晶体 管 非 常 适合 作为 开关 管 使 用 ,广泛 应 用 于 主板 供电 电路 中 ， 其 性 能 和 数量 通 
常 决定 着 供电 电路 的 性 能 优 劣 。 它 具有 以 下 特点 : 

1) 开关 速度 极 快 ; 

2) 内 阻 小 ; 

3) 输入 阻抗 高 ; 

4) 驱动 电流 小 ; 

5) 热 稳 定性 好 ; 

6) 工作 电流 大 ; 

7) 能 够 进行 简单 并 联 。 

2. 主板 CPU 供电 电路 原理 

主板 供电 电路 其 作用 是 将 ATX 电源 输出 的 电压 进行 转换 处 理 ， 使 其 满足 不 同 设备 的 需 
求 。 主 板 的 供电 机 制 有 两 种 方式 : 一 种 为 开关 电源 供电 方式 ; 另 一 种 为 低压 差 线 性 调 压 芯 
组 成 的 调 压 电 路 供电 方式 。 

CPU 的 供电 原理 类 似 一 个 开关 电路 ， VID 岂 压 识 别 
如 图 3-1 所 示 ， 当 给 主板 加 上 电 时 ， 电源 
管理 芯片 通过 CPU 的 VIDO ~ VID4 五 个 引 
脚 ， 识别 CPU 所 需 的 核心 电压 ， 接 着 输出 
控制 脉冲 ， 控 制 场 效 应 晶体 管 的 导 通 和 截 
止 ， 然 后 场 效 应 晶体 管 将 这 个 脉冲 放大 ， 
再 经 过 电感 和 电容 滤波 得 到 平稳 的 电压 。 电压 反馈 
同时 在 场 效 应 晶体 管 输出 处 有 电流 反馈 ， 图 3.1 CPU 供电 电路 工作 原理 简 图 
在 CPU 核心 电压 输出 处 有 电压 识别 ， 均 反 
人 馈 至 电源 管理 芯片 。 电 源 管理 芯片 通过 反馈 回来 的 电流 和 电压 调整 控制 脉冲 的 占 空 比 ， 控 制 
场 效 应 晶体 管 的 导 通 顺序 和 频率 ， 最 终 得 到 符合 要 求 的 电压 和 电流 供 CPU 使 用 。 

SC1153 是 主板 中 常见 的 单 相 供电 电源 管理 芯片 ， 由 它 组 成 的 CPU 单 相 供电 电路 如 图 
3-2 所 示 。5V 为 工作 电压 ，12V 主要 为 控制 场 效 应 晶体 管 门 驱 动用 。 

输入 的 直流 5V 电压 经 C1 、C2 、L1 组 成 的 开关 电路 转换 成 宽度 可 调 的 脉冲 电流 ， 再 进 
入 场 效应 晶体 管 Q1 的 漏 极 ，Q1 的 源 极 接 到 Q2 的 漏 极 ，Q2 的 源 极 接地 。 然 后 通过 电源 管 
理 芯 片 的 DH (高 端 门 驱动 ) 和 DL ( 低 端 门 驱动 ) 引 脚 输出 脉冲 信号 控制 场 效 应 晶体 管 
Q1、Q2 导 通 和 关闭 ， 从 DD 点 输出 电压 ， 此 电压 经 过 12 的 滤波 后 转换 回 直流 电 。 最 后 电源 
管理 芯片 通过 电压 和 电流 反馈 ， 即 a 点 与 引 脚 VOSENSE 连接 ， 作 为 电压 反馈 ; b 点 和 c 点 
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分 别 与 引 脚 CS + 和 CS - 连接， 作为 电流 正 、 负 有 反馈。 改变 高 端 门 驱 动 和 低 端 门 驱 动 的 脉冲 
占 空 比 ， 改 变 Q1 、Q2 导 通 和 截止 时 间 ， 最 终 提 供 符合 要 求 的 电流 和 电压 供 CPU 使 用 。 

3. 主板 常见 CPU 多 相 供电 电 路 

电脑 的 配置 越 来 越 多 ，CPU 功 耗 也 相应 地 增加 ， 单 相 供电 电流 已 满足 不 了 实际 要 求 ， 
于 是 将 将 两 相 或 两 相 以 上 的 供电 电路 并 联 在 一 起 ， 形 成 多 相 供电 电路 ， 以 取得 更 大 的 电流 供 
CPU 使 用 。 采 用 多 相 供电 是 降低 主板 内 阻 及 发 热量 的 有 效 途 径 。 目 前 主板 上 的 CPU 多 为 多 
相 供电 电路 ， 多 相 供电 电路 是 由 单 相 供电 电 路 组 合 而 成 ， 每 一 相 供电 电路 的 原理 都 一 样 。 

主板 上 最 常见 的 单 相 供电 电路 组 合 方案 ， 通 常 是 由 输入 部 分 的 一 个 滤波 电感 线圈 、 一 个 
滤波 电容 ， 控 制 部 分 的 一 个 电源 管理 芯片 、 两 个 场 效 应 晶体 管 以 及 输出 部 分 的 一 个 储 能 电感 
线圈 、 一 个 滤波 电容 组 成 。 而 这 样 的 组 合 通常 会 在 CPU 供电 部 分 出 现 几 次 ， 也 就 构成 了 两 
相 供电 、 三 相 供电 甚至 6 相 供 电 ( 见 图 3-3)。 
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3-2 ”主板 中 常见 的 CPU 单 相 供 电 电 路 







































































图 3-3 某 主板 CPU 采用 6 相 供电 实物 图 
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主板 基本 上 都 为 开关 电源 供电 方式 ， 标 准 单 相 供电 ， 每 相 供电 都 必须 要 有 个 PWM 控制 
器 IC 芯片 ， 有 些 主板 上 几 相 供电 就 设计 了 几 个 PWM 控制 器 芯片 ， 每 相 由 两 个 或 三 个 MOS 
管 、 一 个 PWM 电源 开关 控制 芯片 和 一 个 MAGIC 全 封闭 方 型 防磁 电感 及 低 阻 抗 电容 来 组 成 
CPU 供电 系统 。 如 图 3-3 某 主板 CPU 采用 的 为 6 相 (4 +1+1 相 ) 供电 。PWM 芯片 一 般 位 
于 CPU 供电 线路 的 周围 ， 通 过 查看 PWM 芯片 型 号 ， 就 能 知道 主板 采用 几 相 供电 。 

多 相 供电 电路 可 分 为 单 电源 管理 芯片 的 多 相 供电 电路 和 主 从 电源 管理 芯片 的 多 相 供电 电 
路 两 种 类 型 。 主 从 电源 管理 芯片 的 多 相 供 电 电 路 由 主 芯 片 和 驱动 芯片 构成 ， 它 们 能 组 成 
VRM 模块 电路 ， 以 开关 的 供电 方式 为 CPU 提供 所 需 的 电压 ， 每 一 组 的 信号 能 互相 连接 。 

多 相 供 电 原 理 是 以 单 相 供电 为 基础 ， 其 控制 原理 相同 。HIP6303 是 主板 中 常见 的 电源 管 
理 世 片 ， 它 与 HIP6602 双 驱 动 器 能 组 成 CPU 供电 电路 。 其 供电 原理 如 图 3-4 所 示 。 
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图 3-4 主 从 电源 管理 芯片 的 多 相 供电 电路 原理 图 
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二 、 内 存 供电 电路 


除了 CPU 供电 电路 外 ， 内 存 与 主板 上 其 他 部 分 的 供电 电路 基本 上 相似 ， 大 多 为 低压 差 
线性 调 压 蕊 片 组 成 的 调 压 电 路 供电 方式 ， 即 采用 运算 放大 器 驱动 场 效应 晶体 管 的 方式 来 供 
电 ， 或 使 用 芯片 驱动 场 效 应 晶体 管 给 内 存 供电 。 

1. 主板 常见 内 存 供电 分 类 

主板 常见 内 存 有 SDRAM 内 存 ， 其 工作 电压 为 3.3V，DDR1 内 存 工作 电压 为 2.5V， 
DDR2 内 存 工作 电压 为 1. 8V，DDR3 内 存 工 作 电 压 为 1.5V。 其 中 ，SDRAM 内 存 一 般 直 接 由 
ATX 电源 供电 ， 也 有 少数 高 档 主 板 采用 独立 供电 ， 判 断 时 ， 可 用 万 用 表 测 量 电 源 插座 的 第 1 
脚 与 SDRAM 内 存 插 模 3.3V 输入 脚 ， 它 们 之 间 是 直通 的 ， 其 电压 值 自然 相同 。 而 DDR 内 存 
在 主板 上 均 设 计 为 独立 的 供电 电路 为 其 供电 。 

2. 主板 内 存 供电 电路 工作 原理 

内 存 供电 电路 一 般 采 用 集成 运算 放大 器 驱动 
场 效 应 晶体 管 的 方式 ， 其 工作 原理 如 图 3-5 所 示 : 
a 端 2.5V 的 基准 电压 进入 到 TI431 运算 放大 器 的 
同 相 输 入 端 IN + ， 并 与 IN - 进行 比较 ， 当 IN + 
的 电压 大 于 IN - 电压 时 ，0OUT 的 电压 即 会 上 升 ， 
致使 场 效 应 晶体 管 Q1 进一步 导 通 。 此 时 ， 漏 极 D 
与 源 极 S 之 间 的 管 压 降下 降 ，b 点 的 电压 上 升 。 
通过 反馈 ，IN - 的 电压 也 上 升 ， 直 到 IN + 与 IN - 
电压 相等 ， 即 提供 给 内 存 的 电压 实际 上 与 IN + 的 
电压 相等 。 简 单 地 说 ， 其 电路 原理 即 为 一 个 运算 
比较 放大 器 ， 是 通过 反馈 比较 ， 间 接地 控制 提供 二 
给 内 存 的 电压 与 基准 电压 相等 ， 而 要 使 b 点 电压 图 3-5 ”集成 运算 放大 器 供电 原理 图 
(内 存 电压 ) 稳定 ， 必 须 保 证 a 点 的 电压 稳定 。 

3. 主板 常见 内 存 独 立 供电 电路 

高 档 的 主板 或 DDR 内 存 均 搭 配 有 独立 的 供电 电路 ， 其 电路 模块 如 图 3-6 所 示 ， 主 要 由 
固态 电感 、 电 容 、 场 效应 晶体 管 及 内 存 供电 控制 芯片 组 成 。 
















































内 存 供电 控制 芯片 




















图 3-6 由 内 存 供电 控制 芯片 组 成 的 独立 供电 模块 图 
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DDR 内 存 需 要 2.5V 的 主 供 
电 电 压 用 来 为 内 存 芯片 提供 





其 中 , 2.5V 供 


数据 线 和 地 址 线 提供 


1) 由 专用 供 
2) 由 专用 供 
3) 由 专用 供 











工作 电 








上 拉 工 作 电 压 。 其 供 
电 控 制 芯片 构成 的 2. 5V 内 存 供 
电 控 制 芯 片 构成 的 1.25V 供 








电压 和 1. 25V 的 基准 供 





电 电 压 〈 又 称 参考 电压 ) 两 种 电压 。 
电 电 压 用 来 为 内 存 总 线 的 





压 ， 而 1.25V 供 


电 电 路 主要 有 以 下 几 种 常见 形式 : 


电 电路 。 


电 电路 。 





电 控制 芯片 构成 的 混合 型 内 存 供 


电 电路 。 


4) 60N03 单 场 效 应 晶体 管 、 

5) 由 RT9173 或 RT9173B 

由 W83301DR - 0 专用 供 
电路 原理 如 图 3-7 所 示 。 
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三 、 时 钟 供电 电路 


时 钟 是 主板 最 重要 的 一 部 分 ， 没有 它 主板 将 不 能 工作 ， 
北桥 、PCI 总 线 及 ACP 总 线 等 提供 


1. 主板 时 钟 供电 电路 组 成 
时 钟 供 





中 ， 





LM431 基准 电压 源 及 LM358 比较 器 构成 的 2.5V 供电 电路 。 


电 控 制 芯片 组 成 的 2. SV 内 存 供 





多 端 稳 压 器 构成 的 1. 25V 供电 电路 。 
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基本 工作 频率 (时钟 )， 





电 电 路 如 图 3-8 所 示 ， 主 要 由 唱 振 、 
时 钟 芯片 也 称 时 钟 发 生 器 ， 时 钟 芯片 通常 使 用 为 14.318MHz 的 晶振 。 此 频率 由 晶振 与 


时 钟 芯片 、 电 阻 、 


使 上 述 模块 电路 同步 协调 工作 。 


电容 及 电感 等 组 成 。 其 


电容 组 成 一 个 谐振 回路 ， 从 晶振 的 两 引 脚 之 间 产 生 再 输入 到 时 钟 世 片 。 


2. 主板 时 钟 电路 原理 


时 钟 电路 的 工作 原理 如 图 3-9 所 示 。5V 电源 进入 振荡 需 和 唱 振 一 起 产生 振荡 ， 在 晶体 
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图 3-8 时 钟 供电 电路 组 成 实物 图 


的 两 脚 均 可 以 看 到 波形 。 唱 振 的 两 脚 之 间 的 阻 值 在 450 ~7000 之 间 ， 在 它 的 两 脚 各 有 1V 左 
右 的 电压 ， 由 分 频 器 提供 ， 唱 振 产 生 的 频率 总 和 是 14. 318MHz。 从 振荡 器 出 来 的 基本 频率 经 
过 “频率 提高 扩展 锁 相 回路 ”进行 频率 扩展 和 输入 到 各 个 分 频 器 ， 分 频 器 开始 分 频 ， 将 不 
同 频率 的 时 钟 输出 ， 提 供给 南北 桥 、CPU 、Cache、LLO 、 内 存 。 
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图 3-9 时 钟 电路 原理 图 











3. 主板 时 钟 电路 布局 

主板 时 钟 电 路 用 于 给 CPU 、 主 板 芯 片 级 、AGP 总 线 、ISA 总 线 、PCI 总 线 、CPU 总 线 及 
主板 各 个 接口 部 分 提供 基本 工作 频率 。 有 了 这 些 基 本 工作 频率 ， 计 算 机 才能 在 CPU 的 控制 
下 ， 按 部 就 班 ， 协 调 地 完成 各 项 功能 工作 。 主 板 通电 后 ， 电 源 通过 电路 转换 之 后 向 时 钟 芯片 
供电 ， 时 钟 芯 片 工作 之 后 会 把 14. 318MHz 的 基准 时 钟 分 割 成 不 同 周期 ， 然 后 再 对 每 个 周期 
的 频率 信号 进行 升 频 或 者 降 频 ， 产 生 不 同 频 率 的 时 钟 信号 ， 通 过 时 钟 频率 的 外 围 电路 发 出 ， 
加 入 到 后 级 的 各 个 电路 提供 时 钟 。 主 板 时 钟 电路 分 布 如 图 3-10 所 示 。 
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图 3-10 主板 时 钟 电路 分 布 图 





系统 时 钟 发 生 器 内 存 总 线 时 钟 由 北桥 供给 ， 外 频 进 入 CPU 后 ， 乘 以 CPU 的 倍 频 就 是 
CPU 实际 的 运行 频率 。 前 端 总 线 的 频率 是 外 频 的 整 倍数 。 实 际 维修 中 ， 部 分 主板 电路 设计 
有 独立 的 内 存 时 钟 发 生 顺 。 


四 、 开 机 电路 


主板 开机 电路 是 主板 中 的 重要 单元 电路 ， 其 主要 任务 是 控制 ATX 电源 给 主板 输出 电压 ， 
使 主板 开始 工作 。 开 机 电路 的 控制 方式 有 很 多 种 ， 根 据 主板 的 设计 不 一 样 ， 其 开机 电路 控制 
方式 也 不 相同 。 有 通过 南 桥 直 接 控制 、 通 过 10 芯片 控制 、 通 过 门 电路 控制 几 种 电路 控制 方 
式 。 但 开机 电路 的 功能 相同 ， 都 是 通过 开关 实现 电脑 的 开关 机 。 

1. 主板 开机 电路 组 成 及 原理 

开机 电路 通过 按 下 开机 键 产生 触发 信号 ， 触 发 主板 开机 电路 ， 开 机 电路 将 触发 信号 进行 
处 理 ， 然 后 从 相关 芯片 电路 中 输出 一 个 低 电 位 控制 信号 ， 将 ATX 电源 的 14 脚 ( 绿 线 ) 的 电 
平 拉 低 ， 触 发 电源 工作 ， 使 电源 各 引 脚 输出 相应 电压 ， 为 其 他 设备 提供 正常 供电 ， 从 而 实现 
开机 。 

开机 电路 主要 由 ATX 电源 插座 、 南 桥 蕊 片 、1O 芯片 、 逻 辑 门 芯片 或 专用 的 开机 /复位 
控制 芯片 、 开 机 键 、 电 容 、 电 阻 、 二 极 管 等 组 成 。 

开机 电路 就 是 在 接收 到 开机 触发 信号 后 ， 通 过 电路 实现 将 ATX 电源 的 14 脚 电 压 拉 低 的 
一 个 功能 ， 其 电路 原理 如 图 3-11 所 示 。 

实际 维修 中 对 于 不 能 触发 开机 的 主板 ， 若 知道 ATX 电源 的 启动 原理 ， 如 图 3-12 所 示 ， 
就 可 以 直接 将 ATX 电源 的 14 脚 对 地 短 接 而 强行 开机 ， 用 来 检查 除了 开机 电路 外 其 他 电路 是 
否 正常 。 

主板 开机 电路 正常 工作 必须 具备 以 下 三 个 条 件 : 

1) 开机 电路 提供 供电 〈 即 由 ATX 电源 的 9 脚 提 供 ) ; 

2) 南 桥 的 实时 时 钟 电路 提供 时 钟 信号 ; 
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o SB5V AIX 电 源 的 9 脚 





AIX 电 源 的 14 脚 























图 3-11 开机 电路 原理 图 

















| ATX 电 源 插 ” 与 地 短 接 
座 的 14 脚 蓝 线 与 14 脚 相 接 











到 3-12 ”强行 开机 示意 图 











3) 南 桥 内 部 的 触发 电路 、 电 源 开关 提供 复位 信号 。 

2. 主板 常见 开机 电路 

不 同 品牌 的 主板 设计 不 同 ， 选 择 的 开机 控制 方式 不 一 样 ， 开 机 电路 也 就 不 同 。 目 前 主板 
上 主要 有 经 过 南 桥 的 开机 电路 、 经 过 门 电路 的 开机 电路 、 经 过 VO 芯片 的 开机 电路 及 经 过 特 
殊 芯 片 的 开机 电路 。 这 些 开 机 电路 虽然 各 不 相同 ， 但 是 其 原理 基本 上 相同 ， 最 终 的 目的 就 是 
将 ATX 电源 的 14 脚 的 电位 拉 低 ， 以 实现 开机 的 功能 。 只 要 记 住 它 们 的 基本 原理 ， 在 实际 维 
修 时 再 根据 具体 情况 进行 分 析 检 验 。 下 面 以 经 过 南 桥 开 机 电路 为 例 ， 具 体 介 绍 开机 电路 原理 
和 开关 机 过 程 。 

(1) 经 过 南 桥 开机 电路 原理 

经 过 南 桥 的 开机 电路 原理 如 图 3-13 所 示 ， 在 按 下 电脑 的 开关 键 通电 后 ，ATX 电源 的 9 
脚 输出 +5V 待命 电压 ， 此 电压 通过 稳 压 晶 体 管 117 后 ， 产 生 两 路 +3.3V 电压 。 一 条 直接 通 
向 南 桥 内 部 ， 为 南 桥 提 供 主 供电 ; 另 一 条 通过 二 极 管 或 晶体 管 、CMOS 跳 线 再 进入 南 桥 为 
CMOS 电路 提供 工作 电压 。 这 时 南 桥 旁边 的 晶振 向 南 桥 提 供 相应 频率 的 时 钟 信 号 。 南 桥 内 部 
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图 3-13 经 过 南 桥 的 开机 电路 原理 图 


的 触发 电路 被 触发 ,并 向 晶体 管 Q21 输出 高 电 平 ， 唱 体 管 Q21 导 通 ， 因 晶体 管 的 e 极 接地 ， 
所 以 ATX 电源 的 14 脚 电压 由 高 电 平 转换 为 低 电 平 ，ATX 电源 开始 工作 ， 电 源 的 其 他 针脚 分 
别 向 主板 输送 相应 电压 ， 主 板 处 于 启动 状态 。 

(2) 经 过 南 桥 开机 电路 开关 机 过 程 

1) 开机 过 程 : 当 按 下 电源 开关 的 同时 开机 键 的 电压 变 为 低 电 平 ， 此 时 南 桥 内 部 的 触发 
电路 没有 工作 。 当 松 开 开机 键 的 同时 开机 键 的 电压 变 为 高 电 平 ， 此 时 开机 键 的 电压 由 低 变 
高 ， 向 南 桥 内 部 的 触发 电路 输送 一 个 触发 信号 ， 南 桥 内 部 的 触发 电路 被 触发 并 向 晶体 管 Q21 
输出 高 电 平 。 品 体 管 被 导 通 ， 因 晶体 管 的 e 极 接地 ， 所 以 ATX 电源 的 14 脚 电 压 由 高 电 平 变 
为 低 电 平 ， 这 时 ATX 电源 开始 工作 ， 与 其 他 针脚 分 别 接 通 ， 从 而 向 主板 各 部 件 输送 相应 电 
压 ， 开 机 过 程 结束 ， 主 板 处 于 启动 状态 。 

2) 关机 过 程 : 当 按 下 开机 键 的 同时 开机 键 的 电压 变 为 低 电 平 ， 南 桥 内 部 的 触发 电路 未 
被 触发 。 在 松 开 开 机 键 的 同时 开机 键 的 电压 变 为 高 电 平 ， 南 桥 内 部 的 触发 电路 被 触发 。 这 时 
触发 电路 向 晶体 管 Q21 输出 低 电 平 ， 致 使 晶体 管 截止 ， 也 使 ATX 电源 的 14 脚 电压 又 变 为 高 
电 平 ，ATX 电源 停止 工作 ， 主 板 处 于 停止 状态 ， 关 机 过 程 结 


五 、 复 位 电路 


1. 主板 复位 电路 组 成 

主板 复位 电路 主要 由 复位 开关 (RESET 键 ) 、74 门 电路 、 南 桥 (芯片 内 署 复 位 系统 控 
制 模块 ) 、 电 阻 及 电容 等 元 器 件 组 成 。 

2. 主板 复位 电路 原理 及 分 布 

主板 复位 电路 原理 及 分 布 如 图 3-14 所 示 。 当 主板 通电 运行 时 ， 按 下 复位 键 ， 即 会 产生 
一 个 跳 变 的 触发 信号 ， 该 信号 进入 74HC14 门 电路 芯片 进行 电 平 转换 ， 再 进入 南 桥 必 片 。 南 
桥 内 部 的 复位 系统 模块 是 整个 复位 电路 的 核心 ， 当 南 桥 内 部 的 复位 系统 控制 模块 被 复位 后 ， 
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o VCC5V 一 一 oPG 5V ATX 电源 的 8 脚 

















74HC14 WCC5V 








































































































































































































































































































RESET 
























































Y 
RESET RESET 北桥 
AGP 














PCI 








RESET 
IDE2 


























图 3-14 主板 复位 电路 原理 图 














即 会 产生 硬件 所 需 的 复位 信号 ， 复 位 信号 再 交 给 74HC07 门 电路 芯片 处 理 ， 产 生 足 够 强 的 复 
位 信号 。 复 位 信号 分 两 路 ， 一 路 进入 PCI 搬 槽 、AGP 插 槽 及 北桥 芯片 ， 由 北桥 必 片 产生 复 
位 信号 输入 到 CPU; 另 一 路 复位 信号 经 过 Q1 、Q2 进行 电 平 转换 ， 再 输入 到 IDE 接口 。 






































六 、BIOS 与 CMOS 电路 


BIOS 负责 电脑 的 初始 化 (通过 BIOS 设置 程序 对 CMOS 参数 进行 设置 ) ， 为 软件 提供 底 
层 的 硬件 中 断 调 用 。BIOS 电路 是 上 层 软 件 程序 和 底层 硬件 设备 之 间 的 枢纽 ， 其 作用 是 通过 
提供 很 多 中 断 服务 程序 供 上 层 软 件 调用 ， 从 而 使 上 层 软件 可 以 对 例如 磁盘 输入 、 接 口 通信 及 
显示 器 等 各 种 硬件 进行 操作 。 而 CMOS 的 功能 主要 是 存储 硬件 配置 信息 、 系 统 日 期 时 间 等 供 
BIOS 调用 ， 以 进行 硬件 初始 化 。 两 者 的 功能 密 不 可 分 。 

1. 主板 BIOS 电路 工作 原理 

BIOS 电路 工作 原理 实际 上 是 CPU 找到 BIOS 芯片 程序 占用 的 内 存 地 址 ， 再 由 BIOS 控制 
CPU 执行 BIOS 里 设 定 的 程序 的 一 个 过 程 。 其 原理 很 抽象 ， 如 图 3-15 所 示 ， 只 能 简单 说 明 
BIOS 电路 工作 过 程 。 

按 下 电源 按钮 主板 加 电 运 行 或 复位 ，CPU 通过 前 端 总 线 发 出 寻 址 指令 给 北桥 ， 北 桥 芯 
片 再 通过 PCI 总 线 将 寻 址 指令 发 给 南 桥 芯 片 ， 南 桥 世 片 又 通过 ISA 总 线 在 BIOS 心 片 里 寻 到 
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BIOS 程序 占用 的 内 存 地 址 。 接 下 来 该 地 址 的 指令 又 

被 BIOS 芯片 通过 上 述 部 件 返回 送 到 CPU 里 并 执行 。 i 
寻 址 指令 是 CPU 第 一 条 指令 ，BIOS 即 会 对 电脑 进行 
自 检 ， 从 而 取得 硬件 系统 的 控制 权 。 








南 桥 世 片 








2. BIOS 芯片 

(1) BIOS 芯片 引 脚 定义 Se 

BIOS 芯片 是 可 擦 写 只 读 存 储 芯 片 ， 平 时 只 能 读 ， 线 
加 上 编程 电压 后 可 以 对 其 进行 刷 写 。 常 见 BIOS 芯片 aosar 上 一 一 


引 脚 排列 规律 如 图 3-16 所 示 。 
图 3-15 BIOS 电路 原理 图 


SST39LF080 





图 3-16 SST39LF080 BIOS 芯片 引 脚 排列 规律 


各 引 脚 功能 如 下 所 示 。 

A0 ~ A19: 地 址 线 。 

DQ0 ~ DQ7: 数据 线 。 

OE#: 输出 使 能 。 

WE#: 写 使 能 。 

VDD: 供电 。 

VSS: 地 线 。 

NC: 空 脚 。 

CE#: 选 通 使 能 。 

(2) 主板 中 常用 BIOS 芯片 

主板 中 常用 的 BIOS 芯片 三 商 及 型 号 如 表 3-1 所 示 。 

3. 主板 CMOS 电路 组 成 

主板 CMOS 电路 主要 由 南 桥 芯 片 (CMOS 随机 存储 器 通常 集成 其 中 ) 、 实 时 时 钟 电路 
(包括 晶振 、 振 荡 器 、 谐 振 电容 等 )、 纽 扣 电池 、CMOS 跳 线 、1117 三 端 稳 压 器 及 L43 双 集 
成 二 极 管 等 元 器 件 组 成 。 它 们 在 主板 上 的 分 布 如 图 3-17 所 示 。 
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表 3-1 常用 的 BIOS 芯片 型 号 


















































生产 Excel 
的 AMIC ATMEL EON ST MXIC 
厂商 | Semiconductor Inc. 
M25 P05 A 、 
EN25 B05 、 
M25P10A 、 
EN25 P05 、 
M25 P20 、 
EN25 B10 、 
M25 P40 、 
AT25DF041、| EN25P10、 
M25 P80 、 
AT25DF321 、 | EN25 BF20、 
M25 P16 、 
AT25 F004 、 EN25 P20 、 
M25 P32 、 MX251512 、 
AT25F512A、 | EN25F20、 
A25L05P、 ES25P10、 M25 P64 、 MX25 L1005 、 
AT25F2048 、 EN25 B40 、 
A25LI10P、 ES25 P20 、 M25 PE10 、 MX25 L2005 、 
芯 AT25F4096 、 EN25 P40 、 
片 | A25120P、 ES25 P40 、 M25 PE20 、 MX2514005 、 
刑 AT25F1024A 、| EN25F40、 
知 | A25140P、 ES25 P80 、 M25 PE40 、 MX25 L8005 、 
二 AT25FS010 、 EN25 B80 、 
A25180P 、 ES25P16、 M25 PE80 、 MX25 L1605 、 
AT25FS040 、 EN25 P80 、 
A25L16P ES25P32 M25 PE16 、 MX2513205 、 
AT26DF081A、| EN25F80、 
M25 PE32 、 MX25 L6405 
AT26DF161A、 EN25T80、 
M45 PE10 、 
AT26DF321 、 | EN25 B16 、 
M45 PE20 、 
AT26F004 EN25 B32 、 
M45 PE40 、 
EN25 P32 、 
M45 PE80 、 
EN25 B64 、 
M45PE16 、 
EN24 P64 
M45 PE32 
Chingis 
生产 | Saifun Semicon Silicon Storage 
| MXIC NexFlash Technology WINBOND 
厂商 ductors Technology SST 
Corporation 
SST25VF512A 、 W25P10 、W25X10 、 
SST25LFO10A 、 W25Q10 、W25P20 、 
MX251512 、 Pm25LV512 、 
SA25F005 、 SST25VFO10A 、 W25X20 、W250Q20 、 
MX25 L1005 、 Pm25LV010 、 
SA25F010、 SST25LF020A、 W25P40 、W25X40 、 
MX2512005 、 Pm25LV020 、 
灌 NX25 P80 、 SA25F020 、 SST25VF020 、 W25Q40 、W25 P80 、 
片 | MX2514005、 Pm25LV040 、 
oy NX25P16、 SA25F040 、 SST25LF040A、 W25X80 、W25080 、 
千 | MX251L8005 、 Pm25LVO80 、 
也 NX25P32 SA25F080 、 SST25VF040B 、 W25P16 、W25X106 、 
MX25L1605 、 Pm25LV016 、 
SA25F160、 SST25LF080A 、 W25Q16 、W25P32 、 
MX2513205 、 Pm25LV032 、 
SA25F320 SST25VF080B 、 W25X32 、W25032 、 
MX25 L6405 Pm25LV064 
SST25VF016B 、 W25P64 、W25X64 、 
SST25VF032B W250Q64 
4. 主板 CMOS 电路 工作 原理 
= 4 、 刀 旺 Fy \ 二 、 
CMOS 电路 负责 不 间断 地 为 南 桥 芯片 里 面 的 CMOS 存储 器 提供 电源 ， 以 保持 CMOS 存储 





器 里 的 数据 不 丢失 。 其 工作 原理 如 图 3-18 所 示 。 

在 电脑 接 通电 源 后 ， 即 使 未 开机 ，AXT 电源 的 9 脚 也 会 输出 5V 待机 电压 ， 通 过 1117 
或 1084 三 端 稳 压 器 将 SV 电压 变 为 稳定 的 3.3V 电压 ， 再 通过 二 极 管 D1 、CMOS 跳 线 为 南 桥 
内 的 芯片 CMOS 存储 器 和 振荡 器 提供 电源 。 当 电脑 断 开 电源 时 ， 这 时 因 二 极 管 D1 的 输出 电 
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SB 5V ATX 电源 插座 的 9 脚 




















图 3-18 CMOS 电路 工作 原理 





压 高 于 二 极 管 D2 的 电压 ， 故 D2 处 于 截止 状态 ,纽扣 电池 此 时 不 向 外 供电 。 
在 电脑 断 开 电源 后 ， 主 板 上 的 纽扣 电池 即 会 通过 二 极 管 D2 、CMOS 跳 线 为 南 桥 内 的 芯 
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片 CMOS 存储 器 和 振荡 器 提供 电源 ， 以 保持 CMOS 存储 器 内 的 数据 不 丢失 。 

CMOS 供电 电路 常用 的 三 端 稳 压 器 主要 有 AMS1117、APL1117、DF1117、APL1084、 
L1084 等 。 一 般 还 会 在 三 端 稳 压 器 的 输入 端 配 一 个 贴 片 电容 ， 输 出 端 会 配 一 个 滤波 电容 ， 而 
在 输出 端 和 反馈 端 再 连接 两 个 电阻 组 成 反馈 电路 ， 以 监控 三 端 稳 压 器 的 输出 电压 ， 从 而 保证 
输出 电压 的 稳定 。 














第 二 节 ”电脑 主板 软 、 硬 件 工作 概述 


主板 的 线路 板 由 错落 有 致 的 电路 布线 组 成 ， 而 在 电路 板 上 则 为 楼 角 分 明 的 各 个 部 件 ， 当 
主板 加 上 电 时 ， 电 流 或 传输 信号 会 在 瞬间 通过 CPU、 南 北桥 、 内 存 插 模 、 声 卡 、 网 卡 、 内 
部 设备 接口 以 及 主板 外 部 设备 接口 等 。 然 后 ， 主 板 会 根据 BIOS 来 识别 硬件 ， 并 进入 操作 系 
统 发 挥 出 支撑 系统 平台 工作 的 功能 。 

这 一 方 将 重点 介绍 主板 主要 人 硬件 工作 性 能 或 原理 、 主 板 各 种 接口 电路 及 主板 软件 系统 。 
主板 维修 是 一 门 非常 复杂 的 技术 ， 要 学 好 它 ， 应 对 主板 硬件 工作 原理 相当 了 解 ， 特 别 是 对 各 
种 接口 电路 要 熟悉 ， 以 便 在 实际 维修 中 能 迅速 判别 接口 电路 各 引 脚 和 进行 测量 ， 从 而 找到 故 
障 部 位 。 


一 、 主 板 硬件 工作 概述 


1.，CPU 工作 概述 

CPU 是 Central Processing Unit 的 缩写 ， 意思 为 中 央 处 理 器 ,是 主板 上 的 核心 电子 器 件 ， 
也 是 电脑 的 控制 中 心 。CPU 需要 通过 某 个 接口 与 主板 连接 才能 进行 工作 ，CPU 采用 的 接口 
方式 有 引 脚 式 、 卡 式 、 触 点 式 及 针脚 式 等 ， 对 应 到 主板 上 就 有 相应 的 插 权 类 型 。 不 同 的 
CPU 接口 与 搬 槽 ， 在 搬 孔 数 、 体 积 、 形 状 方面 都 有 变化 ,不 能 互相 接 插 。 目 前 CPU 的 接口 
均 是 采用 针脚 式 接口 。 

CPU 在 主板 上 的 工作 与 其 他 电子 线路 有 着 根本 的 区 别 ， 其 工作 是 按照 程序 进行 的 。 为 
了 便于 清楚 地 理解 CPU 的 工作 机 制 ， 我 们 可 以 把 CPU 看 作 是 一 个 加 工厂 。 其 工作 过 程 好 比 
是 产品 的 加 工 过 程 : 指令 ( 进 购 原料 )， 经 过 控制 单元 (物资 分 配 部 门 ) 的 调度 分 配 ， 被 送 
往 逻 辑 运算 单元 (生产 线 ) 进行 处 理 (生产 出 成 品 ) ， 然 后 将 处 理 好 的 数据 存储 在 存储 器 中 
(仓库 里 ) ， 等 着 被 应 用 程序 使 用 ( 拿 到 市 场 上 去 销售 )。 

CPU 内 部 主要 由 控制 单元 、 逻 辑 单元 及 存储 单元 三 大 部 分 组 成 。CPU 的 工作 原理 如 图 
3- 19 所 示 。 指 令 均 是 1 和 0 组 成 的 二 进 制 编码 信号 ，CPU 能 将 它 解读 变 成 要 执行 的 指令 
( 即 为 将 要 进行 的 某 项 工作 ) 。CPU 所 能 执行 的 指令 有 几 百 种 ， 具 体 包括 加 减 乘除 运算 指令 、 
二 进 制 数据 的 比较 指令 、 从 存储 器 中 读 出 数据 的 指令 及 向 外 部 设备 输出 的 指令 等 。 

CPU 采用 具有 运算 器 和 控制 器 功能 的 大 规模 集成 电路 工艺 制 成 的 芯片 微 处 理 器 。 它 是 
计算 机 的 “大 脑 *"、“ 司 令 部 ”、“ 神 经 中 枢 ”， 是 整个 系统 的 控制 中 心 ， 对 各 部 件 进行 统一 
协调 和 控制 ， 计 算 机 的 整个 工作 过 程 均 是 由 它 来 指挥 。 其 工作 过 程 主要 分 为 以 下 方面 。 

(1) 读 写 启动 程序 

在 按 下 启动 键 时 电源 为 主机 供电 ，CPU 首先 会 从 ROM 中 读 出 辅助 程序 ( 即 启 动 程序 )， 
并 根据 ROM 中 的 启动 程序 (是 对 主板 上 的 各 种 芯片 进行 初始 化 的 操作 ， 使 之 完成 工作 准备 
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图 3-19 CPU 工作 原理 示意 图 





条 件 ) 将 硬盘 中 的 系统 程序 读 出 再 写 人 内 存 中 。 这 一 过 程 为 系统 启动 过 程 。 启 动 过 程 结 
后 ， 即 进入 操作 系统 ， 用 户 可 以 通过 键盘 或 鼠标 给 电脑 输入 工作 指令 ， 使 电脑 开始 工作 。 

(2) 程序 的 调用 和 执行 

工作 时 ，CPU 不 能 直接 使 用 硬盘 中 的 程序 ， 必 须 先 将 程序 传送 到 内 存 中 ， 经 过 内 存 才 
能 将 指令 送 入 CPU 进行 处 理 。CPU 从 内 存 中 顺 次 读 出 指令 ， 再 根据 指令 要 求 作 出 相应 的 工 
作 。 用 户 若 需要 进行 某 项 工作 ， 便 通过 键盘 或 鼠标 给 电脑 输入 工作 指令 ， 该 指令 信和 号 通过 电 
缆 输 入 接口 电路 送 到 CPU ，CPU 输出 控制 信号 ， 从 硬盘 中 调 出 该 项 工作 的 应 用 程序 ， 并 送 
和 内存 ， 内 存 中 的 指令 通过 总 线 接口 单元 送 入 CPU， 首先 送 到 指令 输入 单元 ， 然 后 再 送 到 
指令 译 码 单元 ， 对 指令 内 容 进 行 解读 。 

CPU 将 内 存 中 的 程序 依次 读 出 再 进行 高 速 处 理 ， 每 个 程序 都 是 由 成 百 上 千 条 单个 命令 
组 合 而 成 的 ， 每 条 都 是 用 简单 的 二 进 制 数字 来 表示 的 。CPU 能 在 一 秒 钟 内 进行 上 千 次 的 运 
算 ， 超 高 速 处 理 这 些 看 上 去 十 分 复杂 ， 人 的 大 脑 不 可 能 完成 的 程序 ，CPU 却 能 逐条 地 从 内 
存 中 读 出 ， 然 后 根据 程序 中 的 命令 内 容 进 行动 作 并 反复 地 运行 ， 直 至 执行 完成 。 

(3) 图 像 显 示 功 能 

将 计算 机 处 理 的 数据 信息 和 运行 状态 以 图 形 的 形式 显示 出 来 ， 是 CPU 的 主要 功能 之 一 。 
为 了 方便 人 机 对 话 ， 使 用 户 了 解 计算 机 内 部 的 运行 状态 和 运行 执行 的 结果 ，CPU 能 输出 图 
形 显示 数据 。 图 形 显示 数据 经 传输 芯片 后 再 将 它 存 到 显卡 的 显示 存储 需 中 ， 该 显示 信号 又 经 
视频 图 形 、 图 像 处 理 电 路 形成 一 场 一 场 视 频 图 像 信 号 ， 最 后 经 D/A 转换 器 输出 视频 RGB 三 
基色 信号 送 到 显示 右 中 显示 出 图 像 。 

(4) 数据 输出 和 外 部 设备 功能 

CPU 控制 应 用 程序 将 完成 的 任务 处 理 结果 ( 即 数据 ) 存 人 软盘 或 硬盘 内 ， 同 时 还 可 以 
按照 用 户 的 要 求 将 任务 处 理 结果 (文件) 通过 打印 通道 电缆 送 入 打印 机 中 打印 出 来 。 
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2. 南北 桥 工 作 概 述 

南北 桥 都 为 主板 中 的 芯片 组 ， 是 主板 的 核心 组 成 部 分 。 按 照 所 在 主板 上 的 排列 位 置 不 
同 ， 通 常 分 为 北桥 芯片 和 南 桥 芯片 。 它 们 之 间 通 过 南北 桥 总 线 进 行 数据 传递 。 

(1) 北桥 芯片 

北桥 芯片 与 处 理 器 之 间 的 通信 最 密切 ， 为 了 提高 通信 性 能 一 般 将 北桥 芯片 安排 在 CPU 
附近 。 在 主板 中 ,北桥 芯片 主要 负责 以 下 工作 ; 

1) 与 CPU 的 联系 并 控制 内 存 、AGP、PCI 数据 在 北桥 芯片 内 部 传输 ; 

2) 提供 对 CPU 的 类 型 和 主 频 、 系 统 的 前 端 总 线 频率 、 内 存 的 类 型 和 最 大 容量 ; 

3) ISA、PCI、AGP 插 模 、ECC 纠 错 等 支持 ，; 

4) 整合 芯片 组 的 北桥 芯片 还 集成 了 显示 核心 。 

因 北 桥 芯 片 的 主要 功能 是 控制 内 存 ， 而 内 存 标 准 与 处 理 器 一 样 变 化 比较 频繁 ， 所 以 不 同 
芯片 组 中 的 北桥 芯片 不 同 。 但 其 采用 的 内 存 技术 基本 相同 ， 只 是 不 同 芯片 组 北桥 芯片 间 会 存 
在 一 些 差 别 。 目 前 主板 芯片 组 中 北桥 芯片 的 数量 要 远 远 多 于 南 桥 芯 片 。 

(2) 南 桥 芯片 

南 桥 芯片 所 连接 的 IO 总 线 较 多 ， 它 不 与 处 理 器 直接 相连 ， 而 是 通过 一 定 的 方式 与 北桥 
芯片 相连 ， 相 对 于 北桥 芯片 来 说 其 数据 处 理 量 不 算 很 大 。 南 桥 芯片 集成 输入 及 输出 控制 ， 所 
以 在 主板 中 主要 负责 以 下 工作 : 

1) 负责 PCI、 软 驱 、 硬 盘 、USB、 和 鼠标 、 键 盘 等 外 围 设备 的 控制 ，; 

2) 对 时 钟 控制 器 、 数 据 传递 方式 及 高 级 电源 进行 管理 ; 

3) 主管 低速 设备 。 

目前 ， 很 多 南 桥 芯片 上 集成 了 更 多 的 功能 ， 例 如 网 卡 、RAID、IEEE 1394 甚至 Wi- 记 i 
无 线 网 络 等 。 南 桥 芯片 集成 的 这 些 技 术 相 对 来 说 比较 稳定 ， 所 以 不 同 芯片 组 中 有 可 能 南 桥 芯 
片 是 一 样 的 。 

3. 内 存 工 作 概述 

内 存 是 用 来 暂 存 数据 和 程序 的 。 它 是 通过 主板 上 的 内 存 插 槽 插 到 插座 上 。 开 机 后 ，CPU 
即 启 动 程序 将 存储 在 硬盘 中 的 操作 程序 调 入 内 存 ， 工 作 时 ，CPU 从 内 存 中 顺 次 读 出 指令 ， 
再 根据 指令 要 求 做 相应 的 工作 。 

在 主板 上 设 有 多 个 内 存 插 权 ， 可 以 将 多 个 内 存 条 (一 个 内 存 为 128MB， 插 两 个 其 容量 
就 扩大 到 256MB) 插 到 插 柳 中 。 内 存 条 上 使 用 的 存储 器 是 随机 存储 器 ， 可 随机 存 入 或 读 出 
数据 。 目 前 内 存 使 用 的 存储 器 主要 有 SDRAM、DDR SDRAM 及 DDR RAM 三 种 类 型 。 

(1) SDRAM 

SDRAM 为 同步 动态 随机 存储 器 。 它 与 系统 总 线 的 时 钟 同 步 工 作 ， 其 特点 是 通常 在 一 个 
时 钟 周 期 内 只 传输 出 一 次 数据 ， 即 只 在 时 钟 脉 冲 上 升 沿 传输 。 

(2) DDR SDRAM 

DDR SDRAM 为 双 倍 速率 动态 随机 存储 器 。 其 特点 是 可 以 在 时 钟 脉冲 的 上 升 沿 和 下 降 沿 
都 传输 数据 ， 速 率 达 到 SDRAM 的 2 倍 。 

(3) DDR RAM 

DDR RAM 为 新 开发 的 总 线 式 动态 随机 存储 需 。 其 主要 特点 是 速度 快 、 容 量 

内 存 的 接口 类 型 是 根据 内 存 条 金 手 指 上 导电 触 片 ( 即 针 脚 数 ) 的 数量 来 划分 的 ， 不 同 
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的 内 存 采 用 的 接口 类 型 各 不 相同 ， 每 种 接口 类 型 所 采用 的 针脚 数 也 不 相同 。 目 前 主板 上 主要 
有 DIMM 插 柳 ， 它 又 分 为 SDRAM DIMM 和 DDR DIMM 两 种 类 型 。 台 式 机 主板 内 存 基本 上 使 
用 168 线 和 184 线 接口 。 其 中 ，SDRAM DIMM 插 槽 一 般 采 用 168 线 接口 ， 而 DDR DIMM 插 
槽 一 般 采 用 184 线 接口 。 它 们 的 引 脚 定义 及 功能 如 表 3-2 所 示 。 

表 3-2 内存 插 槽 引 脚 定义 及 功能 
















































































引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 定义 引 脚 功能 
D0 ~ D62 数据 线 AO ~Al19 地 址 线 
Cs 片 选 信号 多 时 钟 信号 测试 点 。 频 率 为 66/100/133MHz， 
电压 为 1.1 ~1.6V， 由 北桥 或 时 钟 芯片 提供 
DCLK 时 钟 信号 NC 空 脚 
GND 地 线 VCC 3.3V 供电 测试 点 
VDD 2.5V CAS 列 选 信号 
RAS# 行 选 信号 DQMO ~ DOM7 校 验 位 
CB 字 节 允许 信号 WE 低 电 平 写 信 号 











4. 声卡 工作 概述 

声卡 是 实现 声波 数字 信号 相互 转换 的 硬件 。 即 是 将 电脑 所 处 理 的 数字 信号 和 扬声器 所 用 
的 模拟 信号 进行 互相 转换 。 它 可 以 分 为 模 - 数 转换 电路 和 数 - 模 转 换 电路 两 部 分 。 模 - 数 转 
换 电路 负责 将 传声器 等 声音 输入 设备 采集 到 的 模拟 信号 转换 为 电脑 所 能 处 理 的 数字 信和 号; 而 
数 - 模 转换 电路 负责 将 电脑 使 用 的 数字 声音 转换 为 扬声器 等 设备 能 使 用 的 模拟 信号 。 

目前 主板 上 均 采 用 板 载 声卡 。 板 载 声卡 又 分 软 声 卡 和 硬 声卡 。 板 载 软 声 卡 只 有 一 个 解码 
芯片 ， 没 有 人 处理 芯片 ， 工 作 时 是 通过 CPU 的 运算 来 代替 主 处 理 声 卡 芯 片 ; 板 载 硬 声卡 一 般 
带 有 处 理 芯 片 ， 很 多 音效 处 理工 作 就 不 需要 CPU 参与 了 。 

主板 上 的 声卡 芯片 主要 有 ALC861、VT1612A、AD1986、ALC883 、ALC880 、ALC658 






































等 。 图 3-20 所 示 为 ALC880 主板 芯片 内 部 电路 框图 。 
图 3-20 中 实 线条 部 分 表示 立体 声 模 拟 信 号 ， 虚 线条 部 分 表示 立体 声 数 字 信 号 ，VOL 为 


模拟 音量 ，M 为 模拟 静音 。 

5. 网 卡 工作 概述 

网 卡 是 连接 计算 机 和 网 络 的 硬件 设备 ， 是 整理 计算 机 上 发 往 网 线 的 数据 ， 并 将 数据 分 解 
为 适当 大 小 的 数据 包 之 后 向 网 络 上 发 送出 去 。 其 工作 可 分 为 两 个 过 程 : 一 是 读 入 由 网 络 设备 
所 传输 过 来 的 数据 包 ， 经 过 拆 包 再 变 成 电脑 可 以 识别 的 数据 ; 二 是 将 电脑 设备 发 送 的 数据 ， 
打包 后 输送 到 其 他 网 络 设备 中 。 

每 个 网 卡 都 有 一 个 唯一 的 网 络 地 址 ， 也 称 为 MAC 地 址 或 物理 地 址 ， 此 地 址 是 生产 网 卡 
时 就 烧 入 在 ROM 中 的 ， 而 且 保证 绝对 不 能 重复 。 网 卡 发 送 帧 的 时 候 ， 采 用 CSMA CD 协议 ， 
接收 帧 的 时 候 读 取 的 目的 地 址 ， 若 与 本 网 卡 的 MAC 地 址 相同 则 接收 ， 否 则 丢弃 。 

网 卡 蕊 片 是 网 卡 的 核心 器 件 。 其 质量 的 好 坏 关 系 到 网 卡 的 性 能 和 功能 。 常 见 的 网 卡 蕊 片 
都 是 把 MAC (协议 层 ) 和 PHY9 (物理 层 ) 放 在 一 个 芯片 中 ， 这 类 PHY 网 络 芯 片 俗称 “ 软 
网 络 芯 片 ”， 它 是 将 网 络 控制 芯片 的 运算 部 分 交 由 处 理 器 或 南 桥 芯片 处 理 ， 以 简化 线路 设 
计 ， 从 而 降低 成 本 ， 减 少 占 用 系统 资源 。 例 如 RTL8201BL 芯片 、VT6103 芯片 等 。 也 有 很 多 
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网 3-20 ALC880 声卡 芯片 内 部 电路 框图 


主板 的 南 桥 芯 片 内 包含 了 以 太 网 MAC 控制 功能 。 

常见 网 卡 芯 片 主要 有 Realtek 8201BL、Realtek 8139CZD 、Intel Pro/100VE、SiS900、 
ENC28J60 等 。 其 中 SiS900 原本 是 单一 的 网 络 控 制 芯片 ， 但 现在 已 经 集成 到 南 桥 芯片 中 。 
ENC28J60 芯片 内 部 在 主板 中 的 应 用 电路 如 图 3-21 所 示 。 
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图 3-21 ENC28J60 网 卡 世 片 在 主板 中 的 应 用 电路 
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二 、 主 板 接口 电路 

接口 电路 是 主板 上 非常 重要 的 一 部 分 ， 正 是 因为 这 些 接口 电路 或 接口 插件 ， 使 得 CPU、 
主板 、 显 卡 、 硬 盘 、 内 存 、 键 鼠 等 部 件 连接 在 一 起 ， 组 成 了 主机 系统 。 接 口 电 路 是 否 正 常 ， 
直接 影响 着 整 台电 脑 的 稳定 甚至 导致 不 能 开机 。 主 板 上 的 接口 电路 主要 分 为 外 部 设备 接口 电 
路 、 串 并 接口 电路 及 内 部 设备 接口 电路 三 种 类 型 。 

1 外 部 设备 接口 电路 

主板 上 的 外 部 接口 电路 包括 键盘 鼠标 接口 电路 和 USB 接口 电路 。 

(1) 键盘 鼠标 接口 电路 

1) 键盘 鼠标 接口 电路 组 成 

键盘 鼠标 接口 电路 主要 由 电源 、 熔 丝 电 阻 、 贴 片 电感 、 排 容 、 排 阻 及 跳 线 等 元 器 件 
组 成 。 

2) PS/2 键盘 鼠标 接口 各 引 脚 说 明 























PS/2 键盘 鼠标 接口 电路 各 引 脚 排列 规律 及 功能 如 图 3-22 所 示 。 
6 脚 : 没有 作用 6 脚 : 没有 作用 
5 脚 : 鼠标 时 钟 5 脚 : 键盘 时 钟 
4 脚 : 电压 4 脚 : 电压 
3 脚 : 接地 3 脚 : 接地 
2 脚 : 没有 作用 2 脚 : 没有 作用 
1 脚 : 鼠标 数据 1 脚 : 键盘 数据 
PS/2 鼠标 PS/2 键 盘 





图 3-22 PS/2 键盘 鼠标 接口 电路 各 引 脚 排列 规律 及 功能 





3) 键盘 鼠标 接口 电路 原理 及 故障 检测 点 

键盘 鼠标 接口 电路 供电 由 ATX 电源 经 过 跳 线 、 熔 丝 电阻 及 电感 直接 提供 给 3 脚 和 4 脚 ， 
电源 通过 排 阻 连接 到 键盘 和 鼠标 的 1 脚 和 5 脚 和 南 桥 或 VO 芯片 相连 接 。 电 路 中 ， 排 阻 起 提 
升 信号 作用 ， 电 感 起 缓冲 作用 。 

键盘 鼠标 接口 电路 出 现 故 障 时 应 重点 检查 滤波 电容 、 供 电 部 分 的 电容 、 供 电 部 分 的 电 
感 、 数 据 线 上 的 电感 及 上 拉 电 阻 是 否 正常 。 

(2) USB 接口 电路 

1) USB 接口 电路 组 成 

USB 接口 电路 主要 由 USB 接口 、 电 阻 、 电 容 、 电 感 、 熔 丝 电 阻 及 南 桥 芯 片 等 元 器 件 
组 成 。 

2) USB 接口 插 针 定义 说 明 

主板 一 般 提供 的 USB 2. 0 接口 有 两 种 形式 : 一 种 是 背 板 接口 形式 ， 可 直接 连接 USB 设 
备 ; 另外 一 种 是 板 载 的 双 排 9 针 USB 扩展 插 针 形式 ， 需 要 另外 安装 USB 端口 连接 线 即 可 扩 
展 出 标准 USB 接口 ， 安 装 时 应 注意 正确 连接 。 其 插 针 定义 如 图 3-23 所 示 。 

3) USB 接口 电路 原理 及 故障 检测 点 

ATX 电源 经 过 熔 丝 电阻 直接 提供 给 USB 供电 ， 由 南 桥 芯 片 连接 管理 。 电 路 中 的 熔 丝 电 
阻 用 来 防止 电路 短路 时 电流 过 大 而 烧毁 主板 ， 电 阻 、 电 容 、 电 感 主要 起 滤波 作用 。USB 接 
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a) 普 板式 USB 接 11 pb)USB 扩 展 式 播 针 定 义 





























图 3-23 板 载 USB 板 载 的 双 排 9 针 USB 扩展 插 针 定义 








口中 的 +5V 电源 可 以 为 外 接 设置 提供 小 电流 供应 。 当 USB 设备 插入 USB 接口 后 ,主机 的 
+5V 电 源 就 会 通过 USB 连 线 与 USB 设备 连接 。 

USB 接口 中 的 +5V 电源 还 起 着 检测 功能 。 当 插入 USB 设备 后 ,与 USB 连接 的 南 桥 芯片 
会 通过 两 只 10kQ 的 电阻 来 检查 USB 设备 是 否 接 入 了 主机 的 USB 端口 。 若 这 两 个 引 脚 一 个 
为 高 电 平 ， 另 一 个 为 低 电 平时 ， 即 表示 USB 外 设 与 USB 接口 连接 正常 。 这 时 南 桥 芯 片 发 出 
控制 信号 ， 并 通过 DATA + 、DATA - 向 外 送出 数据 。 当 主机 接收 数据 后 ， 即 会 提示 发 现 新 
硬件 。 

USB 接口 电路 出 现 故 障 时 ， 应 重点 检查 熔 丝 电阻 、 滤 波 电容 及 贴 片 电感 是 否 正常 。 

2. 串 并 接口 电路 

(1) 串口 接口 电路 

1) 串口 接口 电路 组 成 

串口 接口 电路 主要 由 串口 管理 芯片 、LO 芯片 、 南 桥 芯片 、 滤 波 电容 、 二 极 管 及 9 针 的 
插座 等 元 器 件 组 成 。 串 口 由 IO 芯片 或 南 桥 芯 片 两 者 其 中 之 一 控制 ， 工 作 时 两 者 不 能 同时 
出 现 。 

2) 串 行 输出 接口 针脚 定义 

一 般 主板 提供 了 背 板 接口 和 扩展 式 插 针 两 种 形式 。 两 种 接口 各 针脚 定义 如 图 3-24 所 示 。 
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图 3-24 背 板 接口 和 扩展 式 插 针 两 种 接口 引 脚 定义 


3) 串口 接口 电路 原理 及 故障 检测 点 

串口 接口 管理 芯片 的 供电 分 别 由 ATX 电源 的 +12V、-127V 通过 二 极 管 进 行 供电 ， 同 时 
ATX 还 提供 SV 电源 。 

串口 接口 电路 出 现 故 障 时 应 主要 检查 串口 管理 芯片 5 ~ 12V 电压 是 否 正常 、 滤 波 电 容 是 
否 正常 、 二 极 管 是 否 损坏 。 

(2) 并 口 接口 电路 

1) 并 口 接口 电路 的 组 成 
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并 口 接口 电路 主要 由 南 桥 芯 片 、O 芯片 、 并 口 管理 芯片 、 排 阻 及 排 容 等 元 天 件 组 成 。 

2) 并 行 输出 接头 针脚 定义 

一 般 主板 提供 了 一 个 并 行 通信 协议 接口 (LPT) ， 依 据 不 同 的 型 号 可 能 会 有 不 同 的 存在 
形式 ， 一 种 是 背 板 接口 形式 ， 可 直接 连接 LPT 设备 〈 如 打印 机 等 ) ， 另 外 一 种 是 扩展 式 皇 
针 ， 可 通过 一 个 扩充 线 绕 来 为 主机 增加 一 个 符合 标准 的 并 行 接口 。 它 们 的 针脚 定义 如 图 3-25 
所 示 。 

















扩展 式 LPT 插 针 引 脚 定 义 














背 板 式 LPT 接 口 


Beoeeeeoeeeeeee: 









































图 3-25 ”并行 输 出 接头 各 针脚 定义 

3) 并 口 接口 电路 原理 及 故障 检测 点 

并 口 接口 电路 供电 是 由 ATX 电源 的 5V 通过 二 极 管 传 送 到 排 阻 〈 用 来 提升 信号 ) ， 然 后 
通过 并 口 座 与 南 桥 或 LO 蕊 片 的 线路 相连 。 电 路 中 的 排 容 、 排 阻 主要 用 来 起 保护 和 滤波 
作用 。 

并 口 接口 电路 出 现 故 障 时 ， 应 重点 检查 并 口 管理 芯片 、 电 容 、 上 拉 电 阻 、 稳 压 二 极 管 及 
滤波 电容 是 否 损坏 。 

3. 内 部 设备 接口 电路 

主板 上 的 内 部 设备 接口 电路 主要 包括 声卡 接口 、 显 卡 接 口 、 硬 盘 接 口 、 电 源 接口 及 风扇 
控制 接口 几 种 接口 电路 。 

(1) 声卡 接口 电路 

1) 声卡 接口 电路 组 成 

声卡 接口 电路 主要 由 电阻 、 电 容 、 三 端 稳 压 器 、 唱 振 、 声 卡 解码 芯片 、 音 频 功 率 放大 世 
片 等 元 器 件 组 成 。 

2) 声卡 输出 搬 孔 定义 

主板 上 提供 的 声卡 输出 插 孔 依 据 不 同 的 型 号 一 般 有 单 组 和 双 组 插 筷 。 单 组 插 孔 最 高 可 文 
持 6 声 道 输出 ， 双 组 搬 孔 最 高 可 支持 8 声 道 输出 ， 使 用 时 可 通过 驱动 的 控制 面板 来 选择 声卡 
工作 在 何 种 模式 。 插 筷 上 以 颜色 作为 区 分 不 同 的 声 道 ， 如 图 3-26 所 示 。 

另外 ， 目 前 很 多 主板 提供 了 前 置 面板 音频 输出 接口 ， 可 以 直接 使 用 前 置 音频 输出 面板 来 
代替 主板 上 的 后 置 音频 输出 面板 。 其 针脚 定义 如 几 3-27 所 示 。 

3) 声卡 接口 电路 原理 及 故障 检测 点 
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70 . 

| ” 搬 孔 磊 色 耳机 两 声 首 4 于 首 5 声 首 
组 蓝 色 音源 输入 音源 输入 后 扬声器 输出 | 后 扬声器 输出 
下 绿色 耳机 音源 输出 前 扬声器 输出 | 前 扬声器 输出 

粉红 色 传声器 传声器 传声器 中 置 / 重 低音 输出 

插 孔 颜色 耳机 两 声 道 4 声 道 6 声 道 8 声 道 

蓝 音源 输入 音源 输入 音源 输入 音源 输入 音源 输入 
两 绿色 耳机 音源 输出 “| 前 扬声器 输出 | 前 扬 声 央 输出 | 前 扬声器 输出 
各 粉红 色 传声器 输入 | 传声器 输入 | 传声器 输入 传声器 输入 传声器 输入 
孔 术 色 无 输出 无 输出 后 扬 声 融 输出 | 后 扬声器 输出 | ”后 扬声器 输出 

黑 无 输出 无 输出 无 输出 中 置 / 重 低音 输出 中 置 / 重 低音 输出 

灰色 无 输出 无 输出 无 输出 无 输出 侧 扬 声 需 输出 

图 3-26 两 组 声卡 输出 搬 孔 定义 
是 又 是 又 
1 2 MIC FP RETURN R 
AUD GND AUD 5V 
MIC BIAS NO Pin 
AUD _ GND FP_OUT L 
2 0 FP OUT R FP RETURN L 
图 3-27 前 置 面 板 音频 输出 接口 针脚 定义 





不 同 组 成 形式 的 声卡 ， 其 接口 电路 结构 也 不 相同 ， 目 前 主板 大 多 采用 集成 声卡 。 集 成 声 
t 电 。 由 AD1885 集成 声卡 组 成 的 声卡 接口 电路 ( 见 图 3-28) 在 主 





卡 接口 电路 电源 由 主板 供 
板 上 比较 常见 ， 其 引 脚 定义 如 表 3 







































































































































































-3 所 示 。 









































































































































































































































































































AVDD 
全 
十 
0.1nF 10nF 
已 马 已 
却 达 | | 去 Vv 
DVDD 
ip lam+tinmNmISIowIn| 
* 至 全 & 2 SE 
10uF OF- 0.JuF 下 E>389, 
ee coxe 
22pF 加 外 曲名 
革 荆 
24.576MHz 1| pvpp1 LINE OUT RES 
22pF 3 XTL_IN LINE OUTL [> 0.lnF 
CX3D 上 47nF 
4 33 InF 
二 3 局 
3| SDATA_OUT Li 
BIT_CLK E 
Te AD1885 30 
8 29 
9 1 [8 270pF NPO a 
SDATA_OUT[ > 1 了 7 270pF NPO 
SDATA_IN 11 26 
SYNC[ > 2|pc BEEP 四 丰 
RESET 0.InF 10uF 0.IuF 
BIT_CLK CO] 
470 
ph 0.lnF=— Vv 
二 10kQ 
PC_BEEP |AVDD 
MW hl bE Lm cad (oy) Gd bd De | bg] Bnd 
一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | IN 
lkol | 二 onF 
二 FB 600Z 
Wy 
Vv 于 
a i 
图 3-28 由 AD1885 集成 声卡 组 成 的 声卡 接口 电路 
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表 3-3 AD1885 集成 声卡 引 脚 定义 























引 脚 名 称 引 脚 功能 引 脚 名 称 引 脚 功能 
CD L 和 CD _R 两 条 来 自 光 盘 的 信号 LINE IN L 和 LINE_IN_R 两 个 线路 输入 插座 
MIC 传声器 输入 插座 HP OUT L 和 HP OUT R 耳机 两 声 道 输出 
LINE OUT 工 和 
a 线路 输出 RESET 复位 信号 
LINE OUT _R 
SDATA _IN 数据 输入 SDATA OUT 数据 输出 
SYNC 同步 信号 BIT CLK 时 钟 信号 
别 为 振荡 信和 号 输 丛 
PC _ BEEP 扬声器 电路 XTL_IN 和 XTL_OUT 0 全 人生 

















当 声 卡 电 路 出 现 故 障 时 ， 应 重点 检查 电容 、 电 阻 、 三 端 稳 压 吉 及 晶振 是 否 损坏 。 
(2) 显卡 接口 电路 
1) 显卡 接口 电路 组 成 
显卡 接口 电路 主要 由 显卡 芯片 、 数 - 模 转 换 芯 片 、 显 存 及 显卡 输出 接口 等 元 器 件 组 成 。 
2) 显卡 接口 电路 的 连接 
显卡 接口 电路 接口 分 为 VGA、DVI、HDMI、DIPLAYPORT 几 种 类 型 ， 其 中 AHDMI 接口 
在 主板 中 比较 常见 。 主 板 上 为 AHDMI 接口 时 ,使 用 a 
时 由 于 部 分 显示 芯片 不 支持 HDMI 规格 ， 所 以 要 在 音频 信号 
此 类 显卡 上 实现 HDMI 视 / 音 频 信和 号 输出 ， 必 须 把 
显卡 上 的 HDMI - SPDEF 针脚 通过 导线 与 主板 相 图 3-29 显卡 AHDMI 接口 针脚 定义 
连 。 其 针脚 定义 如 图 3-29 所 示 。 

3) 显卡 接口 电路 原理 及 故障 检测 点 

主板 上 的 显卡 接口 电路 主要 用 来 将 北桥 芯片 内 部 图 形 、 图 像 加 速 处 理 器 的 众多 信号 
(包括 蓝 基 色 信 号 、 绿 基色 信号 、 行 同步 信号 、 场 同步 信号 及 了 C 总 线 数据 信号 ) 送 到 VGA 
插座 ， 再 由 显示 咒 显 示 出 来 。 
显卡 有 集成 显卡 和 独立 显卡 两 种 类 型 。 目 前 主板 上 一 般 为 集成 显卡 。 集 成 显卡 是 集成 在 
北桥 芯片 内 ， 显 卡 接 口 电路 一 般 直 接连 接 北 桥 芯 片 到 VGA 插座 。 其 电路 原理 如 图 3-30 
所 示 。 
显卡 接口 电路 中 的 电阻 、 电 容 主要 起 阻抗 转换 和 滤波 的 作用 ; 二 极 管 是 用 来 限 幅 ; 而 电 
感 的 作用 是 用 来 抑制 高 频 干 扰 。 

当 显 卡 接口 电路 出 现 故 障 时 ， 应 重点 检查 北桥 芯片 到 接口 之 间 的 元 器 件 ， 特 别 是 显卡 接 
口 附近 的 电阻 、 电 容 、 二 极 管 等 。 

(3) 硬盘 接口 电路 

硬盘 接口 主要 分 为 IDE 接口 、SATA 接口 及 SCSI 接口 三 种 类 型 。IDE 接口 是 比较 老 的 接 
口 了 ， 目 前 已 用 得 很 少 了 。SATA 接口 电路 在 主板 中 较 常 见 ， 它 采用 串 行 连接 方式 ， 串 行 
ATA 总 线 使 用 能 入 式 时 钟 信 号 ， 具 备 了 更 强 的 纠 错 能 力 ， 且 具有 结构 简单 ， 支 持 热 搬 拔 的 
优点 ， 是 目前 便 盘 的 主力 接口 。 

1) IDE 接口 电路 
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图 3-30 显卡 接口 电路 原理 图 





IDE (Integrated Driver Electronics) 中 文 全 称 为 电子 集成 驱动 器 接口 ， 传 输 速度 为 
100MB/s， 由 南 桥 控制 ， 它 共有 40 个 针脚 ， 针 脚 线 均 与 南 桥 必 片 相 连接 。 其 引 脚 定 义 如 图 
3-31 所 示 ; 针脚 功能 如 表 3-4 所 示 。 
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图 3-31 IDE 接口 引 脚 定义 





表 3-4 IDE 接口 针脚 功能 






























































引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 
1 Reset 复位 28 ALE 地 址 锁 存 允许 
2、19、22 、 
GND 接地 29 DMACK DMA 应 答 信号 
24、26 、30 、40 
3~18 D7 ~ D15 数据 线 31 INTRQ 中 断 请 求 信号 
20 KEY 空 脚 32 I/OCS16 LO 片 选 16 
21 DMAROQ DMA 请 求 信 号 33、35、36 A0 ~ A2 地 址 线 
23 DIOW 写 选 通 34 NC/PDIAG 空 脚 /诊断 通过 
25 DIOR 读 选 通 37 、38 CS0 、CS1 片 选 
27 IORDY LO 设备 就 绪 信 号 39 DASP 显示 驱动 (驱动 LED) 
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IDE 接口 电路 的 故障 比较 少 ， 若 该 电路 出 现 故 障 ， 应 重点 检查 复位 Reset 是 否 正 常 ， 正 
常 时 ， 电 压 为 SV， 若 测 得 电压 不 正常 ， 则 说 明 与 南 桥 连 线 开路 。 另 外 ， 还 应 检查 3 ~ 18、 
21、23、25、27、29、31、33、35、37 各 引 脚 阻 值 是 否 正 常 ， 若 测 得 其 阻 值 与 实际 阻 值 相 
差 太 大 ， 则 说 明和 该 针脚 连接 的 电阻 已 损坏 。 

2) SATA 接口 电路 

SATA 接口 引 脚 定义 如 图 3-32 所 示 。1、4 、7 脚 为 接地 引 脚 ， 一 般 和 负极 相连 ;2 脚 和 
3 脚 分 别 为 数据 发 送 正 极 信号 和 数据 发 送 负 极 信号 接口 ; 5 脚 和 6 脚 分 别 为 数据 接收 负极 和 
数据 接收 正极 接口 。 

(4) 电源 接口 电路 

1) 电源 接口 分 类 

主板 上 采用 的 电源 接口 主要 有 8 针 或 4 针 接 口 和 24 针 或 20 针 接 口 几 种 类 型 。 其 中 8 针 
或 4 针 为 +12V 辅助 供电 接口 ， 主 要 负责 向 CPU 供应 + 12V 电源 输出 ; 24 针 或 20 针 接 口 为 
主板 主 ATX 电源 接口 ， 负 责 供应 主板 上 大 部 分 电源 输出 。 电 脑 工作 时 ， 两 个 电源 插头 必须 
同时 连接 ， 和 否则 无 法 开机 。 

2) 电源 接口 引 脚 定 义 

+12V 辅助 供电 接口 和 主 供电 接口 引 肢 定义 如 图 3-33 所 示 。 
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图 3-32 SATA 接口 引 脚 定义 图 3-33 两 种 电源 接口 引 脚 定义 














现在 主板 上 使 用 的 ATX 开关 电源 ， 输 出 的 电压 类 型 主要 有 +3.3V、+5V、-5SV、 
+12、-12V 等 。24 针 电 源 接口 为 新 的 电源 架构 ， 使 用 +127V 两 路 独立 供电 ， 两 路 +127V 电 
压 输 出 分 别 对 CPU 和 其 他 IO 设备 进行 供电 ， 这 样 可 以 减少 由 于 硬盘 光驱 等 对 CPU 工作 时 
的 影响 ， 提 高 了 系统 的 稳定 性 。24 针 主 板 主 ATX 电源 接口 各 引 脚 及 各 类 输出 电压 功能 
如 下 。 

@ +12V 电压 

+12V 输出 电压 主要 为 主板 上 两 类 硬件 提供 电源 。 一 是 为 硬盘 、 光 驱 、 软 驱 的 主轴 电机 
和 寻 道 电机 提供 电源 ; 二 是 为 ISA 插 酸 提 供 工 作 电压 和 串口 等 电路 逻辑 信号 电 平 。 

+12V 电压 的 稳定 性 非常 重要 ， 此 电压 若 偏 低 或 偏 高 均 会 造成 计算 机 出 现 各 类 故障 。 偏 
低 时 ， 会 经 常 出 现 坏 道 ， 系 统 容易 死机 而 无 法 使 用 ; 偏 高 时 ， 会 造成 光驱 的 转速 过 高 ， 出 现 
失控 现象 ， 从 而 造成 炸 盘 故障 ， 还 会 造成 硬盘 飞 转 、 失 速 。 

@ -12V 电压 

-12V 电压 主要 是 为 主板 上 的 串口 提供 逻辑 判断 电 平 。 因 轩 辑 电 平 的 0 电 平 为 -3 ~ 
-15V， 其 范围 较 宽 ， 需 要 的 电流 也 较 小 ， 一 般 在 1A 以 下 ， 所 以 对 此 电压 要 求 不 是 很 大 ， 
即使 电压 有 点 偏差 ， 也 不 会 造成 故障 。 
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@) +5V 电压 

ee en 是 提供 给 CPU 和 PCI、AGP、ISA 等 集成 电路 的 工作 

， 计 算 机 系统 的 稳定 性 与 该 电源 质量 的 好 坏 有 着 直接 关系 。 若 +5V 电压 提供 不 足 时 ， 
出 现 速 度 变 慢 ， 从 而 造成 显示 屏 图 像 出 现 停顿 或 蓝屏 。 

@ -5V 电压 

-5V 电压 和 - 12V 电压 一 样 ， 也 是 为 逻辑 电路 提供 判断 电 平 ， 该 电路 需要 的 电流 很 小 ， 
故 不 会 对 系统 正常 工作 造成 大 的 影响 ， 出 现 故障 的 概率 也 很 少 。 

@ +3.3V 电压 

+3.3V 电压 是 专门 设计 用 来 为 内 存 提供 电源 。 内 存 工作 电压 要 求 输出 电流 大 ， 需 20A 
以 上 ， 纹 波 系数 小 ， 对 电压 的 稳定 性 要 求 较 高 。 该 电压 出 现 偏 低 时 ， 会 造成 : 容易 死机 、 经 
常 报 内 存 错误 信息 、 无 法 正常 安装 操作 系统 等 。 

@ +5VSB 

+5VSB 即 +5V 待机 电源 ，ATX 电源 通过 9 脚 向 主板 提供 +5VZ720mA 的 电源 ， 该 电源 
为 WOL、 开 机 电路 、USB 接口 等 电路 提供 电源 。 设 置 跳 线 ， 关 闭 不 想 使 用 的 功能 (例如 网 
络 唤醒 等 ) ， 可 以 避免 关闭 的 设备 从 +5VSB 供电 端 分 取 一 部 分 电流 。 

@ PSON# 

PSON 为 电源 开关 端 ， 通 常 为 14 脚 ， 用 来 通过 判断 端口 的 电 平 信号 从 而 控制 开关 电源 
的 主 电源 的 工作 状态 。 此 端口 的 信号 电 平 知 大 于 1.8V 时 ， 主 电源 为 天 ， 低 于 1. 8V 时 为 开 。 
开关 电源 内 部 有 限 流 电阻 ， 维 修 时 可 以 直接 使 用 导线 或 打开 的 回形针 直接 短路 14 脚 与 其 他 
接地 端 来 使 开关 电源 工作 。 这 时 在 脱 机 的 情况 下 ， 使 用 万 用 表 来 测试 开关 电源 的 输出 电压 是 
否 正 常 。 

PWR OK 

PWR OK 为 电源 好 信号 输出 端 ， 输 出 线 的 颜色 为 灰色 ， 其 正常 输出 电源 电压 为 2V 以 
上 。 通常 情况 下 ， 寿 测量 灰色 线 PWR OK 的 输出 端的 电压 在 1V 以 下 时 ， 则 说 明 该 电源 已 不 
能 保证 系统 的 正常 工作 ， 应 予以 更 换 。 

GD) AC 220V 

AC 220V 为 市 电 输入 端 ， 是 计算 机 工作 所 需 电 源 。 其 变化 范围 应 在 10% 之 内 ， 安 装 计 
算 机 前 应 使 用 具有 和 良好 接地 装置 的 220V 市 电 插座 。 

(5) 风扇 控制 接口 电路 

主板 上 的 风扇 接口 与 处 理 器 和 系统 风扇 连接 ， 将 风扇 连接 线 连接 到 风扇 接口 上 时 ， 应 将 
红色 的 线 连接 到 12V 的 电源 针 上 ， 黑 色 的 线 是 》 
连接 到 地 线 上 。 wo |a 
风扇 每 一 次 转动 都 会 产生 2 个 脉冲 波 ， 系 统 I 
A A 
风 启 控 制 接口 电路 引 脚 定义 如 图 3.34 所 示 。 图 3-34 ”风扇 控制 接口 电路 引 脚 定义 

在 BIOS 中 可 以 详细 检阅 风扇 的 速度 和 对 风扇 的 各 种 工作 模式 进行 设置 。 风 扇 控 制 电 路 
与 处 理 器 相连 ， 通 过 中 央 处 理 央 监控 风扇 的 转速 。 所 有 的 风扇 都 设置 了 转速 安全 范围 ， 一 旦 
风扇 转速 低 于 安全 范围 ， 主 板 就 会 发 出 警 讯 ， 通 知 用 户 注意 ， 以 避免 系统 因 过 热 而 造成 
损坏 。 
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三 、 主 板 软件 系统 


1. BIOS 工作 概述 

BIOS 存放 的 程序 主要 有 系统 设置 信息 、 开 机 后 自 检 程序 、 系 统 自 启 动 程序 及 主要 IO 
设备 的 驱动 程序 和 中 断 服务 。 它 们 的 具体 功能 如 下 。 

(1) 系统 设置 信息 

系统 设置 信息 即 CMOS 程序 ， 人 硬件 系统 引导 过 程 中 ， 迅 速 按 下 键盘 右 下 角 的 Del 键 ( 笔 
记 本 电脑 则 按 下 F2 键 ) ， 即 可 启动 设置 程序 ， 进 入 BIOS 设置 界面 。 

(2) 开机 后 自 检 程序 

当 微 机 接 通电 源 后 ， 系 统 将 有 一 个 对 内 部 各 个 设备 进行 检查 的 过 程 ， 通 常 是 由 一 个 称 之 
为 POST 的 程序 来 完成 ， 通 过 读 取 CMOS RAM 中 的 内 容 识别 硬件 配置 ， 并 对 其 进行 自 检 和 
初始 化 。 完 整 的 自 检 程 序 包括 CPU 、640KB 基本 内 存 、1MB 以 上 的 扩展 内 存 、ROM 、CMOS 
存储 器 、 串 并 接口 、 显 示 卡 、 软 硬盘 系统 及 键盘 测试 。 自 检 过 程 中 若 发 现 问题 ， 系 统 将 会 给 
出 提示 信息 或 鸣 警 告示 。 

(3) 系统 自 启 动 程序 

自 检 成 功 后 ，ROM BIOS 将 按照 系统 CMOS 设置 中 的 启动 顺序 搜寻 软 硬 盘 驱 动 器 及 
CDROM 、 网 络 服务 器 等 有 效 的 启动 驱动 器 ， 让 其 运行 以 引导 操作 系统 完成 系统 的 启动 。 

(4) 主要 IO 设备 的 驱动 程序 和 中 断 服务 

主要 10 设备 包括 键盘 、 和 鼠标 、 声 卡 、 显 卡 及 打印 机 等 ，BIOS 包含 了 这 些 设备 的 中 断 
服务 。 电 脑 事 先 已 给 键盘 、 鼠 标 、 声 卡 、 显 卡 及 打印 机 等 预 留 了 各 自 中 断 服务 命令 代码 ， 当 
在 电脑 中 安装 上 述 设 备 时 ， 电 脑 就 会 自动 扫描 对 应 的 代码 号 ， 给 出 提示 信息 发 现 某 某 设 备 。 
BIOS 开机 时 也 会 扫描 这 些 设备 的 基础 源 代码 ， 而 中 断 就 是 指 每 隔 一 段 时 间 扫 描 这 个 设备 。 
键盘 和 鼠标 不 需要 安装 驱动 程序 ， 而 声卡 和 打印 机 等 一 般 要 求 另 外 再 安装 驱动 程序 才能 正常 
使 用 。 

2. BIOS 管理 功能 

BIOS (基本 输入 /输出 系统 ) 提供 开机 自 检 (POST) 、BIOS Setup (设置 ) 程序 ， 另 外 ， 
BIOS 程序 还 对 主板 上 的 硬件 具有 一 定 管理 功能 。 主 要 体现 在 安装 新 的 硬件 、 自 动 调节 设备 
和 监视 硬件 等 方面 。 

(1) ATA 自动 配置 

如 果 在 计算 机 中 安装 了 新 的 串 行 ATA 设备 时 ，BIOS 中 的 自动 配置 实用 程序 可 为 计算 机 
自动 检测 和 配置 该 设备 。 在 安装 新 的 ATA 设备 后 ， 不 必 运 行 BIOS Setup 程序 ， 通 过 运行 BI- 
OS Setup 程序 ， 即 可 用 手 配 置 取代 自动 配置 。 

(2) PCI 和 PCI Express 自动 配置 

如 果 在 计算 机 中 安装 了 新 的 PCIAPCI Express 附加 卡 ， 则 BIOS 中 的 PCIAPCI Express 自 
动 配置 实用 程序 可 自动 检测 和 配置 该 附加 卡 资源 (IRQ、DMA 通道 和 LO 空间 等 )。 在 安装 
新 的 PCI 或 PCI Express 附加 卡 后 ， 不 必 运 行 BIOS Setup 程序 。 

(3) 对 硬件 的 监视 功能 

一 般 主板 具备 硬件 的 监视 功能 ， 当 开机 发 现 硬 件 有 异样 情况 时 ， 即 会 将 监视 到 的 内 容 显 
示 在 屏幕 上 ， 这 时 可 以 通过 进入 BIOS 程序 设 定 加 以 解决 。BIOS 对 主板 上 的 硬件 监视 功能 主 
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要 包括 以 下 内 容 : 

1) 设 定 主板 与 CPU 的 温度 监视 ; 

2) 电压 调整 器 的 电压 输出 准 位 监视 ， 以 检测 高 于 和 低 于 可 接受 值 的 电 平 ; 

3) 风扇 进 行 智 能 控制 ， 可 提供 噪声 优化 、 温 度 管理 、 转 速 控制 等 监视 。 

3. BIOS 升级 

升级 BIOS 通常 又 称 BIOS 刷新 。 升 级 BIOS 可 以 解决 世 片 组 、 主 板 设计 上 的 一 些 缺 陷 ， 
可 以 让 主板 支持 最 新 的 处 理 器 ， 还 能 用 来 排除 主板 上 一 些 特殊 故障 。 特 别 是 目前 主板 上 的 新 
硬件 层出不穷 ，BIOS 不 可 能 预先 具备 对 如 此 众多 的 硬件 的 支持 。 升 级 主板 BIOS 后 通常 能 提 
高 主板 的 兼容 性 ， 使 主板 支持 更 多 的 新 硬件 。 

刷新 主板 BIOS 方法 主要 有 两 种 : 一 是 在 DOS 环境 下 用 软盘 操作 ; 另外 一 种 是 在 Win- 
dows 操作 系统 下 使 用 专用 的 BIOS 刷新 软件 来 刷新 主板 BIOS。 下 面 就 简要 介绍 其 操作 方法 及 
注意 事项 。 升 级 主板 BIOS 并 不 是 一 件 非 常 容易 的 事情 ， 因 为 它 不 仅 要 求 维修 者 具备 一 定 的 
电脑 知识 ， 而 且 还 存在 一 定 的 危险 性 ， 所 以 下 面 介绍 的 方法 只 能 作为 参考 ， 在 对 BIOS 进行 
刷新 时 应 慎重 。 

(1) 在 DOS 环境 下 刷新 BIOS 方法 

在 DOS 环境 下 用 软盘 操作 刷新 BIOS 是 一 种 传统 方法 。 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 首先 下 载 对 应 主板 型 号 的 xxxx. EXE 文件 ， 再 将 它 自 动 解压 缩 复 制 到 DOS 启动 盘 中 。 
然后 在 纯 DOS 环境 下 输入 “A: AWDFLASH” 命 令 并 按 Enter 键 ， 即 显示 如 图 3-35 所 示 的 
执行 菜单 。 
















































































FLASH MEMORY WRITER Y7.88 
(Chward Software 20082 All Rights Reserved 


For XXxxX -MB3627-GAG9LPASC-B DATE: 85/85./2802 
Flash Type - 


File Name to Program : EE 





Error Message: 


图 3-35” AWDFLASH 执行 菜单 界面 





2) 在 执行 菜单 的 空白 处 输入 xxxx. BIN 文件 名 。 程 序 将 自动 显示 出 下 载 的 xxxx. BIN 文 
件 的 BIOS 类 型 及 BIOS 版 本 。 且 会 在 屏幕 下 方 提示 :“Do You Want To Save Bios? 【Y/N】”。 
此 时 选择 “Y”， 即 会 显示 如 图 3-36 所 示 对 话 框 。 在 对 话 框 中 的 “File Name to Save” 后 的 
空白 处 输入 一 个 BIOS 文件 的 扩展 名 。AWDFLASH 程序 即 以 输入 的 文件 扩展 名 ， 来 保存 主板 
当前 使 用 的 BIOS 版 本 到 硬盘 中 ， 并 自动 完成 BIOS 新 旧版 本 对 比 校 验 。 

待 校 验 结束 后 ， 会 在 屏幕 的 下 方 提示 “Are you sure to program 【YAN】”。 此 时 ， 应 选择 














Y 键 。 即 会 显示 更 新 BIOS 最 后 一 步 的 操作 界面 ， 如 图 3-37 所 示 。 选 择 Fl 键 将 重启 计算 机 ， 
BIOS 刷新 操作 全 部 完成 ; 选择 F10 键 ， 将 结束 该 程序 ， 重 新 按照 刷新 步 又 ， 将 备份 的 原 BI- 
0S 文件 重新 写 入 BIOS 即 可 。 
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FLASH MEMORY WRITER Y7, 85 
(CAward Software 2092 All Rights Reserved 


For XXXx -HB83627-6Aé69LPASC-© DATE: 85/05/28682 
Flash Type - *xXxxxx E828@2AB /3.3Y 


File Name to Program : 


File Name to Save 


HX XxXx.DIN 


ET 
图 3-36 输入 扩展 各 对 话 框 界面 


本 FLASH ME 
(CAward Software 


For XXXxx -W83627-6A69L PASC-@ DATE: @5/85/2802 
Flash Type - XXXXX E582528 pc We | 


File Name to Program 


eCcKSUMm : 
= < em 





图 3-37 更 3 








WRITER V7.88 


A 


: 和 


?FE@Q OK 





新 BIOS 操作 界 也 




















(2) 在 Windows 操作 系统 下 刷新 BIOS 方法 

目前 ， 许 多 品牌 主板 厂商 都 推出 了 在 Windows 操作 系统 下 专用 的 BIOS 刷新 软件 ， 来 刷 
新 主板 BIOS。 这 些 图 形 界面 的 程序 与 DOS 下 的 刷新 程序 相 比 功能 更 加 强大 ， 刷 新 BIOS 只 
需 在 图 形 化 的 界面 下 操作 即 可 完成 。WinFlash. exe 是 Award 公司 推出 的 公用 版 Windows 环境 





下 的 BIOS 刷新 程序 ， 其 操作 步骤 








如 下 。 

















1) 首先 从 其 网 站 下 载 该 软件 并 解压 缩 ， 双 击 WinFlash. exe 即 可 直接 运行 并 显示 如 图 


3-38 所 示 的 主 界面 。 


2) 依次 点 击 Pile 一 Update BIOS， 再 从 硬盘 目录 中 找 出 下 载 下 来 的 需要 更 换 的 BIOS 文 
件 。 在 刷新 前 ， 一定 要 保存 原 BIOS 文件 ， 点 击 【 保 存 】 按 钮 ， 在 出 现 的 【另存 为 】 对话 框 
中 ， 选 择 需 要 保存 文件 的 路 径 及 输入 文件 名 。 然 后 点 击 【 保 存 】 按 钮 即 显示 【BIOS 备份 】 
对 话 框 ， 接 下 来 点 击 【 和 备份】 按钮 ， 即 可 将 原 BIOS 文件 保存 ， 如 图 3-39 所 示 。 

3) 将 原 BIOS 文件 备份 后 ， 即 可 进行 刷新 操作 了 。 点 击 【 打 开 】 按钮 打开 需要 更 新 的 
BIOS 文件 后 ， 程 序 会 提示 是 否 更 新 BIOS， 点 击 Update 或 【刷新 】 按 钮 即 开始 刷新 ， 如 图 




















3-40 所 示 。 
吉 束 后 ， 提 示 需 要 重 








启 计算 机 ， 




















新 BIOS 才能 调用 ， 选择 Yes ， 将 重启 计算 机 。 








能 确定 升级 的 BIOS 文件 是 否 正确 ， 可 以 选择 No， 重 新 按照 刷新 步骤 ， 将 备份 的 原 BI- 





ed 
(3) BIOS 刷新 注意 的 事项 


二 

















“84 . 零 基础 轻松 学 修 电 脑 主板 











友 BootBlock -i815-|TE8712-6A69RGOGC-00 
党 | 
厂 DNL Area BootBlock 

厂 酒 只 cms | 


厂 cmos 默 认 设 置 


校 验 值 ; ”0H MainBlock 
BI05 日 期 : 

04/15/2004 

芯片 型 号 ; 

SST 49LF004 


国人 
国 Pe 























帮助 -请 按 F1 
图 3-38 WinFlash. exe 软件 刷新 BIOS 主 界面 

另存 为 1?1x| 
保存 在 红 ) SS C) 百 | 副 | 全 | 回转 
_]bios Dehost_7 

“Jbiosback rin 

“J biosdown 器 备份 文件 

“Jbiosfiles 

J downlogo 

文件 各国 : [awdbios 
保有 类 型 0) [pinay files em 可 ”取消 ”| 





图 3-39 刷新 BIOS 文件 前 应 备份 原 BIOS 文件 


刷新 葛 新 ] 系 统 BIOS 

















到 3-40 刷新 BIOS 过 程 








刷新 BIOS 在 维修 主板 中 经 常 要 用 到 ， 但 升级 过 程 中 一 定 要 注意 以 下 几 点 。 


1) 在 DOS 下 使 用 BIOS 刷新 程序 时 ， 一 定 要 在 纯 DOS 环境 下 ,不 能 加 任何 配置 和 
驱动 。 


2) 在 Windows 操作 系统 下 运行 刷新 BIOS 程序 时 ， 务必 关闭 杀毒 软件 及 防火 墙 等 内 存 
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驻 留 程序 。 

3) 下 载 的 文件 版 本 一 定 要 是 与 主板 相符 的 BIOS 文件 。 还 应 确认 对 应 主板 的 PCB 版 本 
号 ， 不 同 的 批 次 的 同型 号 主板 PCB 版 本 号 也 不 相同 。 芯 片 组 一 样 的 主板 由 于 扩展 槽 等 一 些 
附加 功能 不 同 ， 所 以 可 能 会 产生 一 些 副作用 。 

4) 刷新 BIOS 前 ， 一 定 要 做 好 备份 ， 这 样 若 刷 新 不 成 功 ， 还 有 恢复 的 希望 。 

5) 在 刷新 过 程 中 ， 绝 不 允许 停电 、 重 启 或 半途 退出 ， 否 则 会 造成 严重 事故 。 如 果 条 件 
允许 ， 尽 可 能 使 用 UPS 电源 ， 以 防 不 测 。 

6) 由 于 在 软盘 上 升级 的 过 程 中 数据 读 不 出 或 只 读 出 一 半 ， 就 会 造成 升级 失败 ， 因 此 最 
好 在 硬盘 上 进行 升级 操作 。 

升级 BIOS 有 一 定 的 危险 性 ， 所 以 一 定 要 谨慎 。 对 于 升级 BIOS 失败 ， 一 般 可 采取 软 、 
硬 两 种 方法 来 解决 。 所 谓 软 方法 即 是 利用 Boot Block 修复 BIOS， 而 硬 方法 是 在 BIOS 里 的 
Boot Block 均 损坏 后 ， 用 “ 热 插 拔 ”或 编程 器 来 重 写 BIOS。 

(1) 利用 Boot Block 修复 BIOS 

Boot Block ( 根 区 ) 是 BIOS 里 面 的 一 部 分 ， 一 般 情况 刷新 主板 BIOS 失败 后 的 电脑 在 开 
机 后 若 仍然 有 读 软 驱 的 动作 ， 且 软驱 灯 还 亮 ， 即 表明 BIOS 里 的 Boot Block ( 根 区 ) 没有 损 
坏 。 这 样 就 可 以 利用 Boot Block 让 BIOS 执行 可 引导 软盘 上 的 Autoexec. bat 文件 来 修复 BIOS。 
其 中 又 分 为 Award BIOS 的 修复 和 AMI BIOS 的 修复 两 种 。 

1) Award BIOS 的 修复 方法 

Award BIOS 的 修复 步骤 如 下 。 

Qaq 在 另 一 台电 脑 上 制作 一 张 仅 保留 Msdos. sys 、Io. sys 、Command. com 三 个 文件 的 纯 
DOS 启动 盘 ， 并 把 BIOS 刷新 程序 Awdflash. exe 和 BIOS 数据 文件 *. bin 复制 到 启动 盘 内 。 

@) 打开 记事 本 ， 输 入 Awdflash * . bin/py/sn/sb/ecd/cp/r， 并 男 存 为 Autoexec. bat 文件 ， 
再 拷 和 启动 盘 内 。 

@) 将 做 好 的 启动 盘 插入 到 软驱 中 ， 然 后 启动 电脑 ， 系 统 即 会 自动 读 软 驱 ， 等 读 完 盘 后 ， 
会 按照 启动 盘 内 的 指令 进行 刷新 ， 完 成 后 又 会 自动 重启 电脑 。 

Awdflash 扩展 名 指令 所 代表 的 含义 如 下 。 

Q) /PY: 表示 自动 执行 刷新 程序 。 

@ /sn: 表示 将 不 备份 旧 的 BIOS 文件 。 

@) /shb: 表示 刷新 时 强行 跳 过 BIOS 根 区 。 

@ /cd: 表示 刷新 BIOS 后 立即 清除 DMI 数据 。 

@ /r: 表示 刷新 BIOS 结束 后 将 自动 重启 。 

2) AMI BIOS 的 修复 方法 

AMI BIOS 的 修复 步骤 如 下 。 

中 将 备份 好 的 BIOS 文件 保存 在 一 张 空白 磁盘 上 ， 并 更 名 为 “AMIBOOT. ROM”。 

@ 将 软盘 插入 软驱 中 ， 同 时 按 住 Ctrl 和 Home 键 来 启动 计算 机 ， 直 到 听见 软驱 开始 读 盘 
才 松 开 。 

@) AMT BIOS 的 引导 模块 即 会 自动 从 软盘 中 读 取 “AMIBOOT. ROM” 进 行 刷新 。 待 到 刷 
新 结束 后 ， 系 统 会 发 出 提示 音 ， 这 时 取出 磁盘 ， 重 启 电 脑 即 可 。 

(2) 采用 “ 热 插 拔 ” 修 复 BIOS 
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如 果 BIOS 里 的 Boot Block 也 损坏 了 ， 这 时 还 可 使 用 “ 热 插 拔 ”的 方法 来 修复 BIOS。 操 
作 步 又 如 下 。 

1) 进行 操作 前 ， 必 须 先 找到 一 台 相 同型 号 主板 的 电脑 ， 并 释放 掉 身 上 的 静电 ， 再 打开 
机 箱 ， 启 动 到 DOS 状态 ， 并 将 正常 的 BIOS 芯片 取 下 。 

2) 打开 损坏 BIOS 芯片 的 机 箱 ， 使 用 芯片 起 拔 器 取 下 主板 上 的 BIOS 芯片 ， 再 将 损坏 的 
BIOS 芯片 插 到 男 一 主板 正常 的 BIOS 芯片 的 插座 内 。 

3) 用 Awdflash 或 Amiflash 软件 ， 将 正确 的 BIOS 文件 刷 到 损坏 的 BIOS 中 即 可 完成 修复 
操作 。 

“ 热 插 拔 ” 修 复 BIOS 的 全 部 操作 均 是 在 带电 的 情况 下 进行 的 ， 操 作 过 程 中 一 定 要 注意 
安全 ， 对 于 初学 主板 维修 者 来 说 ， 一般 不 要 轻易 尝试 。 

(3) 用 编程 丹 修 复 BIOS 

用 编程 器 修复 BIOS 是 最 安全 最 方便 的 方法 ,使 用 编程 器 可 以 在 任何 一 台 主 板 上 刷 写 
BIOS。 下 面 简要 介绍 其 操作 方法 : 

1) 首先 选择 好 BIOS 芯片 的 类 型 、 型 号 ; 

2) 根据 程序 显示 的 DIP 开关 设置 示意 图 ， 并 设置 好 DIP 及 其 他 的 跳 线 ; 

3) 将 芯片 按 正确 方向 放置 好 ; 

4) 按 编程 按钮 ， 对 BIOS 芯片 进行 刷 写 操作 。 

编程 器 有 很 多 品牌 ， 每 种 品牌 的 功能 和 使 用 方法 大 同 小 异 。 它 不 仅 可 以 对 BIOS 芯片 进 
行 刷 写 ， 而 且 还 可 对 主板 上 其 他 各 类 芯片 进行 读 写 ， 是 维修 主板 必 不 可 少 的 好 帮手 。 关 于 编 
程 器 刷 写 BIOS 的 具体 方法 ， 将 在 后 面 的 维修 工具 中 再 详细 介绍 。 

4. BIOS 报警 声 的 含义 

在 主板 维修 过 程 中 ， 经 常会 遇 到 开机 时 BIOS 发 出 的 错误 报警 声 。BIOS 的 这 种 错误 报警 
声 各 代表 着 不 同 的 含义 ， 熟悉 这 些 报警 声 所 代表 的 含义 ,给 维修 带 来 非常 大 的 方便 ,使 维修 
少 走 很 多 弯路 。 开 机 时 BIOS 发 现 的 错误 报警 声 所 代表 的 含义 及 原因 如 下 。 

(1) 连续 “ 咬 中 一 一 ” 短 音 

发 出 此 种 报警 声 ， 通 常 是 由 于 主机 的 电源 存在 问题 。 多 数 情况 是 因为 输出 部 分 的 滤波 电 
容 失 容 或 漏 液 ， 而 造成 输出 电压 偏 低 ， 或 电源 中 高 频 交 流 成 分 加 大 ， 从 而 干扰 主板 的 正常 工 
作 ， 致 使 系统 不 稳定 。 

出 现 此 种 情况 一 般 同时 会 出 现 死机 或 蓝屏 现象 ， 此 时 应 检查 +5V 和 +12V 电路 电压 是 
否 偏 低 ， 若 检查 出 电压 低 于 10% 时 ， 则 说 明 电 路 中 存在 问题 ， 以 至 于 BIOS 在 开机 时 发 出 报 
警 声 。 

(2) 连续 有 间隔 的 “ 咬 一 一 吐 一 一 ”长 音 

发 出 此 类 报警 声 ， 通 常 是 因为 内 存 部 分 存在 问题 造成 的 ， 主 要 原因 如 下 : 

1) 内 存 松动 ; 

2) 内 存 的 金 手 指 与 内 存 搬 覃 接触 不 良 或 氧化 ; 

3) 内 存 的 某 个 芯片 存在 故障 。 

(3) 一 长 两 短 “ 咬 一 一 咬 咬 ”连贯 报警 

此 类 报警 声 ， 主 要 是 因为 显卡 部 分 存在 问题 造成 的 ， 主 要 原因 如 下 : 

1) 显卡 松动 ; 
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2) 显卡 损坏 ; 

3) 显卡 供电 部 分 存在 故障 。 

(4) 短促 的 “ 跑 ” 一 声 

此 类 报警 声 ， 通 常 是 系统 自 检 通过 ， 正 常 启动 的 提示 音 。 

(5)“ 鸣 啦 鸣 啦 ” 长 响 不 停 地 报警 

此 类 报警 声 ， 通 常 是 因 CPU 温度 过 高 致使 系统 发 出 报警 。CPU 的 温度 测试 是 采用 靠近 
CPU 附近 的 温度 探头 采集 的 ，CPU 的 温度 传感器 是 集成 在 CPU 内 部 的 ， 当 主机 开机 时 ， 系 
统 检测 到 的 温度 异常 时 ， 即 会 发 出 报警 声 。 出 现 上 述 报警 的 原因 主要 是 因为 CPU 的 热量 无 
法 正常 散 出 或 工作 要 求 过 高 所 致 ， 维 修 中 一 般 有 以 下 几 种 情况 

1) 因 在 主机 内 部 除尘 ， 清 理 CPU 散热 器 时 致使 其 间 夹 有 杂 物 所 致 。 

2) 更 换 新 的 CPU 风扇 ， 因 安装 不 到 位 所 致 。 

3) CPU 散热 器 与 CPU 接触 不 牢 有 一 定 的 空间 所 致 。 

4) 硅胶 过 多 或 者 过 少 , 使 CPU 与 风扇 没有 紧 贴 所 致 。 

5) 超频 引起 ， 这 是 机 器 工作 要 求 过 高 所 致 。 





























第 四 章 
轻松 学 零 部 件 


第 一 节 通用 零 部 件 


主板 上 通用 的 零 部 件 主要 有 电阻 、 电 容 、 电 感 、 二 极 管 、 唱 体 管 、 唱 振 、 场 效应 晶体 管 
及 集成 电路 等 。 本 节 将 学 习 上 述 通用 零 部 件 的 一 些 常 识 ， 对 主板 中 上 述 零 部 件 的 识别 进行 重 
点 介绍 。 学 修 电 脑 主 板 ， 首 先 应 掌握 好 并 精通 这 些 基 础 知识 ， 能 熟练 地 清楚 各 零 部 件 在 主板 
上 的 分 布 、 作 用 及 电路 连接 原理 。 


一 、 电 阻 


1. 电阻 常识 

电阻 在 电路 中 用 字母 符号 R 表示 ,单位 为 欧姆 ， 用 符号 “Q” 表 示 ,， 还 使 用 千 欧 
(kQ) 和 浪 欧 (MQ) 来 表示 。 其 电路 图 形 符 号 如 图 
4-1 所 示 。 它 的 主要 物理 特性 是 变 电 能 为 热能 ， 主 要 作 
用 是 稳定 和 调节 电路 中 的 电流 和 电压 ， 还 可 用 来 作为 图 4-1 电阻 的 一 般 电路 图 形 符号 
分 流 器 、 分 压 融 及 负载 使 用 。 它 是 电路 元 器 件 中 应 用 
最 广泛 的 一 种 ， 在 电器 设备 中 所 占 比 例 最 多 。 所 以 ， 电 阻 质 量 的 好 坏 对 电路 工作 的 稳定 具有 
重大 影响 。 

电阻 所 承受 的 最 大 功率 称 为 额定 功率 ， 用 字母 符号 P 表示 ， 单 位 为 瓦特 (W)。 功 率 与 
电压 、 电 流 成 正比 关系 ， 即 P= V1。 邦 电 阻 的 实际 功率 超过 了 电阻 的 额定 功率 ， 就 有 可 能 造 
成 烧毁 。 

电阻 在 电路 板 中 一 般 可 以 分 为 直接 标示 法 、 文 字符 号 标示 法 、 数 字 标 示 法 及 色 环 标示 法 
几 种 标示 方法 来 标示 出 其 阻 值 大 小 、 允 许 偏差 、 电 阻 类 型 等 。 

根据 需要 ， 在 电路 中 电阻 和 电阻 之 间 可 以 通过 串联 和 并 联 两 种 方式 连接 ， 如 图 4-2 所 
示 。 串 联 后 电流 、 电 阻 及 电压 各 关系 是 : 总 阻 值 等 于 各 个 电阻 阻 值 之 和 ， 流 过 各 个 电阻 的 电 
流 均 相 等 ， 每 个 电阻 两 端的 电压 等 于 通过 它 的 电流 和 它 的 电阻 值 的 乘积 。 

电阻 并 联 后 电阻 、 电 流 、 电 压 各 关系 是 : 总 电阻 值 的 倒数 等 于 各 个 电阻 阻 值 的 倒数 之 
和 ， 每 个 电阻 两 端的 电压 均 相 等 ， 流 过 每 个 电阻 的 电流 等 于 其 两 端的 电压 除 以 它 的 阻 值 。 

电阻 的 种 类 很 多 ， 寿 按 工 作 特性 和 作用 来 分 ， 可 分 为 固定 电阻 和 可 变 电 阻 ， 其 中 ， 固 害 
电阻 又 可 以 分 为 碳 膜 电阻、 金属 腊 电 阻 、 线 绕 电 阻 等 很 多 种 类 ;， 奉 按 外 观 形状 来 分 ， 可 分 为 
圆柱 形 电 阻 、 纽 扣 电 阻 及 贴 片 电阻 等 ; 若 按 材料 来 分 ， 又 可 分 为 线 绕 电 阻 、 高 压 电阻 、 大 功 
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Rs| | Rl | Ri 3V 
二 用 记 有 
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电 阳 串联 电 阳 并 联 
到 4-2 ”电阻 串联 和 并 联 连接 示意 氏 




















率 电阻 、 热 第 电阻、 熔 丝 电阻 等 ， 还 可 以 按 电阻 的 引出 线 来 分 ， 可 分 为 轴 向 引线 电阻 和 无 轴 
向 引线 电阻 两 种 类 型 。 因 篇 幅 有 限 ， 下 面 将 只 对 主板 电路 中 常见 电阻 进行 介绍 。 

(1) 碳 膜 电阻 

碳 膜 电 阻 属于 膜 式 电阻 类 型 ， 采 用 碳 膜 作为 导电 层 ， 是 将 经 过 真空 高 温 热 分 解 出 的 结晶 
碳 沉积 在 次 棒 或 者 次 管 上 ， 形 成 一 层 结晶 碳 膜 而 成 的 。 通 过 改变 碳 膜 厚度 和 用 刻 槽 的 方法 变 
更 碳 膜 的 长 度 ， 可 以 得 到 不 同 的 阻 值 ， 从 而 制 成 不 同 阻 值 的 碳 膜 电 阻 。 其 外 形 实物 如 图 4-3 
所 示 。 

碳 膜 电 阻 使 用 相当 广泛 ， 甚 最 大 特点 是 价格 便宜 且 稳 定性 高 ， 缺 点 是 耐 湿 较 差 ， 若 遇 到 
湿 气 即 会 氧化 ， 再 加 上 负载 ， 电 阻 就 有 可 能 发 生 短路 。 所 以 ， 碳 膜 电阻 的 外 过 一 般 以 铸 充 或 
陶瓷 外 过 用 来 保护 。 

(2) 金属 膜 电 阻 

金属 膜 电 阻 也 属于 膜 式 电阻 类 型 ， 采 用 金属 膜 作 为 导电 层 ， 是 用 高 温 真空 加 热 蒸发 
(或 高 温 分 解 、 化 学 沉积 、 烧 渗 等 方法 ) 技术 将 合金 材料 蒸 镀 在 陶瓷 骨架 上 制 成 的 。 通 过 刻 
间或 改变 金属 腊 的 厚度 ， 可 以 制 成 不 同 阻 值 的 金属 膜 电 阻 。 其 外 形 实物 如 图 4-4 所 示 。 























图 4-3 碳 腊 电阻 外 形 实 物 图 4-4 金属 膜 电 阻 外 形 实 物 





金属 膜 电阻 主要 适合 于 高 频 电路 上 使 用 。 又 因 它 体 积 小 ， 阻 值 却 可 以 制作 成 很 大 ， 所 以 
常常 应 用 于 小 体积 的 精密 电器 产品 中 ， 例 如 ， 计 算 器 、 电 视 遥 控 器 等 ， 在 电脑 主板 上 应 用 也 
比较 多 。 金 属 膜 电阻 又 分 为 普通 金属 膜 电阻 、 半 精密 金属 膜 电阻 、 高 精密 金属 膜 电阻 及 高 压 
金属 膜 电阻 等 类 型 。 

(3) 熔 丝 电阻 

熔 丝 电阻 又 称 安全 电阻 或 伴 断 电阻 ， 具 有 电阻 和 熔 丝 的 双重 作用 。 正 常情 况 下 具有 普通 
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电阻 的 功能 ， 一 旦 电路 出 现 故 障 ， 超 过 其 额定 功率 时 ， 熔 丝 电 阻 会 在 规定 时 间 内 断 开 电路 ， 
从 而 达到 保护 其 他 元 器 件 的 作用 。 
熔 丝 电阻 用 字母 符号 表示 ， 其 在 电路 中 的 图 形 符 号 有 很 多 种 标注 法 ， 常 用 图 形 符号 
如 表 4-1 所 示 。 
表 4-1 熔 丝 电阻 常见 图 形 符号 
熔 丝 电阻 图 形 标注 法 说 明 熔 丝 电阻 图 形 标注 法 说 明 


本 旺 
| 国内 某 些 厂家 标注 法 一 从 一 三 洋 公 司 标注 法 


索尼 公司 标注 法 一 ANWW-- 松下 、 夏 普 公司 标注 法 










































































一 证 一 日 立 公司 标注 法 An 东芝 、JVC 公司 标注 法 




















熔 丝 电阻 按 工作 方式 的 不 同 又 可 以 划分 为 不 可 复式 和 可 复式 两 种 类 型 。 

1) 不 可 复式 熔 丝 电阻 

不 可 复式 熔 丝 电阻 又 称 不 可 修复 型 熔 丝 电阻 ， 其 外 形 和 普通 金属 膜 电 阻 极为 相似 ， 当 过 
载 引 起 温度 上 升 并 达到 某 一 温度 时 ， 涂 有 熔断 料 的 异 电 膜 或 绕组 线 下 就 自动 熔断 使 电路 
断 开 。 

不 可 修复 型 熔 丝 电阻 又 以 线 绕 型 、 碳 膜 型 、 金 属 膜 型 、 氧 化 膜 型 及 化 学 淀 积 膜 型 4 种 膜 
式 熔 丝 电阻 形式 存在 。 

2) 可 复式 熔 丝 电阻 

可 复式 熔 丝 电阻 又 称 可 修复 型 熔 丝 电阻 ， 这 种 熔 丝 电阻 可 修复 使 用 。 它 是 将 普通 电阻 与 
熔点 金属 串 接 后 密封 在 一 个 外 过 中， 呈 圆 柱 形 。 其 电阻 体 的 一 端 采 用 低 烷 点 焊料 焊接 一 根 弹 
性 金属 片 或 金属 丝 。 一 旦 过 热 时 ， 焊 点 首先 熔化 ， 弹 性 金属 片 或 金属 丝 便 与 电阻 断 开 。 

(4) 热 敏 电阻 

热 敏 电阻 器 英文 名 “Thermistor”， 属 于 人 敏感 电阻 类 型 ， 在 电路 中 用 字母 符号 “RT” 表 
示 。 它 由 单 唱 材料 、 多 唱 材 料 、 玻 璃 、 塑 料 等 原料 制 成 的 半 异 体 器 件 。 其 电阻 值 对 周围 温度 
极为 敏感 ， 并 且 随 其 温度 变化 而 改变 。 

热 敏 电阻 按 阻 值 温度 系数 不 同 可 分 为 正 温度 系数 (PTC) 热 敏 电阻 和 负 温 度 系数 
(NTC) 热 敏 电阻 两 种 类 型 。 

1) PTC 热 敏 电阻 

PTC 热 敏 电 阻 是 由 具有 正 温度 系数 的 半导体 材料 制 成 的 元 件 ， 其 电阻 值 随 着 温度 呈现 出 
阶 跃 性 的 增加 , 温度 越 高 ， 电 阻 值 越 大 。 

陶瓷 半导体 为 具有 正 温度 系数 的 热 敏 电阻 材料 高 温 烧结 而 成 的 烧结 体 。 烧 结 体 主 要 以 
BaTi0, 或 SrTi0; 或 PbTi0; 为 主 ， 还 掺 入 微量 的 Nb、Ta、Bi、Sb 等 氧化 物 进行 原子 价 控制 
来 实现 成 半 导 状 态 ， 再 度 经 过 陶瓷 工艺 高 温 烧结 成 型 ， 从 而 成 为 正 特性 的 PTC 热 敏 电阻 。 
PTC 热 敏 电阻 的 外 形 实物 如 图 4-5 所 示 。 
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PTC 热 敏 电阻 具有 电阻 系数 灵敏 度 较 高 、 工 作 温度 范围 宽 、 稳 定性 好 及 过 载 能 力 强 等 优 
点 。 它 是 开发 较 早 、 种 类 多 、 发 展 较 成 熟 的 敏感 元 件 。 

2) NTC 热 敏 电阻 

NTC 热 敏 电阻 是 由 具有 负 温 度 系数 很 大 的 半导体 材料 制 成 的 元 件 ， 其 电阻 值 会 随 着 温 
度 的 升 高 反而 降低 。 

负 温 度 系 数 材料 的 半导体 主要 是 将 狂 、 铜 、 硅 、 销 、 镍 等 金属 氧化 物 材 料 进 行 粉 碎 、 混 
合 、 和 干燥、 烧结、 焊接 、 涂 装 等 工艺 制 成 的 半导体 陶瓷 电阻 体 。 这 些 氧 化 物 材料 的 载 流 子 数 
目 少 ， 其 电阻 值 较 高 。 所 以 当 温度 升 高 时 ， 载 流 子 数目 增加 ， 电 阻 值 反 而 降低 。 

NTC 热 敏 电阻 的 电阻 值 也 是 随 着 外 界 温度 变化 而 变化 ， 其 外 形 实物 如 图 4-6 所 示 。 
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到 4-$ PTC 热 敏 电阻 图 4-6 NTC 热 敏 电阻 




















NTC 热 敏 电阻 使 用 方便 ， 电 阻 值 可 在 0. 1 ~ 100kQ 间 任 意 选 择 ， 易 加 工 成 复杂 的 形状 。 
利用 NTC 热 敏 电阻 的 自 热 特 性 可 实现 自动 增益 控制 ， 构 成 RC 振荡 器 稳 幅 电路 ， 延 迟 电 路 和 
保护 电路 等 应 用 。 

2. 主板 常用 电阻 的 识别 

电阻 器 是 主板 上 最 小 ， 但 却 是 数目 最 多 和 最 重要 的 元 器 件 之 一 。 目 前 主板 常用 电阻 器 类 
型 主要 有 普通 电阻 、 熔 丝 电阻 、 热 敏 电阻 及 电阻 排 等 。 

(1) 主板 常用 普通 电阻 的 识别 

主板 中 常见 的 电阻 主要 是 以 由 片 形式 存在 的 碳 膜 电阻 和 金属 膜 电阻 最 多 ， 其 形状 一 般 为 
扁平 的 小 方块 ， 它 们 的 外 形 实物 如 图 4-7 所 示 。 这 种 电阻 是 主板 上 最 小 的 电阻 ， 又 称 这 种 类 
型 的 电阻 为 普通 电阻 。 

在 主板 上 标注 为 “0” 或 “000” 的 贴 片 电阻 其 阻 值 为 02 ， 这 种 电阻 实际 上 是 跳 线 。 也 
有 些 主板 电路 中 ， 阻 值 为 09 的 贴 片 电阻 常用 作为 炊 丝 电阻 或 EMI (电磁 兼容 ) 电阻 ( 指 电 
阻 在 共同 的 电磁 环境 中 能 执行 各 自 功能 的 共存 状态 ， 既 要 求 都 能 正常 工作 又 互 不 干扰 ， 达 到 
“兼容 状态 ”使 用 ) 。 

(2) 主板 常用 熔 丝 电阻 的 识别 

熔 丝 电阻 又 称 熔 断 电 阻 ， 它 在 电路 中 起 着 炊 丝 和 电阻 的 双重 作用 ， 主 要 应 用 在 主板 电源 
电路 中 。 根 据 外 观 形状 和 颜色 不 同 还 可 分 很 多 种 类 型 ， 且 分 布 于 主板 的 位 置 也 不 同 。 主 要 有 
以 下 几 类 。 

1) 黑色 管状 熔 丝 电阻 








.92 ， 零 基础 轻松 学 修 电 脑 主板 














此 类 熔 丝 电阻 外 观 类 似 传统 的 二 极 管 ， 


十 5V 供 应 端 。 
2) 银白 色 金 属 状 熔 丝 电 阻 


图 4-7 主板 常用 贴 片 电阻 


但 没有 二 极 管 的 极 性 标 用 的 白色 环 ， 一 般 用 字母 
标注 其 电流 大 小 (例如 :1.5V，125V 等 字样 ) 。 它 主要 用 于 主板 的 PS/2 接口 、USB 电源 





碳 膜 电阻 


贴 片 电阻 





此 类 熔 丝 电阻 主要 应 用 于 主板 的 USB 接口 供电 电流 较 大 的 外 设 电 路 中 。 


3) 灰色 扁平 状 熔 丝 电阻 


此 类 形状 的 熔 丝 电阻 外 观 类 似 贴 片 电感 ， 扁 平 形状 ， 上 面 标注 如 LF200 字样 。 它 常见 
于 2000 年 左右 生产 的 主板 上 ， 应 用 于 键盘 、 鼠 标 、USB 供电 接口 等 ， 特 别 在 笔记 本 电脑 主 


板 的 9 针 串 行 通信 接口 ，25 针 并 行 通信 接口 中 经 常用 到 。 


4) 绿色 扁平 状 熔 丝 电阻 

此 类 熔 丝 电阻 是 目前 电脑 主板 中 常见 
的 贴 片 熔 丝 电阻 ， 其 颜色 通常 为 绿色 (也 
有 少数 为 灰色 ) ， 主 要 用 于 供电 电路 中 ， 
特别 是 接口 电路 中 使 用 最 多 。 它 如 同 贴 片 
电阻 ， 也 有 的 像 圆 柱 形 电 阻 ， 一 般 都 在 其 
上 面 标 有 “F”、“0” 或 “000” 的 标志 ， 
还 有 的 标注 有 电流 ， 如 x 2.6，x1.5 等 
字样 。 其 外 观 实物 如 图 4-8 所 示 。 

贴 片 熔 丝 电阻 的 特性 是 阻 值 小 ， 只 有 
几 欧 姆 ， 超 过 额定 电流 时 就 会 烧 坏 ， 在 电 
路 中 起 到 保护 作用 。 当 电路 负载 发 生 短路 
故障 出 现 过 电流 时 ， 熔 丝 电阻 的 温度 在 很 
短 的 时 间 内 就 会 升 高 到 500 ~ 600%C， 此 
时 电阻 层 即 会 受热 剥落 而 熔断 ， 从 而 保护 








受 














4-8 主板 常用 熔 
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电路 中 的 其 他 元 絮 件 免 遭 损坏 。 
(3) 主板 常用 热 敏 电阻 的 识别 
热 敏 电阻 在 以 前 的 老式 主板 中 常用 于 CPU 温度 检测 的 探头 ， 如 图 4-9 所 示 。 它 是 通过 
温度 的 改变 来 改变 自身 的 电阻 值 ， 让 检测 电路 探测 到 电阻 的 改变 ， 从 而 改变 温度 数值 ， 它 会 
在 CPU 温度 超出 安全 范围 时 ， 发 出 警告 检测 。 而 现在 CPU 的 温度 是 由 数字 温度 传感器 检测 
的 ,是 将 具有 热 敏 电阻 功能 的 温度 探头 集成 在 CPU 的 硅 唱 上 。 






二 
ss 
二 下 




















图 4-9 用 于 CPU 温度 检测 的 热 敏 电阻 


在 主板 上 ， 也 有 的 热 敏 电阻 形 如 贴 片 电阻 ， 其 外 形 像 一 个 “小 球 ”， 采 用 直立 式 封 装 ， 
如 图 4-10 所 示 。 





图 4-10 某 主 板 上 的 热 敏 电阻 


(4) 主板 常用 电阻 排 的 识别 

为 了 使 主板 上 的 电路 规范 、 美 观 和 便于 焊接 ， 通常 将 多 个 阻 值 相 同 的 电阻 并 排放 在 一 
起 ,但 各 个 电阻 之 间 又 是 相互 独立 的 这 种 方式 ， 称 为 电阻 排 ， 又 称 网 路 电阻 或 网 络 电阻 。 其 
外 形 结 构 如 图 4-11 所 示 。 

主板 上 的 电阻 排 可 分 为 直 搬 式 封装 和 贴 片 式 封 装 两 种 类 型 。 而 贴 片 封装 电阻 排 又 可 以 分 
为 8 个 引 脚 和 10 个 引 脚 两 种 类 型 。 

主板 上 使 用 的 电阻 排 的 内 部 各 个 电阻 均 相 同 ， 实 际 维修 中 若 检测 到 其 中 某 个 电阻 值 与 其 
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他 电阻 值 不 同 ， 则 应 更 换 整 个 电阻 排 。 
二 、 电容 


1. 电容 常识 

电容 用 字母 “C” 表 示 ， 是 一 种 
容纳 电荷 的 元 件 ， 是 电子 设备 中 大 量 
使 用 的 电子 元 器 件 之 一 。 它 是 由 两 片 
很 近 的 金属 物质 ， 中 间 夹 以 绝缘 物质 
组 成 的 。 其 内 部 构造 和 电路 图 形 符号 
如 图 4-12 所 示 。 


























图 4-11 主板 常用 电阻 排 
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a) 内 部 构造 b) 电 路 图 崩 符号 














图 4-12 电容 内 部 构造 和 电路 图 形 符号 























电容 的 单位 为 “法 (F)”, 还 有 “ 微 法 (pF)”、“ 纳 法 (nF)”、 及 “ 皮 法 (pF)”3 
个 单位 。 它 们 的 换算 关系 如 下 : IF = 1000mF; lmF =1000kF; LuF =1000nF; lnF =1000pF。 

电容 除 具 有 充电 和 放电 的 基本 功能 外 ， 在 电路 中 还 具有 旁 路 、 退 耦 、 滤 波 、 储 能 、 振 荡 
等 作用 。 其 基本 性 质 是 通 交 流 、 阻 直流 ， 所 以 在 直流 电路 中 ,电容 是 相当 于 断路 的 。 

根据 需要 ， 在 电路 中 可 以 将 电容 串联 或 并 联 在 一 起 ， 如 图 4-13 所 示 。 串 联 后 其 容量 、 
电流 及 电压 的 关系 是 : 总 容量 的 倒数 等 于 各 个 电容 容量 的 倒数 之 和 ， 即 1XC = LVZCI +1/Cs+ 
1ZC3 ， 流 过 各 个 电容 的 电流 均 相 等 ， 每 个 电容 两 端的 电压 等 于 通过 它 的 电流 和 它 的 容 抗 
(是 电容 对 电流 的 一 种 特殊 阻力 ， 电 容 的 容 抗 与 电容 量 的 大 小 和 所 流 过 的 交流 电 的 频率 成 反 
比 ， 即 对. =1/(2mfC) 的 乘积 。 
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a) 电 容 串 联 b) 电 容 并 联 
图 4-13 电容 串联 和 并 联 连 接 示意 图 
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并 联 后 容量 、 电 流 及 电压 的 关系 是 : 总 容量 等 于 各 个 电容 容量 之 和 ， 即 C = Cl + C2 + 
Cs， 每 个 电容 两 端的 电压 均 相 等 ， 而 流 过 每 个 电容 的 电流 则 等 于 其 两 端的 电压 除 以 它 的 容 
抗 ， 流 过 各 个 电容 的 电流 之 和 等 于 总 电流 ， 即 T= +b +h。 

电容 也 是 电路 板 中 占用 比例 最 多 和 最 重要 的 零 部 件 。 其 种 类 很 多 ， 这 里 我 们 只 介绍 主板 
上 几 种 常用 的 电容 ， 也 是 平常 其 他 电路 板 中 经 常见 到 的 电容 类 型 。 








(1) 铝 电解 电容 











铝 电解 电容 分 液态 和 固态 两 种 类 型 ， 我 们 通常 说 的 铝 电解 电容 是 指 液态 铝 电解 电容 。 而 














固态 铝 电解 电容 是 20 世纪 90 年 代 后 才 开始 发 展 的 新 型 元 件 ， 它 主要 应 用 于 目前 高 档 的 主 


板 中 。 











铝 电 解 电容 外 形 实物 如 图 4-14 所 示 ， 其 外 形 封装 有 管 式 和 立 式 等 ， 电 极 引 出 方式 有 轴 


型 、 同 向 型 ( 单 向 ) 和 螺栓 式 ， 外 过 的 类 型 有 纸 过 、 铝 过 和 塑料 克 。 其 外 面 还 套 有 蓝 色 、 


黑色 或 灰色 的 塑料 套 ， 并 在 上 面 标 注 了 型 号 、 电 容量 、 


铝 电 解 电 容 一 般 为 黑色 外 完 。 








耐 压 值 及 允许 偏差 等 内 容 。 主 板 上 的 





图 4-14 几 种 常见 的 铝 电解 电容 外 形 实 物 








铝 电解 电容 内 部 结构 如 图 4-15 所 示 ， 是 
由 阳极 铝 稍 、 电 解 纸 、 阴 极 铝 销 、 电 解 纸 等 
4 层 重生 卷 绕 而 成 。 最 后 把 芯 子 浸渍 电解 液 
后 , 用 铝 壳 和 胶 盖 密闭 起 来 构成 一 个 电解 
电容 。 

铝 电 解 电容 的 工作 介质 是 通过 阳极 氧化 
的 方式 在 铝 稍 表面 生成 极 蒲 的 Al,03， 阳 极 
是 表面 生成 Al,0; 介质 的 铝 销 ， 阴 极 是 电解 
液 。 其 阳极 铝 稍 、 阴 极 铝 稍 通常 均 为 腐蚀 铝 
稍 ， 实 际 的 表面 积 远 远大 于 其 理论 上 的 表面 
耻 ， 所 以 铝 电解 电容 往往 具有 大 容量 电容 。 
























































阳极 引线 
阴极 引线 
阳极 铝 稍 


队 极 钢 销 





图 4-15” 铝 电 解 电容 内 部 结构 


铝 电解 电容 的 特点 之 一 是 具有 极 性 ， 但 现实 中 采用 新 的 制造 工艺 和 方法 也 可 以 制 成 无 极 


性 的 电解 电容 。 另 外 ， 在 电路 中 铝 电 解 电容 还 有 一 种 存在 形式 为 双 电 容 组 合式 结构 ， 即 把 两 
个 电解 电容 同 装 在 一 个 铝 充 内， 此 种 电容 又 分 三 端 组 合式 电解 电容 和 四 端 组 合式 电解 电容 两 

















种 类 型 。 
1) 三 端 组 合式 电解 电容 











三 端 组 合式 电解 电容 又 分 共 正 极 型 和 共 负 极 型 两 种 形式 。 共 正极 组 合式 电解 电容 如 图 








96 零 基 础 轻松 学 修 电 脑 主板 





4-16 所 示 ， 即 内 部 两 只 电容 的 正极 相连 后 ， 作 为 公共 正极 。 三 个 电极 中 ， 引 线 较 长 的 一 端 
为 公共 正极 ， 较 短 的 两 端 分 别 为 两 个 负极 ， 这 种 组 合 结构 适用 于 电源 正极 接地 负 压 输出 的 电 
路 中 。 

共 负 极 组 合式 电解 电容 如 图 4-17 所 示 ， 其 结构 原理 与 共 正 极 组 合式 电解 电容 器 相反 。 
三 个 电极 中 ， 引 线 较 短 的 一 端 为 公共 负极 ， 引 线 较 长 的 两 端 分 别 为 两 个 正极 ， 此 种 组 合适 用 
于 电源 负极 接地 正 压 输出 的 电路 中 。 















































a) 实 物 b) 电 路 原理 8 实物 b) 电 路 诛 理 
图 4-16 共 正 极 组 合式 电解 电容 实物 及 图 4-17 共 负 极 组 合式 电解 电容 实物 及 
简单 电路 原理 简单 电路 原理 


2) 四 端 组 合式 电解 电容 

四 端 组 合式 电解 电容 外 形 实物 及 简单 电 
路 原理 如 图 4-18 所 示 ， 其 内 部 的 两 只 电容 
相互 独立 ， 自 身 的 等 效 电 阻 及 等 效 电感 都 很 
小 ， 高 频 特 性 优良 。 

(2) 固态 铝 电解 电容 

近年 来 ， 铝 电解 电容 器 技术 飞速 发 展 ， 
特别 是 由 于 材料 突飞猛进 ， 有 机 半导体 材料 
和 导电 聚合 物 作为 阴极 材料 研制 出 国体 片 式 ee 
铝 电解 电容 。 因 新 型 阴极 材料 具有 上 比 传统 电 人 
解 液 高 得 多 的 电导 率 ， 使 新 型 铝 电 解 电容 实现 了 片 式 化 ， 还 克服 了 传统 铝 电 解 电容 温度 和 频 
率 特性 差 的 缺点 ， 达 到 了 近乎 理想 电容 的 阻抗 频率 特性 。 有 机 半导体 固态 铝 电解 电容 其 国 态 
铝 聚 合 物 电解 电容 的 阴极 材料 用 固态 的 有 机 半导体 漫 膏 蔡 代 电解 液 ， 在 提高 各 项 电气 性 能 的 
同时 有 效 解决 了 电解 液 革 发、 泄漏 、 易 你 等 难题 。 目 前 固态 铝 电解 电容 主要 有 有 机 半导体 包 
电解 电容 (0S - CON) 和 聚合 物 导 体 铝 电解 电容 (PC - CON) 两 种 类 型 。 

固态 铝 电解 电容 的 结构 与 液态 铝 电解 电容 相似 ， 也 是 采用 直 插 立 式 封装 方式 ， 不 同 之 处 
在 于 固态 饮 电 解 电容 的 阴极 材料 用 固态 的 有 机 半导体 浸 谊 代 痊 电解 液 。 图 4-19 所 示 为 有 机 
半导体 馈 电 解 电容 内 部 结构 。 

固态 铝 电 解 电容 的 多 种 优良 特性 可 以 为 主板 稳定 工作 提供 有 力 保障 ， 能 提升 主板 性 能 。 
与 液态 铝 电解 电容 相 比 ， 具 有 以 下 优势 : 

1) 固态 铅 电 解 电容 采用 新 型 的 固态 电解 质 ， 它 不 会 被 击 穿 ， 不 会 像 液态 饮 电 解 电容 屠 
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铝 外 元 诱 电 体 氧化 皮膜 峰 纸 阴极 饮 稍 





图 4-19 有 机 半导体 铝 电解 电容 内 部 结构 


样 蒸发 膨胀 ， 甚 至 外 壳 爆 裂 。 也 不 必 担 心 液态 电解 质 干 泗 以 及 外 漏 影响 主板 稳定 性 。 

2) 固体 电解 电容 可 以 持续 在 高 温 环境 中 稳定 工作 ， 其 宽 温 度 范围 的 稳定 阻抗 ， 适 于 电 
源 滤波 ， 可 以 有 效 地 为 主板 上 各 部 件 提供 稳定 充沛 的 电源 ， 特 别 是 在 超频 中 尤为 重要 。 同 
时 ， 固 态 铝 电 解 电容 的 电容 量 与 工作 电压 基本 无 关 ， 从 而 保证 其 在 电压 波动 环境 中 能 稳定 
工作 。 

3) 在 高 温 、 高 频 和 高 功率 工作 条 件 下 ， 固 态 铝 电解 电容 的 极 低 ESR ( Equivalent Series 
Resistance ， 指 串联 等 效 电阻 ， 是 电容 非常 重要 的 指标 ，ESR 越 低 ， 电 容 充 放电 的 速度 越 快 ) 
特性 可 以 充分 吸收 电路 中 电源 线 间 产生 的 高 幅 值 电压 ， 从 而 防止 其 对 系统 的 干扰 。 男 外 ， 固 
态 铝 电解 电容 高 速 充 放电 特性 可 以 在 瞬间 输出 高 峰值 电流 ， 保 证 充足 的 电源 供应 ， 确 保 
CPU 能 稳定 正常 工作 。 

(3) 陶瓷 电容 

陶瓷 电容 是 以 陶瓷 为 介质 ， 在 资 件 上 涂 覆 一 层 金属 (通常 为 银 ) 薄膜 ， 经 过 高 温 烧结 
作为 电极 的 一 种 电容 ， 也 称 瓷 介 电容 。 其 结构 形式 有 圆 片 形 、 管 形 、 鼓 形 、 简 形 、 礁 片 、 独 
石 、 块 状 、 板 形 等 。 外 壳 还 涂 有 蓝 色 、 黑 色 、 灰 色 、 红 色 等 保护 漆 ， 用 漆 的 颜色 表示 电容 器 
的 温度 系数 。 绿 色 表 示 的 温度 系数 最 大 ， 黑 色 的 表示 的 温度 系数 最 小 。 其 中 ， 蓝 色 和 灰色 表 
示 正 温度 系数 ， 其 他 颜色 则 表示 为 负 温 度 系数 。 图 4-20 所 示 为 部 分 陶瓷 电容 外 形 实物 。 
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图 4-20” 几 种 常见 陶瓷 电容 外 形 实物 





“98 ， 零 基础 轻松 学 修 电 脑 主板 





陶瓷 电容 在 电子 电路 中 使 用 广泛 ， 主 要 应 用 于 温度 补偿 、 隔 直 、 旁 路 、 耦 合 、 滤 波 、 微 
调 、 振 荡 回 路 等 。 它 具有 介 电 常数 高 、 损 耗 角 正 切 值 小 、 调 频 特 性 好 、 温 度 系数 范围 宽广 等 
优点 。 

陶瓷 电容 根据 陶瓷 成 分 的 量 不 同 又 可 分 为 高 频 和 低频 瓷 介 电容 ， 分 别 用 字母 符号 CC 和 
CT 表示 。 高 频 和 低频 瓷 介 电容 也 称 I 型 和 本 型 瓷 介 电容 。 

1) 高 频 陶 瓷 电容 

高 频 陶瓷 电容 的 介质 由 具有 温度 补偿 特性 的 复合 陶瓷 材料 制 成 ， 并 且 介 质 材料 的 温度 系 
数 在 一 定 范围 内 成 线性 变化 。 故 常用 于 高 频 电 路 中 作为 调谐 、 振 荡 回 路 的 电容 和 温度 补偿 电 
容 。 具 有 介质 损耗 小 、 绝 缘 电 阻 高 、 电 压 和 频率 特性 稳定 的 优点 。 

最 常见 的 高 频 陶 瓷 电容 有 圆 片 形状 的 CC1 型 、 管 状 形 的 CC2 、 超 高 频 的 CC10 型 及 没有 
引线 的 CC11 型 几 种 类 型 。 

2) 低频 瓷 介 电容 

低频 瓷 介 电容 的 介质 为 铁 电 陶 瓷 制 成 ， 电 容量 随 温度 呈 非 线性 ， 介 质 损 耗 大 ， 绝 缘 电阻 
低 。 故 只 适用 于 低频 电路 ， 在 电子 电路 中 主要 起 隔 直流 、 耦 合 、 滤 波 、 旁 路 等 作用 。 最 常见 
的 有 圆 片 形状 的 CT]1 型 、 管 状 形状 的 CT2 等 下 型 瓷 介 电容 。 

(4) 乌 电 解 电容 

钼 电解 电容 称 为 F 类 电容 ， 外 过 上 一 般 标 有 CA 标记 ， 常 见 的 乌 电解 电容 外 形 实物 如 图 


4-21 所 示 。 
J LE 
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图 4-21 常见 的 两 种 乌 电 解 电容 外 形 实物 
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乌 电 解 电容 内 部 结构 如 图 4-22 所 示 ， 由 乌 止 极 引线 环 氧 树脂 。” 刍 阳极 芯 
阳极 芯片 、 环 氧 树脂 、 正 极 引 线 、 负 极 引 线 等 
构成 。 其 制作 方法 与 铝 电解 电容 相似 ， 采 用 表 
面 粗糙 的 锡 销 作为 阳极 稍 ， 电 解 质 为 阴极 ， 以 
钥 表面 生成 的 氧化 膜 作为 介质 ， 而 且 也 有 无 极 
性 和 有 极 性 之 分 。 

有 极 性 钼 电解 电容 具有 介质 损耗 较 小 、 频 率 
特性 好 、 耐 高 温 、 漏 电流 小 、 性 能 稳定 、 寿 命 长 
等 优点 ， 其 缺点 是 生产 成 本 高 ， 耐 压 值 较 低 。 

乌 电 解 电容 有 很 多 类 型 ， 按 结构 的 不 同 可 图 4-22 钥 电 解 电容 内 部 结构 
分 为 销 式 和 钥 粉 烧结 式 两 种 。 乌 粉 烧结 式 乌 电 
容 按 工 作 电 解 质 不同 ， 又 分 为 固体 电解 质 乌 电 容 和 非 固体 电解 质 乌 电 容 。 其 中 ， 固 体 乌 电 解 
电容 在 实际 应 用 中 比较 多 见 ， 例 如 有 CA4 型 和 CA42 型 等 类 型 。 
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2. 主板 常用 电容 的 识别 

电容 是 电脑 主板 上 不 可 缺少 的 重要 元 件 ， 在 主板 中 主要 作用 是 储 能 、 滤 波 、 延 迟 ， 保 证 
对 主板 及 相关 部 件 的 供电 稳定 性 ， 并 过 滤 掉 电流 中 的 杂 波 ， 再 将 纯净 的 电流 输出 给 CPU 和 
内 存 等 部 件 。 打 开机 箱 观 察 主板 ， 即 可 看 到 数目 众多 的 电容 ， 主 要 被 放 在 主板 的 各 个 供电 模 
块 部 分 ， 用 于 过 滤 电 源 ， 确 保 主 板 上 的 各 类 板 卡 、 芯 片 组 、CPU 供电 等 ,如 +12V、-12V、 
+5V、-5yV 等 电源 电压 的 稳定 。 

电容 的 种 类 很 多 ， 电 脑 主板 上 常用 的 电容 主要 有 钥 电 解 电容 、 铝 电解 电容 及 陶瓷 贴 片 电 
容 等 。 而 目前 主板 上 的 铝 电解 电容 一 般 为 固态 铝 电解 电容 较 多 。 它 们 在 主板 上 的 分 布 如 图 
4-23 所 示 。 
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图 4-23 主板 上 常用 电容 分 布 图 
(1) 主板 常用 铝 电 解 电容 的 识别 
铝 电解 电容 的 特点 是 容量 大 ， 且 价格 低 ， 但 缺点 是 漏电 电流 也 大 ， 稳 定性 差 ， 容 易 漏 
液 、 寿 命 短 ， 主 要 用 于 电源 滤波 电路 或 低频 电路 中 ， 在 电脑 主板 应 用 相当 广泛 。 图 4-24 所 
示 为 主板 内 存 插 权 供电 模块 使 用 的 铝 电 解 电容 。 

















铝 电 解 电容 











图 4-24 主板 内 存 插 槽 供电 模块 使 用 的 铝 电 解 电容 
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(2) 主板 常用 固态 铝 电解 电容 的 识别 

固态 铝 电 解 电容 在 主板 上 应 用 非常 广泛 ， 目 前 有 后 来 居 上 和 逐渐 取代 铝 电 解 电容 之 势 。 其 
主流 产品 主要 分 日 系 和 台 系 两 个 系列 ， 主 板 上 常见 的 固态 铝 电 解 电容 品牌 日 本 生产 的 有 三 
洋 、 尼 吉 康 、 富 士 通 、 松 木 、 日 本 化 工 等 ; 中 国 台湾 生产 的 有 万 裕 、 立 隆 、 钰 邦 等 。 固 态 馈 
电解 电容 是 新 型 主板 中 都 喜欢 采用 的 主流 电容 类 型 ， 下 面 将 重点 进行 介绍 。 

1) 三 洋 固态 铝 电解 电容 

主板 上 的 三 洋 电 解 电容 一 般 为 紫色 ， 还 在 
电容 上 标注 有 “SVP” 或 “SEP” 的 英文 字母 。 
其 外 观 实物 如 图 4-25 所 示 。 其 中 ，SVP 表示 此 
种 电容 带 有 底座 ， 使 用 时 不 需要 穿 透 PCB 焊 
接 ， 可 直接 焊接 在 PCB 表面 ; SEPC 则 表示 此 
种 电容 带 了 针脚 ， 使 用 时 需要 像 传统 电容 那样 
穿 透 PCB 焊接 。 

三 洋 固态 铝 电解 电容 的 优点 是 性 能 随 着 温 
度 变 化 几乎 不 会 产生 明显 的 波动 ， 缺 点 是 容 值 
小 ,在 对 容 值 比较 敏感 的 场合 需要 多 颗 并 联 方 
能 取得 更 大 容量 ， 从 而 导致 产品 成 本 偏 高 。 

2) 尼 吉 康 、 富 士 通 固态 锅 电 解 电容 拉 4-25 主板 常用 三 洋 固态 钠 电 解 电容 

尼 吉 康 固态 铝 电 解 电 容 往往 被 用 户 称 为 “蓝宝石 ”电容 ， 是 由 电容 厂商 尼 吉 康生 产 ， 
主要 分 为 LF 和 LE 系列 两 种 类 型 ， 其 外 壳 上 标注 为 “LF” 或 “LE” 英 文字 母 来 作为 识别 。 
主板 上 最 常见 的 是 LF 系列 ， 如 图 4-26 所 示 。 

尼 吉 康 固态 铝 电 解 电容 的 特点 是 性 能 出 众 ， 性 价 比 颇 高 ， 特 别 是 其 LE 系列 的 固态 铝 电 
解 电容 性 能 比 同类 产品 更 胜 一 筹 。 

富士 通 目前 已 和 尼 吉 康 合并 为 一 家 企业 ， 其 固态 铝 电 解 电容 外 壳 通 常 为 红色 ， 顶 端 上 标 
注 的 英文 字母 由 原来 的 “F” 改 为 “FP” 字 样 ， 作 为 识别 代码 。 富 士 通 固态 铝 电解 电容 外 
观 实物 如 图 4-27 所 示 。 


































































































图 4-26 主板 常用 尼 吉 康 固态 铝 电解 电容 图 4-27 主板 常用 富士 通 固态 铝 电解 电容 外 观 实物 
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3) 松木 固态 铝 电解 电容 

松木 固态 铝 电解 电容 在 主板 上 比较 容易 识别 ， 其 外 过 为 粉色 ， 外 观 实物 如 图 4-28 所 示 。 
它 主要 出 现在 中 低 端 的 主板 上 ， 但 应 用 比较 少 ， 所 以 一 般 用 户 很 难 见 到 。 

4) 日 本 化 工 男 态 铝 电解 电容 

日 本 化 工 固态 铝 电 解 电容 外 过 的 色彩 为 天 蓝 色 ， 比 尼 吉 康 固态 铝 电解 电容 颜色 稍微 淡 一 
些 ， 顶 部 标注 为 扁 形 的 “ 口 ” 字 作为 识别 代码 。 常 见于 技嘉 等 品牌 主板 上 ， 其 外 观 实物 如 
图 4-29 所 示 。 



































图 4-28 主板 常用 松木 固态 铝 电 解 电容 到 4-29 主板 常用 日 本 化 工 固态 铝 电解 电容 


5) 万 裕固 态 铝 电解 电容 

万 裕固 态 铝 电解 电容 与 富士 通 固态 铝 电解 电容 一 样 为 红色 ， 只 不 过 比 富士 通 更 显 艳 丽 
些 。 其 外 观 实物 如 图 4-30 所 示 。 

万 裕固 态 铝 电 解 电容 主要 有 URL、YI、 和 YD 系列 类 型 。 其 中 ，URL 系列 为 旗下 顶级 固 
态 铝 电 解 电容 产品 ， 而 YI 和 YD 系列 价格 比较 便宜 。 

6) 立 隆 固态 铝 电解 电容 

立 隆 固 态 铝 电解 电 容 外 壳 为 蓝 色 ， 比 尼 吉 康 的 蓝 色 显得 更 鲜艳 一 些 ， 顶 部 标注 有 
“0CR” 或 “0CRZ” 英 文字 母 作为 识别 代码 。 其 外 观 实物 如 图 4-31 所 示 ， 产 品 在 国内 应 用 






























































图 4-30 主板 常用 万 裕固 态 铝 电解 电容 图 4-31 主板 常用 立 隆 固态 铝 电 解 电 容 
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7) 钰 邦 固 态 铝 电解 电容 

玺 邦 固 态 铝 电解 电容 的 外 壳 的 色彩 非常 多 ， 有 灰色 、 黑 色 、 紫 色 、 蓝 色 、 红 色 等 ， 其 品 
牌 标志 为 环形 半 封 闭 圈 和 中 间 的 一 个 小 点 组 成 ， 在 主板 上 很 容易 就 能 识别 出 来 。 几 种 钰 邦 固 
态 铝 电解 电容 外 观 实物 如 图 4-32 所 示 。 
































图 4-32 主板 上 常见 的 几 种 钰 邦 固态 铝 电 解 电容 


锤 邦 固态 铝 电解 电容 是 台湾 品牌 电容 ， 其 使 用 非常 广泛 ， 特 别 是 在 华硕 主板 上 比较 
常见 。 
(3) 主板 常用 贴 片 陶瓷 电容 的 识别 
陶瓷 电容 一 般 是 以 贴 片 的 形式 存在 于 
主板 中 ， 充 当 高 频 滤 波及 振荡 器 的 作用 ， 
它 是 主板 中 应 用 量 最 大 的 一 种 电容 ， 一 般 
为 米黄 或 浅 灰 色 。 图 4-33 所 示 为 CPU 底 
座 上 的 贴 片 陶 次 电容 。 为 了 便于 装配 ， 通 
常 还 采用 将 多 个 电容 器 装 在 一 起 的 排 容 。 
(4) 主板 常用 钥 电解 电容 的 识别 
钼 电解 电容 一 般 应 用 于 较 高 档 的 主板 
上 ， 主 要 是 在 供电 系统 部 分 较 常 见 ， 它 大 
多 为 贴 片 式 安装 。 图 4-34 所 示 为 主板 常 
用 的 钥 电 解 电容 。 


三 、 电 感 


1. 电感 常识 

电感 主要 由 骨架 、 绕 组 、 屏 项 日 、 封 法 材料 、 磁 心 或 铁心 等 组 成 。 其 中 线圈 绕 在 骨架 
上 ， 铁 心 或 磁 心 插 在 骨架 内 。 它 在 电路 中 具有 扼 流 、 交 流 负载 、 振 荡 、 滤 波 、 调 谐 、 补 途 等 
作用 。 其 工作 能 力 的 大 小 用 “电感 量 ” 来 表示 ， 基 本 单位 是 亨利 (H) ， 常 用 单位 有 训 训 
(mH)、 微 享 (pH) 纳 享 (nH) 、 皮 享 (pH) ， 它 们 之 间 的 换算 关系 是 : 1H = 10"mH = 
105kH = 102nH =102pH。 

电感 量 也 称 自 感 系数 ， 是 表示 电感 产生 自 感 应 能 力 的 一 个 物理 量 。 电 感 线圈 是 电感 最 基 
本 的 功能 元 件 。 无 论 哪 种 电感 ， 都 是 用 导线 绕 制 而 成 ， 因 绕 的 熙 数 不 同 、 导 线 线 径 大 小 不 
































图 4-33 主板 常用 贴 片 陶瓷 电容 
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图 4-34 主板 常用 乌 电解 电容 


同 、 有 无 磁 心 ， 电 感 量 的 大 小 便 不 同 ， 但 是 电感 所 具有 的 特性 则 是 相同 的 。 电 感 一 般 用 直 标 
法 、 色 标 法 、 数 字 法 三 种 标注 方式 。 

电感 在 电路 图 中 常用 字母 符号 “L” 后 面 再 加 数字 来 表示 ,例如 “L3” 表 示 其 编号 为 3 
的 电感 。 其 在 电路 中 的 图 形 符号 主要 有 如 图 4-35 所 示 的 几 种 标注 方法 。 
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图 4-35 电感 在 电路 中 的 符号 





















































图 a 是 铁心 变 压 需 符号 。 


图 b 是 铁心 电感 器 的 电路 符号 ， 符 号 中 用 一 条 实 线 表示 铁心 。 
图 c 是 新 电感 器 电路 符号 ， 这 是 电感 器 不 含 磁 心 或 铁心 的 电路 符号 ， 也 是 最 新 规定 的 电 
电路 符号 。 


图 d 是 带 可 调 磁 心 电 感 器 符号 。 
图 。 是 空心 电感 器 符号 (也 称 脱胎 线圈 或 空心 线圈 ， 多 用 于 高 频 电 路 中 ) ， 它 不 用 磁 
骨架 和 屏蔽 单 等 ， 而 是 先 在 模具 上 绕 一 定 圈 数 后 再 脱 去 模具 ， 并 将 线圈 各 峰之 间 拉 
定 距离 。 高 频 电 路 中 有 对 称 空心 电感 器 、 双 层 高 频 空心 线圈 等 ， 它 们 的 外 形 实物 如 





图 4-36 所 示 。 
绕组 ( 见 图 4-37) 是 电感 器 的 基本 组 成 部 分 ， 它 是 具有 规定 功能 的 一 组 线圈 ， 主 要 有 


单 层 


降 很 
电压 


和 多 层 之 分 。 

电感 的 特性 是 通 直流 阻 交 流 。 当 直流 信号 通过 线圈 时 的 电阻 就 是 导线 本 身 的 电阻 ， 其 压 
小 ， 而 交流 信号 通过 线圈 时 ， 线 圈 两 端 将 会 产生 自 感 电动 势 ， 且 自 感 电动 势 的 方向 与 外 
的 方向 相反 ， 从 而 阻碍 交流 的 通过 。 
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引 对 称 空心 电感 器 b) 双 层 高 频 空 心 线圈 
图 4-36 ”两 种 空心 电感 器 外 形 实物 图 4-37 ”绕组 外 形 实 物 结构 图 








2. 主板 常用 电感 的 识别 

电感 主要 应 用 于 主板 的 供电 系统 中 ， 其 功能 一 方面 是 过 滤 调 频 信 号 ; 男 一 方面 是 与 电 
容 、MOSFET 组 成 直流 电 转 换 电路 。 其 性 能 的 好 坏 ， 势 必 影 响 到 CPU 电压 的 稳定 ， 还 会 对 
CPU 的 超频 性 能 其 至 默认 频率 下 的 稳定 性 造成 一 定 的 影响 。 

电感 分 类 有 很 多 种 ， 没 有 一 个 统一 的 规定 ， 常 见于 主板 上 的 电感 按 形式 类 别 主要 有 线 绕 
贴 片 电感 、 贴 片 电感 、 开 放 式 电感 、 半 封闭 式 电感 、 封 闭 式 电感 及 Beta 电感 等 。 

(1) 主板 常用 贴 片 电感 的 识别 

贴 片 电感 又 称 片 式 电感 或 贴 装 电感 ， 适 用 于 表面 贴 装 技术 (SMT) 的 新 一 代 无 引线 或 短 
引线 微型 电子 元 件 ， 引 出 端的 焊接 面 在 同一 平面 上 。 主 板 上 的 贴 片 电感 又 分 贴 片 小 功率 电感 
和 贴 片 大 功率 电感 两 类 。 它 们 具有 磁 路 闭合 、 磁 通 量 泄漏 少 、 不 干扰 周围 元 器 件 、 不 易 受 干 
扰 和 可 靠 性 高 等 优点 。 在 主板 中 主要 应 用 在 电源 部 分 及 线路 中 的 滤波 及 抗 干扰 电路 中 。 它 们 
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图 4-38 主板 常用 贴 片 电感 











贴 片 电感 为 表面 贴 装 高 功率 电感 ， 它 具有 小 型 化 、 高 品质 、 高 能 量 储存 和 低 电 阻 及 可 提 
供 卷轴 包装 适用 于 表面 自动 贴 装 的 特性 。 

(2) 主板 常用 线 绕 贴 片 电感 的 识别 

线 绕 贴 片 电感 属于 贴 片 电感 的 一 种 ， 外 观 实物 如 图 4-39 所 示 。 它 一 般 适 用 于 电源 供应 
电路 ， 属 于 表面 粘着 类 型 。 

线 绕 贴 片 电感 具有 电感 范围 广 、 电 感 量 精度 高 、 损 耗 小 、 容 许 电 流 大 、 成 本 低 的 特性 。 
其 陶瓷 为 芯 的 线 绕 电感 在 高 频 回 路 中 使 用 较 多 。 
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线 绕 电 感 又 可 分 为 色 环 电感 和 磁 心 电感 两 种 类 型 。 其 中 色 环 电感 又 称 色 码 电感 ， 它 与 普 
通电 阻 类 似 ， 通 常用 三 个 或 4 个 色 环 来 标注 电感 量 。 

(3) 主板 常用 开放 式 电感 的 识别 

开放 式 电 感 义 称 磁 心 线圈 或 环形 电感 ， 由 线圈 和 磁 心 组 成 ， 主 要 起 储 能 作用 ， 通 常 应 用 
在 主板 中 的 DC - DC 变换 电路 (CPU 供电 电路 ) 中 ， 在 早期 的 主板 上 应 用 较 多 。 其 外 观 实 
物 如 图 4-40 所 示 。 这 种 电感 的 缺陷 是 铜 线 均 全 部 裸露 在 外 面 ， 电 感 在 工作 过 程 产生 的 电磁 
波 将 得 不 到 有 效 屏蔽 ， 同 时 主板 上 的 其 他 元 口 件 的 电磁 波 也 会 对 电感 造成 一 定 的 影响 。 所 以 
目前 主板 采用 此 种 类 型 的 电感 很 少 。 


























图 4-39 主板 常用 线 绕 贴 片 电感 图 4-40 ”主板 常用 开放 式 电感 


(4) 主板 常用 半 封 闭 式 电感 和 全 封闭 式 电感 的 识别 
随 着 对 CPU 输入 电压 的 精度 越 来 越 高 ， 目 前 许多 主板 厂家 已 使 用 半 封 闭 式 陶瓷 电感 和 























六 封 闲 式 电感 全 封闭 式 电感 
图 4-41 主板 常用 半 封 闭 式 和 全 封闭 式 电感 





半 封 闭 式 电感 和 全 封闭 式 电 感 均 是 为 了 防止 电磁 波 辐射 ， 进 而 提供 电压 的 精度 和 提供 
CPU 的 超频 能 力 。 全 封闭 式 电感 又 分 为 带 陶 次 和 金属 两 种 外 充 ， 其 中 ,金属 外 充电 感 防 干 
扰 更 强 。 

(5) 主板 常用 Beta 电感 的 识别 

Beta 电感 是 一 种 具有 自 恢复 能 力 的 器 件 ， 是 电子 电器 中 一 种 特殊 的 元 件 ， 其 工作 原理 是 
当 温 度 超过 极限 温度 时 ， 它 会 在 极 短 的 时 间 内 哇 断 开 状 态 ， 而 当 温 度 下 降 到 合理 范围 内 ， 又 
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会 自动 接 通 。 它 的 这 种 功能 特别 适用 于 热 
插 拔 电路 的 保护 ， 在 供电 回路 中 串 入 Beta 
电感 ， 就 可 以 有 效 地 抑制 热 插 拔 所 产生 的 
瞬 态 高 压 ， 降 低 了 IC 器 件 构成 的 威胁 。 

主板 上 常用 的 Beta 电感 通常 为 绿色 或 
黄色 的 贴 片 元 件 ， 其 形状 和 贴 片 电阻 及 贴 
片 电容 类 似 ， 但 体积 要 大 些 。 其 外 观 实 物 
如 图 4-42 所 示 。 

四 、 二 极 管 

1. 二 极 管 常识 

二 极 管 是 电子 技术 应 用 中 最 常用 的 半 
导体 器 件 之 一 。 它 是 由 一 个 PN 结 ， 引 出 让 
两 个 电极 ， 封 上 外 壳 而 做 成 的 半导体 器 件 。 图 4-42 主板 常用 Beta 电感 
其 简单 结构 原理 如 图 4-43 所 示 。 

二 极 管 在 电路 中 起 滤波 、 整 流 、 放 大 、 稳 压 、 信 号 调制 等 作用 。 其 主要 特性 是 单 向 导电 
性 ， 也 就 是 在 正 向 电压 的 作用 下 ， 导 通电 阻 很 小 ， 而 在 反 向 电压 的 作用 下 导 通 电阻 极 大 或 无 
穷 大 。 

常见 的 二 极 管 主要 有 普通 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 及 发 光 二 极 管 等 类 型 。 

(1) 普通 二 极 管 

普通 二 极 管 是 一 种 使 用 高 纯 单 品 硅 制 造 的 半导体 器 件 。 在 电器 中 主要 将 交流 电能 转变 为 
直流 电能 的 功能 ， 是 一 种 大 面积 功率 器 件 ， 具 有 明显 的 单 向 导电 性 ， 主 要 用 于 各 种 低频 整流 
电路 。 它 通常 包含 一 个 PN 结 和 阴极 两 个 端子 。 其 外 形 实物 如 图 4-44 所 示 。 
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图 4-43 二极管 简单 结构 原理 图 图 4-44 ”普通 二 极 管 外 形 实物 图 

普通 二 极 管用 字母 符号 VD 来 表示 ， 在 电路 中 常用 图 形 符号 > S| 
如 图 4-45 所 示 。 其 中 ， 图 a 为 旧 符 号 ; 图 b 为 新 符号 。 a) b) 

(2) 稳 压 二 极 管 图 4-45 普通 二 极 管 新 旧 
稳 压 二 极 管 基本 构造 与 普通 二 极 管 相 似 ， 是 一 个 PN 结 ， 通 电路 图 形 符号 








常 由 硅 半 导体 材料 采用 合金 法 或 扩散 法 制 成 。 它 在 电路 中 常用 字母 符号 “ZD” 加 数字 来 表 
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示 ， 例 如 : ZD3 表示 编号 为 3 的 稳 压 管 。 它 在 电路 中 的 图 形 符号 如 图 4-46 所 示 。 其 中 ， 图 a 


为 旧 符号 ; 图 5 为 新 符号 。 

稳 压 二 极 管 与 普通 二 极 管 不 完全 相同 ， 它 既 具 有 普通 二 极 管 人 一 上 一 
的 单 向 导电 特性 ， 又 可 工作 于 反 向 击 穿 状态 。 它 是 利用 硅 二 极 管 
被 击 穿 后 ， 在 一 定 反 向 电流 范围 内 反 向 电压 不 随 反 向 电流 变化 这 “图 4-46 稳 夺 二极管 新 旧 
一 特点 来 稳定 直流 电压 ， 其 原理 正 是 在 反 向 击 穿 状态 下 工作 。 普 电路 图 形 符号 
通 二 极 管 反 向 击 穿 后 就 损坏 了 ， 而 它 只 要 不 超过 最 大 允许 工作 电流 就 不 会 损坏 。 

稳 压 二 极 管 一 般 用 在 稳 压 电源 中 作为 基准 电压 源 或 用 在 过 电压 保护 电路 中 作为 保护 晶体 
二 极 管 。 只 要 控制 反 向 电流 的 数值 不 致 引起 热 击 穿 ， 当 反 向 电压 下 降 到 击 穿 电压 以 下 ， 其 性 
能 可 以 恢复 到 未 击 穿 前 的 状况 。 

(3) 发 光 二 极 管 

在 半导体 材料 的 PN 结 中 注入 少数 载 流 子 与 多 数 载 流 子 复合 时 会 把 多 余 的 能 量 以 光 的 形 
式 释 放出 来 ， 从 而 把 电能 直接 转换 为 光 能 。 这 种 利用 注入 式 电 致 发 光 原理 制作 的 二 极 管 叫 发 
光 二 极 管 (LED) 。 

发 光 二 极 管内 部 构造 如 图 4-47 所 示 ， 主 要 由 正 、 负 极 引 线 、 阳 极 、 阴 极 、LED 芯片 、 
封装 组 成 。 其 核心 部 分 是 由 了 型 半导体 和 N 型 半导体 组 成 的 芯片 ， 在 了 型 半导体 和 型 半 
导体 之 间 有 一 个 过 渡 层 ， 称 为 P-N 结 。 

发 光 二 极 管 属于 电流 控制 型 半导体 器 件 ， 与 普通 二 极 管 一 样 具 有 单 向 导电 特性 ， 即 正 向 
接 入 电路 时 才 导 通 发 光 ， 而 反 向 接 入 电路 时 则 截止 不 发 光 。 它 在 电路 中 的 图 形 符号 如 图 4-48 
所 示 。 其 中 ， 图 a 为 新 符号 ; 图 b 为 旧 符号 。 
























































负极 引线 阴极 ”LED 芯片 
de 寺 装 有 广 
| es 后 C2) 
兴 3) b) 
正极 引线 阳极 
图 4-47 ”发 光 二 极 管内 部 结构 组 成 图 图 4-48 ”发 光 二 极 管 新 旧 电 路 图 形 符号 








普通 发 光 二 极 管 的 发 光 颜 色 与 发 光 的 波长 有 关 ， 而 发 光 的 波长 又 取决 于 制造 发 光 二 极 管 
所 用 的 半导体 材料 。 通 常 ， 红 色 发 光 二 极 管 的 波长 为 650 ~700nm; 政 珀 色 发 光 二 极 管 的 波 
长 为 630 ~ 650nm; 柳 色 发 光 二 极 管 的 波长 为 610 ~630nm; 黄色 发 光 二 极 管 的 波长 为 585nm 
左右 ; 绿色 发 光 二 极 管 的 波长 为 555 ~570nm。 

高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 和 超 高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 使 用 的 半导体 材料 与 普通 单 色 发 光 二 
极 管 不 同 ， 所 以 发 光 的 强度 也 不 同 。 通 常 ， 高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 使 用 砷 铝 化 儿 (GaAlAs ) 
等 材料 ; 超 高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 使 用 磷 钢 砷 化 儿 (GaAsInP) 等 材料 ; 而 普通 单 色 发 光 二 
极 管 使 用 磷 化 锋 (GaP) 或 磷 砷 化 锋 (GaAsP) 等 材料 。 

2. 主板 常用 二 极 管 的 识别 

二 极 管 在 主板 上 主要 是 做 指示 灯 、 整 流 、 稳 压 、 钳 位 及 开关 的 作用 。 和 常见 的 二 极 管 主要 
有 发 光 二 极 管 、 普 通 贴 片 二 极 管 、 贴 片 双 二 极 管 及 色 环 稳 压 二 极 管 等 。 它 们 的 外 观 实物 如 图 
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4-49 所 示 。 
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图 4-49 几 种 主板 常用 二 极 管 实 物 图 














初学 电脑 维修 的 学 员 对 于 主板 中 的 场 效 应 晶体 管 、 品 体 管 及 二 极 管 有 些 区 分 不 清 。 场 效 
应 晶体 管 是 控制 电压 的 器 件 ; 唱 体 管 是 控制 电流 的 器 件 ;， 而 二 极 管 在 主板 上 一 般 用 作 电流 转 
换 电 路 中 ， 因 其 具有 单 相 导 通 的 特性 ， 所 以 可 用 万 用 表 的 二 极 管 挡 进行 测量 判别 。 

在 主板 的 电路 图 中 ， 普 通 二 极 管 通常 用 字母 “VD” 加 数字 表示 。 另 外 ， 肖 特 基 二 极 管 
在 主板 中 也 常 有 应 用 ， 它 在 主板 电路 中 与 普通 二 极 管 电路 符号 相同 。 而 色 环 稳 压 二 极 管 的 玻 
璃 管 壁 主板 颜色 呈 汉 黄 绿 色 或 橙色 ， 用 两 道 或 三 道 色 环 来 标注 稳 压 值 ， 午 近 负 极端 为 第 一 道 
色 环 。 其 色 环 颜色 和 所 代表 的 数值 如 表 4-2 所 示 。 

表 4-2 色 环 稳 压 二 极 管 色 环 颜色 和 所 代表 的 数值 




















颜 ” 色 代表 数值 颜 色 代表 数值 
棕 1 蓝 6 
红 2 紫 7 
橙 3 灰 9 
黄 4 白 9 
绿 5 黑 0 




















对 二 极 管 的 识别 还 可 应 用 一 些 简单 的 方法 ， 例 如 : 小 功率 二 极 管 的 N 极 (负极)， 在 二 
极 管 外 表 大 多 采用 一 种 色 圈 标 出 来 ， 或 用 二 极 管 专用 符号 来 表示 了 极 〈 正 极 ) 或 N 极 ( 负 
极 ) ， 还 有 用 符号 标志 为 “P”、“N” 来 确定 二 极 管 极 性 的 ; 至 于 发 光 二 极 管 可 以 从 引 脚 的 
长 短 识 别 出 来 。 
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五 、 晶 体 管 


1. 晶体 管 常识 

晶体 管内 部 结构 由 两 个 具有 单 向 导电 性 的 PN 结 组 成 ， 在 发 射 区 与 基 区 交界 面 形 成 的 
N 结 称 为 发 射 结 ， 集 电 区 与 基 区 交界 处 形成 的 PN 结 称 为 集 电 结 。 其 引 脚 e、b 或 b、e 之 间 
好 像 是 一 个 二 极 管 ， 所 以 同样 具有 单 向 导电 的 性 质 ， 可 以 用 作 开 关 组 件 ， 同 时 还 是 一 个 放大 


组 件 。 其 外 形 实物 与 引 脚 排列 顺序 如 图 4-50 所 示 。 


图 4-50 晶体 管 外 形 实物 与 引 脚 排列 顺序 


从 图 4-50 中 可 以 看 出 晶体 管 引 脚 的 排列 方式 具有 一 定 的 规律 ， 对 于 小 功率 金属 封装 
晶体 管 ， 按 底 视 图 位 置 放置 ， 使 三 个 引 脚 构成 等 腰 三 角形 的 顶点 上 ， 从 左 向 右 依次 为 发 
射 极 e、 基 极 b 、 集 电极 e; 对 于 中 小 功率 塑料 晶体 管 ， 使 其 平面 朝向 自己 ， ee 
下 放置 ， 则 从 左 到 右 依次 为 e、b 、e; 对 于 只 有 二 个 引 脚 的 大 功率 金属 封装 晶体 管 ， 按 
ee A gar re et 
率 晶 体 管 ， 按 底 视 图 放置 ， 二 个 引 脚 在 右 侧 ， 则 下 面 的 一 个 引 脚 为 e， 按 逆 时 针 方 向 ， 分 
别 为 e、b、c。 

开关 三 极 管 常见 的 封装 形式 有 三 种 ， 一 种 是 金属 封装 (金属 外 壳 一 般 是 铁 制 的 ， 外 表 
电镀 一 层 不 易 生 锈 的 金属 或 喷漆 ， 并 在 上 面 印 上 型 号 ) ; 第 二 种 是 玻璃 封装 (在 玻璃 外 壳 上 
喷 上 黑色 或 灰色 漆 ， 再 印 上 型 号 ) ; 第 三 种 是 塑料 封装 (型 号 印 在 塑料 外 过 上 )。 

2. 主板 常用 晶体 管 的 识别 

在 电路 图 中 晶体 管 常用 字母 “Q”、“V”、“VT” 加 数字 表示 ， 其 图 形 符号 的 发 射 极 第 
头 代表 集 电 集 电极 电流 的 方向 ，PNP 和 NPN 两 类 管 型 的 发 射 极 箭头 方向 不 相同 。PNP 型 晶 
体 管 的 发 射 极 箭头 朝 内 ，NPN 型 晶体 管 的 发 射 极 箭头 朝 外 ， 这 种 图 形 符号 ， 在 有 些 晶体 管 
的 外 表 上 面 也 有 标注 。 

主板 上 的 晶体 管 的 表面 一 般 印 有 型 号 ， 以 方便 识别 ， 有 时 为 了 打印 方便 ， 通 常会 把 型 号 
的 前 缀 去 邱 ， 而 只 打印 后 面 数字 代号 。 在 晶体 管 的 旁边 还 会 标注 有 “Q” 字 母 并 加 上 数字 编 
号 来 表示 其 在 电路 板 上 的 代号 。 

目前 ， 主 板 上 常用 晶体 管 一 般 为 贴 片 晶体 管 ， 贴 片 晶 体 管 外 表 上 面 印 有 的 数字 编号 不 是 
型 号 而 是 其 在 电路 板 上 的 代号 ， 如 图 4-51 所 示 。 
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六 、 唱 振 


1. 晶振 常 识 

晶振 〈Crystal) 是 石英 晶体 振荡 器 或 石英 晶体 谐振 器 的 简称 ， 是 一 种 利用 二 氧化 硅 的 结 
晶体 的 压 电 效应 制 成 的 一 种 谐振 器 件 。 其 具体 制作 过 程 是 ， 从 一 块 石英 晶体 管 上 按 一 定 的 方 
位 角 切 下 正方 形 、 矩 形 或 圆 形 的 晶片 ， 在 它 的 两 个 对 应 面 上 涂 甫 银 层 作为 电极 ， 再 在 每 个 电 
极 上 各 焊 一 根 引线 接 到 引 脚 上 ， 最 后 加 上 封装 外 壳 (有 金属 外 壳 、 玻 璃 外 壳 、 陶 次 外 壳 及 
塑料 外 壳 几 种 类 型 ) 即 构成 了 石英 晶体 振荡 器 。 

晶振 在 电路 中 常用 字母 符号 “X” 或 “Y” 表 示 ， 在 电路 中 的 
图 形 符号 如 图 4-52 所 示 ， 其 主要 参数 是 振荡 频率 , 用 “Hz” 表 “一 一 = 
示 ， 它 的 频率 直接 标示 在 外 壳 上 ， 可 通过 频率 来 识别 晶振 类 型 。 

石英 晶体 振荡 器 与 石英 晶体 谐振 器 都 是 提供 稳定 电路 频率 的 ”图 4-52 晶振 在 电路 中 
一 种 电子 器 件 。 石 英 晶体 振荡 器 是 利用 石英 晶体 的 压 电 效 应 为 起 的 图 形 符号 
振 ， 而 石英 晶体 谐振 器 则 是 利用 石英 晶体 和 内 置 IC 共同 作用 来 工作 的 。 石 英 振荡 器 直接 应 
用 于 电路 中 ， 而 石英 谐振 器 工作 时 需要 提供 3. 3V 电压 来 维持 工作 。 但 石英 振荡 器 又 比 石英 
谐振 器 多 了 一 个 重要 技术 参数 ， 其 工作 时 需要 谐振 电阻 (RR) ， 且 RR 的 大 小 直接 影响 电路 
的 性 能 。 

实际 维修 中 ， 石 英 晶 体 振荡 器 也 称 有 源 晶振 ， 石 英 晶体 谐振 器 又 称 无 源 晶振 ， 如 图 4-53 
所 示 ， 它 们 的 外 形 常见 的 有 圆柱 形 、 直 插 式 及 贴 片 式 等 。 























NS 


Db 
引 圆 柱 形 品 振 b) 让 揪 式 品 振 o] 贴 片 式 品 振 
图 4-53 几 种 常见 晶振 外 形 实 物 图 
压 电 效应 是 石英 晶体 振荡 器 的 重要 特性 。 若 在 石英 晶体 的 两 个 电极 上 加 一 电场 ， 晶 片 即 


会 产生 机 械 变形 。 反 之 ， 硅 在 唱片 的 两 侧 施 加 机 械 压 力 ， 则 在 晶片 相应 的 方向 上 将 产生 电 
场 。 如 果 在 品 片 的 两 极 上 加 交 变 电压 ， 品 片 即 会 产生 机 械 振动 ， 同 时 晶片 的 机 械 振动 又 会 产 
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生 交 变 电 场 。 一 般 情 况 下 ， 品 片 机 械 振动 的 振幅 和 交 变 电场 的 振幅 非常 微小 ， 但 当 外 加 交 变 
电压 的 频率 为 某 一 特定 值 时 ， 其 振幅 会 明显 增 大 ， 比 其 他 频率 上 的 振幅 大 得 多 ， 此 种 现象 称 
为 压 电 谐振 ， 它 与 LC 回路 的 谐振 现象 十 分 相似 。 其 谐振 频率 与 唱片 的 切割 方式 、 几 何 形 
状 、 尺 寸 等 有 关 。 

按 晶振 的 功能 和 实现 技术 的 不 同 ， 可 以 将 晶振 分 为 恒温 晶体 振荡 器 (OCXO0)、 温 度 补 
岩 品 体 振荡 器 (TCXO) 、 普 通 蝇 体 振荡 器 (SPXO) 及 压 控 唱 体 振 荡 器 (VCXO) 4 种 类 型 。 

石英 晶体 振荡 器 应 用 十 分 广泛 ， 主 要 应 用 于 电子 钟表 、 电 视 机 、 遥 控 器 、 计 算 机 等 各 类 
振荡 电路 中 ， 特 别 是 在 通信 方面 应 用 价值 得 到 了 更 广泛 的 体现 和 更 快 的 发 展 ， 主 要 是 为 系统 
中 做 频率 发 生 器 ， 为 数据 处 理 设 备 产 生 时 钟 信号 和 特定 系统 提供 基准 信号 等 。 

2. 主板 常用 晶振 的 识别 

晶振 是 时 钟 电路 中 最 重要 的 部 件 ， 它 的 作用 是 向 显卡 、 网 卡 、 声 卡 时 钟 芯片 等 主板 上 其 
他 芯片 提供 基准 频率 和 组 成 振荡 电路 ， 是 主 一 
板 上 最 重要 的 时 钟 信号 产生 源 。 主 板 上 的 唱 
振 主 要 分 为 时 钟 晶振 、 实 时 晶振 、 声 卡 晶 振 、 
网 卡 晶 振 等 。 

(1) 主板 常用 时 钟 晶振 的 识别 

时 钟 晶振 与 时 钟 芯 片 相 连 ， 图 4-54 所 示 
为 直 插 式 时 钟 晶 振 ， 其 频率 为 14.318MHz， 
工作 电压 为 1.1 ~1.6V。 主 板 上 几乎 所 有 的 
频率 都 是 以 时 钟 晶振 为 基础 的 ， 是 主板 上 最 
重要 的 晶振 ， 如 果 它 损坏 ， 主 板 将 不 能 工作 。 

(2) 主板 常用 实时 晶振 的 识别 

实时 晶振 与 南 桥 相 连 ， 图 4-55 所 示 为 圆 
柱 形 实时 晶振 ， 其 频率 为 32.768MHz， 工 作 
电压 为 0.4V 左右 。 它 与 南 桥 内 部 振荡 器 配合 产生 32. 768kHz 正弦 波 时 钟 信号 提供 给 CMOS 
电路 和 开机 电路 ，32. 768kHz 也 是 主板 中 唯一 的 正弦 波形 信号 。 实 时 晶振 和 时 钟 晶振 一 样 ， 
也 是 主板 上 最 重要 的 晶振 。 




















图 4-54 主板 常用 时 钟 晶 振 与 时 钟 芒 片 实物 图 
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(3) 主板 常用 声卡 晶振 的 识别 

声卡 晶振 与 声卡 芯片 相连 ， 图 4-56 所 示 为 双 贴 片 式 声卡 晶振 ， 其 频率 分 别 为 
24. 576MHz 和 22. 579MHz， 工 作 电 压 为 1.1 ~2.2V。 声 卡 晶振 若 损坏 ， 会 造成 声音 变质 或 无 
声 的 故障 。 

主板 上 一 般 的 声卡 设计 为 单 晶振 ， 同 时 担负 44kHz/48kHz 的 转换 输出 工作 ， 基 于 算法 
的 问题 ， 这 种 模拟 转换 会 不 同 程度 地 损失 音质 ， 其 音效 品质 只 能 达到 一 般 用 户 级 的 要 求 ， 而 
双 唱 振 可 最 大 程度 地 解决 此 类 问题 ， 提 供 最 纯净 的 数字 音频 ， 满 足 发 烧 级 用 户 的 需求 。 

(4) 主板 常用 网 卡 晶振 的 识别 

网 卡 晶振 与 网 卡 芯 片 相 连 ， 图 4-57 所 示 为 直 插 式 网 卡 晶振 ， 其 频率 为 25. 000MHz， 工 
作 电 压 为 1.1~2.2V。 网 卡 晶 振 若 损坏 ， 会 造成 网 卡 不 能 工作 的 故障 。 


























图 4-56 主板 常用 声卡 品 振 与 声卡 芯片 实物 图 图 4-57 主板 常用 网 卡 晶振 与 网 卡 必 片 实物 图 

















七 、 场 效应 晶体 管 


1. 场 效应 晶体 管 常识 

因为 场 效 应 晶体 管 (Field Effect Transistor，FET) ， 由 多 数 载 流 子 参与 导电 ， 所 以 又 称 
为 单 极 型 晶体 管 。 它 是 利用 输入 回路 的 电场 效应 来 控制 输出 回路 电流 的 一 种 半导体 器 件 。 

场 效 应 晶体 管 具有 输入 电阻 高 、 噪 声 小 、 功 耗 低 、 没 有 二 次 击 穿 现 象 、 安 全 工作 区 域 宽 
等 优点 。 它 为 电压 控制 器 件 ， 在 电路 应 用 中 现 已 成 为 双 极 型 晶体 管 和 功率 晶体 管 强大 “ 竞 
争 者 ”， 若 在 只 允许 从 信号 源 取 较 小 电流 的 情况 下 ， 应 选用 场 效 应 晶体 管 ， 而 在 信号 电压 较 
低 ， 但 允许 从 信号 源 取 较 多 电流 的 条 件 下 ， 则 应 选用 晶体 管 。 场 效应 晶体 管 与 双 极 型 晶体 管 
相 比 ， 具 有 如 下 优点 : 

1) 属于 电压 控制 器 件 ， 通 过 Us 来 控制 亡 ; 

2) 其 输入 端 电流 极 小 ， 而 输入 电阻 很 大 ; 

3) 因为 场 效 应 晶体 管 是 利用 多 数 载 流 子 导电 ， 所 以 其 温度 稳定 性 比 双 极 型 晶体 管 好 ; 

4) 抗 辐射 能 力 比 双 极 型 晶体 管 强 ，; 

5) 噪声 低 ; 

6) 场 效 应 晶体 管 组 成 的 放大 电路 的 电压 放大 系数 比 晶 体 管 组 成 的 放大 电路 的 电压 放大 
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系数 要 小 得 多 。 

场 效 应 晶体 管 可 分 为 结 型 场 效 应 晶体 管 和 绝 
缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 两 类 ， 电 路 板 中 绝缘 栅 型 场 
效应 晶体 管 应 用 比较 多 。 绝 缘 栅 型 场 效应 晶体 管 
也 称 金属 - 氧化 物 - 半导体 场 效 晶 体 管 (MOS- 
FET) ， 其 外 形 结构 如 图 4-58 所 示 ， 它 的 引 脚 排 
列 通常 是 : 左边 是 栅 极 ， 中 间 是 漏 极 ， 右 边 是 源 
极 ， 其 上 方 漏 极 的 大 引 脚 与 下 方 中 间 的 短 引 脚 相 
连 。 顶 极 和 源 极 、 栅 极 和 漏 极 之 间 均 采用 Si0, 作 
为 绝缘 层 隔离 ， 且 按照 金属 - 氧化 物 - 半导体 的 
材料 结构 构成 。 

绝缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 又 分 为 N 沟 道 耗 尽 型 、 
N 沟 道 增强 型 、P 沟 道 耗 尽 型 及 了 沟 道 增强 型 4 种 
类 型 。 它 们 在 电路 图 上 的 图 形 符号 如 图 4-59 所 示 。 
图 中 ，D 表示 漏 极 ; $ 表示 源 极 ; G 表示 栅 极 。 




















图 4-58 场 效应 晶体 管 引 脚 排 列 规律 
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S S S S 
a)N 沟 道 耗 尽 型 b)P 沟 道 耗 尽 型 cN 沟 道 增强 型 djP 沟 道 增强 型 


图 4-59 4 种 绝缘 栅 型 场 效应 晶体 管 电路 图 形 符号 


耗 尽 型 场 效 应 晶体 管 、 增 强 型 场 效 应 晶体 管 及 绝缘 机 型 场 效 应 晶体 管 的 漏 极 和 源 极 之 间 
的 特性 如 表 4-3 所 示 。 在 维修 过 程 中 应 根据 场 效 应 晶体 管 这 些 特性 来 进行 测量 。 
表 4-3 各 类 场 效应 晶体 管 特性 

































































场 效应 晶体 管 类 型 漏 极 、 源 极 及 机 极 之 问 特性 检测 时 应 注意 
央 组 通才 应 量 体 管 “| ， 不 加 电压 前 ， 漏 极 和 源 柜 之 则 不 | 。 需 要 在 村 极 和 源 极 之 间 加 上 信 吉 电压 ， 才 能 使 
存在 导电 沟 首 极 和 源 极 之 间 产 生 导 电 沟 道 
机 极 与 漏 极 ， 栅 极 与 源 极 存在 着 
结 型 场 效应 晶体 管 。 | 。 全 人 它们 之 间 正 向 为 导 通 ， 反 向 为 截止 
绝缘 棚 型 场 效应 时 豚 与 漏 极 ， 机 极 与 源 极 之 间 蔗 | 
绝缘 扬 效 应 晶体 on 家 极 与 源 极 之 间 均 | 二 泥 极 。 相 机 与 源 极 之 问 不 导 通 
已 绝 反 











2. 主板 常用 场 效 应 晶体 管 的 识别 

主板 中 应 用 最 广泛 的 是 MOSFET， 其 中 使 用 增强 型 N 沟 道 最 多 ， 其 次 是 增强 型 P 沟 道 ， 
一 般 为 贴 片 封装 ， 主 要 型 号 有 SO -8、SOT -23 、SOT -223、TO - 251、TO -252 等 。 而 结 
型 管 和 耗 尽 型 管 一 般 不 用 。 其 引 脚 排列 从 左 至 右 为 G、D、S， 其 中 DD -S 之 间 都 增加 保护 二 
极 管 ， 用 来 保护 其 不 被 静电 击 穿 。 

MOSFET 在 主板 中 主要 用 于 供电 系统 较 多 ， 它 与 电容 、 电 感 线圈 组 成 主板 的 供电 模块 ， 
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如 图 4-60 所 示 ， 红 色 区 域内 为 MOSFET。 其 作用 是 控制 电压 和 电流 ， 把 它们 都 转换 为 CPU 
所 需 的 值 。 























图 4-60 主板 供电 模块 常用 贴 片 MOSFET 














场 效 应 晶体 管 在 主板 上 用 于 电路 的 供电 系统 时 ， 主 要 用 来 起 降 压 作 用 ， 一 般 均 是 N 管 ， 
此 时 D 极 接 供电 ，9G 极 接 电源 管理 芯片 ，S 极 输 出 电压 。 若 在 D 极 电压 不 变 的 情况 下 ，G 极 
电压 越 高 ， 则 S 极 输出 电压 就 越 高 。 

场 效应 晶体 管 若 不 能 导 通 ， 主 板 部 分 电路 就 会 出 现 断 电 ; 若 被 击 穿 ， 主 板 电 源 部 分 就 会 
发 生 短 路 ， 造 成 烧毁 其 后 面 的 电路 。 

八 、 逻 辑 门 电路 

1. 逻辑 门 电路 常识 

实现 基本 和 常用 逻辑 运算 的 电子 电路 称 为 逻辑 门 电路 。 门 电路 是 指 基 本 逻辑 关系 的 数字 
电路 ， 它 包括 与 门 、 或 门 、 非 门 、 与 非 门 、 或 非 门 等 ， 其 电路 的 输入 输出 端 只 有 两 种 状态 : 
高 电 平 用 “1” 或 “H” 表 示 ， 通 常 指 0.8V 以 下 的 电压 ; 低 电 平 用 “0” 或 “L” 表 示 ， 通 
常 指 2.5V 以 下 的 电压 。 

门 电路 是 数字 电路 中 最 基本 的 逻辑 器 件 ， 所 谓 门 就 是 一 种 开关 ， 能 按照 一 定 的 条 件 去 控 
制 信号 的 通过 或 不 通过 。 电 路 中 门 电路 符号 用 图 4- 61 所 示 符 号 表示 ， 其 中 A、B 为 输入 端 ， 
Y 为 输出 端 。 










































































A 一 -| A =1 1 A 一 一 & 全 之 1 
| y A py 
3 | B 一 一 | B i 
Y=A:B Y=A+B Y=A Y=AB YATB 
与 门 或 门 非 门 与 非 门 或 非 门 
4-61 门 电路 符号 











常用 的 门 电路 在 逻辑 功能 上 有 与 门 、 或 门 、 非 门 、 与 非 门 、 或 非 门 等 几 种 。 
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逻辑 门 电 路 按照 其 内 部 有 源 器 件 的 不 同 可 以 分 为 双 极 型 晶体 管 逻 辑 门 电路 、 单 极 型 
MOS 逻辑 门 电路 及 BICMOS 门 电路 三 种 类 型 ， 电 路 板 中 最 常用 的 是 CMOS 逻辑 门 电路 。 

CMOS 逻辑 门 电路 由 单 极 型 MOS 管 构成 ， 具 有 制造 工艺 简单 、 功 耗 低 、 集 成 度 高 、 电 
源 电压 使 用 范围 宽 及 抗 干扰 能 力 强 等 特性 ， 最 适合 于 大 规模 集成 电路 。 它 又 可 分 为 PMOS 门 
电路 、NMOS 门 电路 及 CMOS 电路 三 种 类 型 。 其 中 CMOS 电路 是 由 PMOS 和 NMOS 两 种 管子 
共同 组 成 的 互补 型 电路 ， 它 具有 静态 功 耗 低 、 抗 干扰 能 力 强 、 工 作 稳定 可 靠 及 开关 速度 高 于 
NMOS 和 PMOS 电路 的 优点 ， 所 以 应 用 十 分 广泛 。 

2. 主板 常用 逻辑 门 电路 的 识别 

逻辑 门 电路 主要 应 用 于 早期 主板 的 VGA 显示 电路 ， 现 在 在 大 多 数 主板 上 应 用 不 是 很 多 ， 
一 般 都 由 南 桥 负 责 开 机 ， 或 者 有 专用 的 启动 芯片 ， 但 在 VIA 世 片 组 主板 上 应 用 较 多 。 

主板 中 常见 门 电路 在 南 桥 附近 ， 其 电路 一 端 与 RESET 连接 口 相连 ， 另 一 端 直 接 或 间接 
与 南 桥 相 连 ， 如 果 门 电路 损坏 ， 将 会 造成 复位 电路 故障 ， 致 使 主板 不 能 正常 复位 。 

门 电路 一 般 为 16 脚 或 26 脚 ， 主 板 上 的 门 电路 主要 有 74HCTXXX、HCTXXX、HCXXX、 
ALSXXX、LSXXX 、FXXX 及 DMXXX 系列 。 和 常 见 型 号 有 74AHCTO8D ( 见 图 4-62 )、 
74HCT14D、74F07M、DM7432 、74ALS05AM 、74F244 、74F245 、74F374 等 。 

主板 中 常用 门 电路 的 各 种 逻辑 关系 如 下 。 

(1) 与 门 的 逻辑 关系 

与 门 又 称 跟随 器 ， 其 欣 辑 关系 如 图 4-63 所 示 : Y = AB (乘法 器 ) ， 门 电路 芯片 型 号 08 
门 和 09 门 ， 主 板 上 的 与 门 也 有 08 门 和 09 门 。 




















1A 下 1 

1B=|2 A BY 

YY 一 0 0 |0 

2A -4 

2B— |s 0 11|0 

2Y—6 1 0 0 
SND 一 |7 1 111 

图 4-62 主板 常用 门 电路 74AHCTO8D 图 4-63 与 门 逻 辑 关系 





(2) 或 门 的 逻辑 关系 

或 门 的 逻辑 关系 如 图 4-64 所 示 : Y = A + B (加 法 器 ) ， 门 电路 芯片 32 门 ， 主板 上 有 或 
门 32 门 。 

(3) 非 门 的 逻辑 关系 

非 门 又 称 反 向 器 ， 其 逻辑 关系 如 图 4-65 所 示 : Y = A， 主 板 上 的 非 门 有 04 门 、05 门 、 
06 门 及 14 门 。 

(4) 与 非 门 的 逻辑 关系 

与 非 门 的 逻辑 关系 如 图 4-66 所 示 : Y = AB， 主 板 上 的 与 非 门 有 132 门 、00 门 、03 门 及 
31 门 。 




































































.110 . 零 基 础 轻松 学 修 电 脑 主 板 
1A 一 1 VCC 1A 一 1 14— VCC 
1B 一 2 4B A BY 1Y -2 13 上 一 6A A |Y 
1Y 一 |]3 4A 0 0010 2A 一 3 12— 6Y 0 1 
2A 一 -|4 4Y 2Y 一 4 1 | 一 SA 1 5 
2B 一 5 3B De 3A 一 5 10| 一 SY 
2Y 一 6 3A 1 011 3Y 一 6 9 一 4A 
GND 一 7 3Y 1 1 11 GND—7 8— 4Y 
Y=A+B Y=AB 
图 4-64 或 门 逻辑 关系 图 4-65 非 门 逻辑 关系 
(5) 或 非 门 的 逻辑 关系 
或 非 门 的 逻辑 关系 如 图 4-67 所 示 : Y=A+B， 主 板 上 的 或 非 门 有 02 门 。 
1A 一 1 14| VCC 1Y 一 1 14| VCC 
1B 一 下 2 13| 一 4B A B|Y 1A 一 2 13| 一 4Y A BI|Y 
lY—3 12— 4A 0 0 1 1B 下? 12— 4B 0 0 
2A— 4 ay i 2Y 一 ]4 11 上 一 4A oe 
2B 一 5 10| 一 3B 2A 一 5 10| 一 3Y 
2Y 一 |6 9| 一 3A 1 01 9B 6 9 上 3B 1 0 10 
GND 一 7 8| 一 3Y 1 1 10 GND—17 8 上 3A 1 1 10 
Y=AB Y=A+B 


图 4-66 与 非 门 逻辑 关系 图 4-67 或 非 门 的 逻辑 关系 


(6) 74 门 电路 的 逻辑 关系 
74 门 电路 又 称 双 上 升 沿 D 型 触发 器 ， 其 逻辑 关系 如 图 4-68 所 示 ， 图 中 字母 或 标记 所 表 





示 的 意思 如 表 4-4 所 示 。 











1RD 7 
1D 
1CP 
18SD 一 
1Q 于 
1Q 王 
GND 


Ee 一 






































14 vce 输入 输出 
13 -2RD SD RD CP DIQ QQ 
12 2D LIH|Ix |xlH L 
| HILI|IX |x|L HH 
| LILIx | 和 | 可 g 
10 广 23D HIH | HIH L 
9 2Q HIHI|I LIL HH 
8 上 二 HIHI|IL xlao Qo 
图 4-68 74 门 电路 逻辑 关系 




















表 4-4 74 门 电路 逻辑 关系 图 中 字母 或 标记 所 表示 的 意思 




















字母 或 标记 表示 意思 字母 或 标记 表示 意思 字母 或 标记 表示 意思 
D 数据 信号 QQ 输出 的 结果 本 
H 高 电 平 
L 低 电 平 X 任意 值 
1 处 于 上 升 沿 [ 输出 高 阻 状态 Q0 隔 状 态 
二 本 二 二 软 关机 信和 号 
RD、SD 、CP 控制 信号 RD 、SD 医 ， LE 
(系统 信号 ) 
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74 门 电 路 在 主板 上 主要 用 于 开机 复位 电路 中 做 逻辑 电 平 转换 。 如 果 损 坏 ， 将 会 造成 电 
脑 不 能 开机 、 复 位 不 正常 及 不 能 软 关机 等 故障 。 

(7) 244 八 缓冲 器 的 逻辑 关系 

244 八 缓冲 器 的 逻辑 关系 如 图 4-69 所 示 。 其 中 图 中 G 表示 控制 信号 1 ，G 控制 的 是 以 1 














开头 的 缓冲 器 ，2G 表示 控制 以 2 开头 的 缓冲 融 。 

IG 1 20— VvCC 

1A1 12 19 上 2G ， 
2Y4 一 | 3 18— 1Y1 答 入 输出 
1A2 4 17[— 2A4 G A Y 
2Y3 一 | 5 16[ 六 1Y2 

1A3 一 6 15| 王 2A3 
2Y2 王 | 了 14[ 三 1Y3 六 
1A4 一 | 8 13 六 2A2 

2Y1 一 9 12— 1Y4 
GND— 10 11 2Al 











图 4-69 244 八 缓冲 器 的 逻辑 关系 


244 触发 絮 在 主板 中 用 于 开机 复位 电路 做 逻辑 电 平 转换 或 和 IDE 到 南 桥 之 间 做 数据 组 
冲 。 如 果 损 坏 将 会 造成 电脑 不 能 开机 、 复 位 不 正常 、 不 能 关机 及 CMOS 中 能 检测 到 硬盘 但 却 
不 能 正常 使 用 等 故障 。 


九 、 主 板 上 特殊 通用 零 部 件 的 识别 


1. 正 电 压 稳 压 器 

正 电 压 稳 压 器 又 称 线性 模块 ， 它 共有 电压 输入 、 接 地 及 电压 输出 三 个 引 脚 。 在 主板 上 正 
电 厅 稳 压 器 起 降 压 调 整 的 作用 ， 它 的 输入 电压 一 定 大 于 输出 电压 ， 即 把 输入 电压 调整 到 电路 
所 需 电 压 ， 再 从 输出 引 脚 输出 或 是 使 后 级 输出 有 一 个 稳定 的 电压 。 

正 电 压 稳 压 器 在 主板 上 使 用 时 ， 原 理 如 图 4-70 所 示 ， 就 是 通过 ADJ (电压 调整 端 所 
接 的 R1、R2 电阻 的 大 小 来 调节 Vout (电压 输出 端 ) 电压 的 高 低 。 其 输出 电压 范围 为 1 ~7V 
可 调 ，Vin (电压 输入 端 ) 输入 电压 最 高 为 12V。 











Vout 
O 











图 4-70 正 电 压 稳 压 带 原理 图 


在 主板 上 的 正 电压 稳 压 器 有 很 多 种 类 和 品牌 ， 具 体 的 电路 稍 有 差别 ， 用 于 主板 的 位 置 也 
不 相同 ， 但 功能 相同 。 常 见 的 型 号 有 L1117、APL1117、L1084、LK1084 、EZ1084 、LX8384、 
L1284 、RT91646 等 。 例 如 : L1084、L1117 及 LX8384 常见 于 370 主板 上 ， 给 CPU 提供 内 核 
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或 外 核电 压 ， 而 在 478 主板 上 ，L1084 和 LI1117 却 用 来 给 南 桥 提 供 3.3V 待机 电压 。 它 们 的 
性 能 是 否 稳定 均 会 造成 电脑 是 否 能 正常 开机 。 

2. 78L05 三 端 集成 稳 压 器 

78L05 是 一 种 固定 电压 (5V) 三 端 稳 压 器 ，1 脚 为 OUTPUT (输出 端 ) ，2 脚 为 
GROUND (接地 端 ) ，3 脚 为 INPUT (输入 端 ) 。 输 入 端 电压 为 12V， 输 出 端 电压 为 5SV， 最 
大 输出 电流 在 有 加 热 片 时 为 1.5A。 

78L05 并 联 起 来 能 输出 个 1.5V 以 上 电流 的 稳 压 电源 ， 但 应 用 时 需 注 意 : 使 用 的 集成 
稳 压 器 应 采用 同一 厂家、 同一 批号 的 产品 ， 以 保证 参数 的 一 致 。 另 外 ， 在 输出 电流 上 留 有 一 
定 的 余 量 ， 以 避免 个 别 集成 稳 压 电路 失效 时 导致 其 他 电路 连锁 烧毁 。 

实际 应 用 中 ， 应 在 集成 稳 压 器 电路 上 安装 足够 大 的 散热 片 ， 以 免 当 稳 压 管 温度 过 高 ， 稳 
压 性 能 变 差 而 损坏 。 安 装 时 ， 注 意 集成 稳 压 器 的 输入 、 输 出 及 接地 端 不 能 接 错 ， 否 则 会 造成 

78L05 在 主板 上 一 般 用 来 给 USB 或 声卡 等 供 
























































电 。 
3. 1501CN i 
1501CN 共有 5 个 引 脚 ， 各 引 脚 排列 顺序 及 功 
能 如 图 4-71 所 示 。 i lo 
1501CN 常用 于 370 主板 上 ， 给 南北 桥 及 CPU -| 
的 外 核 供电 。 图 4-71 中 中 脚 是 为 南 桥 提 供 1. 8V 的 | 电 庄 输入 二 
电压 ; @ 脚 为 CPU 提供 2.5V 外 核电 压 ;，@ 由 脚 为 输 25VY 
入 5V 电压 ; 包 脚 和 @) 脚 为 接地 端 。 图 4-71 1501CN 各 引 脚 排列 顺序 
4. LM358 和 LM324 运算 放大 器 及 功能 图 


LM358 和 LM324 运算 放大 器 在 478 主板 上 比 
较 常见 ， 它 们 的 功能 是 用 来 控制 场 效应 晶体 管 给 AGP 覃 输出 VDDQ 电压 。LM358 和 LM324 
运算 放大 器 封装 形式 分 双 列 直 插 式 和 贴 片 式 ， 它 们 的 引 脚 排列 图 如 图 4-72 所 示 。 



























































































































































































































































\/ 
Out ll 14 Output4 
~ | 
Out fT 司 Vee JutputlC) 2 im 4 13| Tutput4(—) 
maO 团 疏 可 Out Tutputl(+) 13 2 Tutput4(+) 
mn) 加 步 gm Vcc [4 LU Gnd 
Gnd 厅 5 In0) Tutput2(+) BS Du -< Ig Tutput3(+) 
lutput2) [6 7 9| lutput3(C—) 
Output2 [7 8| Output3 
a)LM358 运 算 放 大 鼎 b)LM324 运 算 放 大 器 
图 4-72 ”LM358 和 LM324 运算 放大 器 的 引 脚 排列 


图 4-72 中 “ +” 表示 取样 电压 ,“ - ”表示 基准 电压 。 另 外 ，LM358 和 LM324 运算 放 
大 器 不 仅 可 以 驱动 场 效应 晶体 管 导 通 ， 还 能 检测 内 存 供电 是 否 为 2.5SV。 真 正 的 目的 就 是 让 
场 效应 晶体 管 导 通 或 截止 ， 为 内 存 供电 。 
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第 二 节 ”专用 零 部 件 


蕊 片 (内 含 电脑 主板 芯片 级 资料 介绍 ) 是 电脑 主板 上 最 常见 、 使 用 率 最 多 、 功 能 最 
强大 的 专用 零 部 件 。 本 节 将 重点 对 主板 上 常见 的 各 类 芯片 进行 介绍 。 熟 悉 各 类 已 片 的 引 
脚 功能 及 排列 规律 ， 对 以 后 维修 主板 时 检测 和 故障 排除 带 来 方便 ,减少 查找 故障 的 育 目 
性 。 


一 、 主 板 专用 电源 控制 芯片 资料 


电源 控制 芯片 又 称 可 编程 脉 宽 调 制 芯片 ， 主 要 负责 CPU 的 主 供电 ,为 CPU 提供 符合 要 
求 的 电压 和 电流 ， 一 般 位 于 CPU 插座 附近 ， 可 通过 其 型 号 识别 出 来 。 常 见 型 号 有 RT 系列 、 
RC 系列 、LM 系列 、SC 系列 、ISL 系列 、HIP 系列 、ADP 系列 、AIC 系列 及 CS 系列 。 

电源 控制 芯片 分 单 相 和 多 相 ， 它 能 组 成 典型 的 供电 电路 。 主 板 常见 专用 电源 控制 芯片 及 
其 组 成 的 典型 电路 如 下 。 

1. CS51313 电源 控制 芯 

CS51313 为 单 相 电源 控制 芯片 。 其 引 脚 排 列 规律 如 图 4-73 所 示 ， 各 引 脚 功 能 如 表 4-5 
所 示 ; 该 电源 控制 芯片 组 成 的 典型 供电 电路 如 图 4-74 所 示 。 
































































































































VID0 口 OO 6] COMP 
VID1L 5] COFF 
vID2 [3 4] PWRGD 
VID3 [4 3] OVvP 
CS51313 
VREF [5 2] GATE(L) 
VID4 [6 1 GND 
VFB [7 0] GATE(H) 
vouT [8 9] vec 

















图 4-73 CS51313 电源 控制 芯片 引 脚 排列 规律 





表 4-5 CS51313 电源 控制 芯片 引 脚 功能 





















































引 脚 序号 | 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 | 引 脚 定义 引 脚 功能 
1 3 
VIDO ~ VID4 昌 压 识别 引 脚 11 GND 接地 
5 VREF 基准 电压 输出 12 GATE (L) 低 端 门 驱动 输出 
7 VFB 电压 反馈 输入 脚 13 OVP 高 电压 保护 
POWER GOOD (电源 上 
8 VOUT 输出 电压 检测 脚 14 PWRGD | ， 人 
信号 输出 端 
9 VCC - 作 电 压 输 入 脚 15 COFF 调整 关闭 时 间 
内 部 误差 放大 带 的 输出 端 ， 


























10 GATE (H 高 端 门 驱动 输出 16 COMP 、 es 
二 用 来 补偿 电压 反馈 信号 
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9+12V +3.3V 9 0+3.3V 0+5V 
大 十 TT 1200uF/10V 
JL | x3 
三 FS70VST-03- 
VID0o SAL Se ee 2 I 
全 GATEL F TVS 20V 19A CORE 
VID2o 一 1200uE/ 10V 
ee PWRGD 加 二 
VID4o S109 
OVPo 
= 0.1nF 
证 5108 
10kQ Sa 
= 680pF 
+12 有 o PWRGD 
加 间 
eko Tw 一 一 [oo 
3 ERL3103S| 
1% 二 OVGTL+ 
100kg| ] 1% Be Tw x2 A 
LM358A a 
+ 7 TIP31 
a K 
一 Wks 加 Be 57 IA oOVcLocKk 
100ko| | 1% 
1% 过 
图 4-74 SC51313 电源 控制 芯片 典型 供电 电路 
2. HIP6301 电源 控制 芯 \/ 
VID4| 1 20|vcc 
HIP6301 为 多 相 供 电 控 制 芯片 ， 其 
> 机 VID3| 2 19 |PGOOD 
特点 是 可 以 得 到 相位 互补 的 PWM 信 
、 VID2| 3 18 
号 。 它 与 HIP660X 系列 芯片 能 组 成 
VRM 模块 电路 ， 以 开关 的 供电 方式 为 I Em 
CPU 提供 所 需 的 电压 ， 每 一 组 的 信号 WE HIP6301 Le 
又 分 别 与 它 所 搭配 的 HIP660X 系列 芯 OME Le 区 | PWMI 
片 相 连 FB|7 14| PWM2 
HIP6301 电源 控制 芯片 引 脚 排 列 规律 | 13|ISEN2 
如 图 4-75 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-6 所 ws 1 ISEN3 
示 ; 它 与 HIP6601 驱动 器 和 HIP6602 双 VSEN [IO 1 | PWM3 


























驱动 器 组 成 的 典型 供电 电路 如 图 4-76 和 
图 4-77 所 示 。 图 4-75 HIP6301 电源 控制 芯片 引 脚 排 列 规 得 
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表 4-6 HIP6301 电源 控制 芯片 引 脚 功能 
































































































































































































引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
1~5 VIDO ~ VID4 电压 识别 引 脚 10 VSEN 核心 电压 反馈 
内 部 误差 放大 器 的 输出 ， 11、14、 每 相 控 制 脉 冲 输出 ， 连 接 
6 COMP ee PWMI ~ PWM4| ， ，，， 
用 来 补偿 电压 反馈 信和 号 15 、18 到 芯片 的 PWM 引 脚 
内 部 误差 放大 器 的 反 相 12 、13、 
7 FB RR ISEN1 ~ISEN4 | ”每 相 的 电流 反馈 
输入 端 16 、17 
改变 振荡 器 开关 频率 / 作 No 
8 FS/DIS ee 19 PGCOOD 电源 好 信号 
为 芯片 使 能 
工作 电压 输入 端 ， 此 引 脚 
9 GND 接地 端 20 VCC 、 
与 5V 电压 相连 
+12V 
站 “TSV 
BOOT |] 
PVCC 本 上 
VCC EN 
PWM 
HIP6601 上 | 
+FcoRE 
+12V 工 
BOOT V5Y 
PVCC 于 d 
UGATE 一 
可 PHASE 
HIP6301 yee 
PWM 
ISEN4 HIP6601 LGATE = | 
ISEN3 GND 
ISEN2 | 一 








ISEN1 

















图 4-76 ”HIP6301 与 HIP6601 驱动 器 组 成 的 典型 供电 电路 











3. ISL6312 电源 控制 芯 

ISL6312 电源 控制 芯片 常见 于 般 英 945GZ - LZ、 昂 达 946PL 及 技嘉 DS3 等 主板 上 用 于 4 
相 供电 电路 中 。 它 能 将 4 相 供电 电路 驱动 模块 集成 到 一 个 控制 芯片 上 中 ， 从 而 避免 了 在 4 相 
供电 电路 中 由 于 单个 PWV 芯片 偏 弱 而 导致 系统 整体 供电 电路 效率 低下 的 情况 出 现 。 

ISL6312 电源 控制 芯片 引 脚 排列 规律 如 图 4-78 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-7 所 示 ; 图 
4-79 所 示 为 该 电源 控制 芯片 与 ISL6612 芯片 组 成 的 典型 供电 电路 。 
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Vin=+12V 
上 
站 Lol 
mm 
局 
| 
+5V 一 
HIP6602 Vn=+12V 
FB COMP 
VSEN VCC 上 
上 一] Lo> 
ISEN1 Fr 
PWMI1 
PWM2 二 | 
ISEN2 上 
HIP6301 
ISEN3 
FS/DIS PWM3 ,VIN=+12V 于 
PWM4 SOOTS 三 
ISEN4 
GND 'S 所 
四 Lo3 
一 rt vyY Yd 
医 
上 -一 | 
+5V == 
HIP6602 [B00T4 Vin=+12V 
医 
后 | Lo4 
WU 
由 
ES 














图 4-77 HIP6301 和 HIP6602 双 驱 动 器 组 成 的 典型 供电 电路 

















4. ISL6524 电源 控制 芯 

ISL6524 为 单 相 电源 控制 芯片 ， 常 用 于 845 芯片 组 以 下 的 主板 中 为 CPU 提供 所 需 电 源 。 
其 引 脚 排列 规律 如 图 4- 80 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-8 所 示 ; 图 4-81 所 示 为 该 电源 控制 芯片 
组 成 的 典型 供电 电路 。 

5.ISL6559 电源 控制 芯 

ISL6559 是 一 种 使 用 较为 普遍 的 2 ~4 相 电 源 控 制 芯片 ， 在 斯 巴 达 克 S755MAX、 微 星 
MS7050 、 索 泰克 SL - K8TPro -754 等 主板 的 供电 系统 中 均 有 应 用 。 实 际 应 用 中 ISL6599 分 
28 脚 两 列 SOIC 封装 和 32 脚 4 列 QFN 两 种 封装 形式 ， 其 引 脚 排列 规律 如 图 4-82 所 示 ， 图 中 
NC 一 般 为 空 脚 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-9 所 示 ; 由 它 组 成 的 三 相 转 换 供电 电路 如 图 4-83 所 示 。 
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+ Tan 是 站 唱 
a 
内 et ZZOEKGOz 乌 
所 OO 加 全 
> > 中 轨 只 计时 有 
O 8, 7 46, 45, 44, 143, 42, 4 40, 39, 38, 37, 
VID4| 1 36| EN 
VID3| 2， 35| [SEN1+ 
VID2|3, 34| ISEN1- 
VID1|4, .33| PHASEI1 
VID0| 5， .32| UGATEI1 
VRSEL |6, 49 31| BOOTI 
Eo GND 2 
DRSEL [7 30| LGATE1 
OVPSEL| 8 .29| PVCC1 2 
Ss [9, 28| LGATE2 
Vcc |10, .27| BOOT2 
REF |11 .26| UGATE2 
OFS |12 .25| PHASE2 
13 14 15 "16 17 18 19 20 21 22 23 24 
太志 二 | + | 寺 
加 QE 区 人 QQ 
O 2 
0 名 > zz 
全 2 
图 4-78 ISL6312 电源 控制 芯片 引 脚 排列 规律 
表 4-7 ISL6312 电源 控制 芯片 各 引 脚 功能 
引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 
TS5 VID0 ~ VID4、 提供 参考 电压 输出 调节 
11 REF 误差 放大 天 的 正 向 输入 
46 ~48 VID5 ~VID7 | 内 部 DAC 输入 四 
该 引 脚 的 状态 选择 可 用 通过 FB 和 VDIFF 之 间 的 
DAC 表 将 用 于 解码 的 VID 电阻 产生 的 偏 移 电 压 而 生成 
6 VRSEL a 12 OFS es 
输入 及 控制 器 放 和 相应 的 种 直流 电流 ， 若 没有 偏 
操作 模式 移 ， 该 引 脚 应 悬空 
此 引 脚 选择 内 部 的 驱动 
ee 内 部 误差 放大 器 的 反 相 答 
7 DRSEL 程序 将 使 用 自 适 应 死 区 的 ‖ 13、14 COMP、 FB 
i 入 端 和 输出 端 
时 间 计 划 
此 引 脚 连接 到 VCC， 将 
8 OVPSEL 15 IDROOP 平均 通道 电流 检测 输出 
选择 OVP 的 行程 设置 ee 
软 启动 斜坡 斜率 ， 对 于 差分 远 端 检测 放大 咒 的 输 
AMD 公司 的 运作 模式 ， 软 出 , 该 引 脚 上 的 电压 等 于 
9 SS _ 罗 16 VDIFF ee 
启动 斜坡 频率 是 预 设 的 ， VSEN 和 RGND 之 间 电 压 的 
所 以 此 引 脚 可 其 空 差 值 
IC 的 小 信号 电路 的 偏 置 Ss 
gh 本 pi 精密 差分 远 端 检 测 放 大 器 
旦 次 ， 建 二 到 二 3 哥 相 
10 VCC ,上 17、18 | RGND、VSEN | 的 输入 ， 并 应 连接 到 远程 负 
史 用 优质 的 0. 1pF 的 陶瓷 a 
pe 载 检测 引线 
包容 退 耦 
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( 续 ) 
引 脚 序号 引 肢 名称 引 脚 功能 引 脚 序号 引 肢 名称 引 脚 功能 
19、20、|ISEN2 + 、ISFN2 -、 

_ LGATE2 、 _ 
21、22、|ISEN + 、ISEN4 -、| 用 于 差分 检测 相应 通道 || 28、30、 A 连接 到 相应 的 下 部 MOS- 
34、35、|ISEN -、ISEN+ 、| 的 输出 电流 41 、 FET 的 栅 极 

LGATE3 


43、44 |ISEN3 - 、JSEN3 + 





具有 两 个 功能 : 中 连接 
一 个 电阻 分 压 器 ， 提 供 片 
1 外 部 驱 亏 > 间 的 
gal ee PVCC1_2、 器 的 电源 引 脚 ， 可 以 连接 
en De PVCC3 5~12V 电压 ， 根 据 所 需 的 
有 压 为 1.21V; 加 禁用 和 EE 条， i 














相应 的 沟 道 MOSFET 驱动 



















































































MOSFET 栅 极 驱动 电 平 
PWM43 阶段 操作 ， 连 接 到 
+5V 电源 
控制 器 输入 端 ， 用 于 关闭 
24 PWM4 脉 宽 调 制 输出 36 EN 
ee 或 操作 控制 器 
25 、33 a 连接 到 相应 的 上 部 MOS 
es PHASEF1 、 i 37 PCOOD 电源 良好 漏 极 开路 输出 
38 FET 的 源 极 
PHASE3 
26、32、| A、 | 连接 到 相应 的 上 部 MOS 
0 UGATE1 、 人 ee 45 FS 设置 控制 器 的 转换 频率 
39 FET 的 栅 极 
UGATE3 
BOOT2 、 
27、31、 提供 相应 的 上 部 MOS- 
BOOTI 、 
40 FET 驱动 器 的 偏 置 电压 
BOOT3 
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3 | 耳 iL | 

| | 中 HH 已 中 !| 
是 |] 
!| 全 
























































二 
工 工 | 十 
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人 CTL+ 
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IHc 

HH 






































个 


图 4-79 JISL6312 电源 控制 芯片 与 ISL6612 芯片 组 成 的 典型 供电 电路 
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DRIVE2 
FIX 
VID3 
VID2 
VID1 
VIDO 
VID25 
PGOOD 
VTTPG 
FAULT/RT |10 
VSEN2 |11 
SS24 |12 
SS13 |13 
VSEN4 |14 













































































ISL6524 







































































图 4-80 


表 4-8 ISL6524 引 脚 功能 


COMP 
VSEN3 
DRIVE3 
GND 
VAUX 
DRIVE4 


1SL6524 引 脚 排列 规律 











































































































引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
DRIVE2 ~ 门 驱动 ， 连 接 外 部 晶体 
1、 15、 18 二 17、 24 GND 、PCND 接地 
DRIVE4 的 基 极 或 栅 极 
电压 调节 ， 通 常 空 置 不 内 部 误差 放大 器 的 输出 ， 
2 FIX 20 COMP 
用 来 补偿 电压 反馈 信号 
有 压 识别 引 脚 ， 若 CPU 
VID3 ~ VIDO、 部 误差 也 洽 
3 -7 这 5 个 引 脚 悬 室 ， 则 无 皖 | 21 PB 0 
VID25 入 端 
制 信号 输出 
过 电流 设 定 脚 ， 用 来 设 定 
8 PGOOD 电源 良好 漏 极 开路 输出 23 OCSET 
l 过 流 保护 值 
VTT 电压 POWER GOOD 
9 VTTPG a 25 LGATE 低 端 门 驱动 输出 
信和 号 输出 端 
过 电压 保护 信号 输出 端 、 过 电流 保护 ， 同 时 也 是 高 
10 FAULT/RT a 26 PHASE 本 , 
振荡 电阻 连接 端 端 门 极 驱动 的 返回 路 径 
22 、11 VSEN1 ~ BE 压 反馈 ， 对 应 DRIVE2 ~ a 
ee 27 UGATE 高 端 门 驱动 输出 
19 、14 VSEN4 DRIVE4 门 驱动 
12 、13 SS24 、SS13 软 启动 控制 端 28 VCC 工作 电压 输入 脚 
通过 该 引 脚 为 晶体 管 提 
16 VAUX 
供 偏 置 电压 
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+12VIN 
+SVn- Yr 
LN 
CN 一 相国 
a VCC 
OCSET 
Q3 四 DRIVE2 PGOOD POWERGOOD _ 
Toun UGATE 
过 Po 局 or 
12V FAULLAML A ® YouTl 
区 Loun! 1.3~3.5V 
= OT FIX FT Se 
3 ee LGAIE | Courl 二 
PGND = 
VSEN1 3 
VIT POWERGOOD VTIPG 1SL6524 
FB 
13.3VIN AUX COMP | 
] 
Q4 本 DRIVE3 
三 | 
pa 
! ours VSFN3 VID3 
15V VID2 
CouT; 二 VID1 
二 DRIVE4 YIDO 
= Q57] VID25 
Vour4 
VSEN4 
1.8V SS13 
| SS24 
2 Css24 二 于 "ss 
图 4-81 ISL6524 组 成 的 典型 供电 电路 
7 办 全 
GND[I1 28| EN 323.38 a 8 
OVP[2 27| FS/DIS 改过 号 各 各 和 侈 总 
vID4 末 rGoop O33 01 30 29 28 27 025 | 
VID314 25| PWM4 VID2[1 ----------- 24PWM4 
VID215 24 ISEN4 VID1|2, | 23| ISEN4 
VID1L6 23|ISEN1 VID0[3， 1 22| ISENI 
上 1 J 
VID0[7 1s16559 。 加 PWwMI NC[4 | ISL6559 21 PWMI 
OFS[8 2 中 PwM2 ofFs|5 | 20| PWM2 
COMP1|9 20| GND coMmP [6 ' 119| GND 
FBNO 19|1ISEN2 FB[7 1 8| ISEN2 
二 本 二 本 | J 
ee 3 NC | 80 TT a Td Te al Et et Te 7 ISEN3 
VDIFF 12 17P 3 i a 11 i | ul6, 
VSEN |13 16| vcCC EE ¢ 
SSE 和 人 人 人 Sa 
RGND |14 15GND ASSG665> 
> = a 
a) b) 
图 4-82 ”ISL6559 的 28 引 脚 和 32 引 脚 排列 规律 
表 4-9 ”两 种 封装 的 ISL6559 引 脚 功能 
J 引 脚 名 箭 引 脚 功能 
| 及 | 外 部 功 陛 
SOIC 封装 QFN 封装 
1、15、20 13 、14 、19 、28 GND IC 的 偏 置 和 参考 接地 
5 29 OVP 过 电压 保护 端 
3 ~7 1~3、32 、30 VIDO ~ VID4 电压 输入 识别 端 
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引 脚 序号 
- 引 脚 名 称 引 脚 功能 
SOIC 封装 QFN 封装 
8 5 OFS 直流 偏 压 调节 端 
部 误差 广 的 反 相 输入 和 输出 分 别 与 稳 压 器 的 外 部 RC 
四 COMP. jp Oe J 反 相 输入 和 输出 分 别 部 
反馈 补偿 网 络 相 连接 
11 9 IOUT 电流 反馈 输出 端 
12 10 VDIFF 内 部 放大 器 的 输出 和 保护 电路 的 输入 端 
13 11 VSEN 昌 压 反馈 检测 输入 端 
14 12 RCND IC 接地 端 
和 入 yee IC 供电 端 ， 此 脚 直接 连接 到 +5V 电源 或 通过 一 个 串联 3000Q 
电阻 到 +12V 电源 
17s21、 16、20、 PWM3 、PWM2 、 脉 宽 调制 输出 ， 这 些 引 脚 或 引线 连接 到 驱动 器 的 PWM 输入 
22、 25 21、 24 PWMI1 、PWM4 端 
26 25 PGOOD POWER GOOD 信号 输入 端 
27 26 FS/DIS 开关 频率 /禁用 控制 右 
28 27 EN 阔 值 敏感 使 能 输入 的 控制 端 
+]2¥ 
rn 
> 
| pee 
皇 He 3 
S RisENI 一 
© 
mn 
1SL6559 二 一 
VSEN VCC om 
+12V 一 
RGND PWM4 
[YY 
RISEN2 一 
+12Y 
[YY 
RisEN3 国 


















































































































































































































































































































































图 4-83 


ISL6559 组 成 的 三 机 








日 转换 供电 电路 
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6. L6917B 电源 控制 芯 
L6917B 为 两 相 电 源 控制 芯片 ， 它 通常 应 用 在 微型 台式 机 和 一 些 笔记 本 电脑 主板 上 。 其 





引 脚 排列 规律 如 图 4-84 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-10 所 示 ; 由 它 组 成 的 典型 供电 电路 如 图 











































































































































































































































































































4-85 所 示 。 
\/ 
LGATE1 1 L6917B 28 PGND 
VCCDR 2 27 LGATE2 
PHASE1 3 26 PHASE2 
UGATEI1 4 25 UGATE2 
BOOTI1 5 24 BOOT2 
VCC 6 23 [DD PGOOD 
GND CH 7 22 [DD VID4 
COMCH 8 21 [DD VID3 
FBCU 9 20 [DD VID2 
VSEN 10 19 VIDI 
FBR 11 18 VID0 
FBG 12 17 OSC/INH/FAULT 
ISEN1 13 16 ISEN2 
PGNDS1 14 15 PGNDS2 
图 4-84 16917B 电源 控制 芯片 引 脚 排列 规律 
表 4-10 ”L6917B 电源 控制 芯片 各 引 脚 功能 
引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
LGATEI1 、 a 、 
1、27 每 相 低 端 门 驱动 输出 10 VSEN 核心 电压 反馈 
LGATE2 
远 地 反馈 缓冲 比较 器 的 同 
2 VCCDR 门 驱动 电压 输入 11 FBR ee E 
相 输 入 端 
每 相 过 电流 保护 ， 同 时 
PHASF1 、 人 远 地 反 馈 缓 冲 比 较 器 的 反 
3 、26 也 是 每 相 高 端 门 极 驱动 的 12 FBG | Bs 
PHASE2 相 输 入 端 
返回 路 径 
UGATE1、 ER ， 
4、25 每 相 高 端 门 驱动 输出 13 、16 ISEN1 、ISEN2 每 相 电 源 反馈 
UGATE2 
提供 每 相 高 端 门 偏 置 电 PGNDS1 、 每 相 电 源 地 ， 通 过 一 个 电 
5、24 | BOOTI、 BOOT2 14、 15 
压 PGNDS2 阻 接地 
通过 外 部 接 电 阻 ， 改 变 振 
6 VCC 工作 电压 输入 脚 17 OSC/INH/FAULT| Si 
荡 器 开关 频率 
7、28 GND、 PGND 接地 端 18 ~22 VIDO ~ VID4 电压 识别 引 脚 
内 部 误差 放大 器 的 输出 ， 
8 COM ee ee 23 PGOOD 电源 良好 漏 极 开路 输出 
用 来 补偿 电压 反馈 信号 | 
内 部 误差 放大 器 的 反 相 
9 FB 和 
输入 端 
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Vin CO- 5 
JP6o 名 同 
GNDino DZ1 o 
三 pT 2 R10 O 下 
三 2 C11~C13 
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图 4-85 16917B 电源 控制 蕊 片 组 成 的 典型 供电 电路 


RT9237 电源 控制 芯片 主要 应 用 于 中 高 端 主板 的 两 相 和 三 相 供电 电路 中 ， 








它 能 文 持 2、 


3、4 相同 步 整 流 的 电源 转换 架构 ， 能 精确 地 平衡 各 相 电 流 ， 并 能 有 效 地 维持 功率 组 件 的 
热 均 衡 ， 充 分 发 挥 CPU 的 能 效 。 其 引 脚 排列 规律 如 图 4-86 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-11 


所 示 。 


VID4 
VID3 
VID2 
VID1 
VIDO 
COMP 
FB 
ADJ 
GND 
VSEN 
IRMP 
DYD 
IMAX 
SS 


图 4-86 ”RT9237 电源 控制 芯片 
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RT9237 


28| VDD 














26| PWM4 
235| ISP4 
24| JISP1 
23| PWMI 
22| PWM2 
21| ISP2 
20| ISP3 
19| PWM3 
18| ISN1 
























































17| ISN2 
16| ISN3 
13| ISN4 























27| PGOOD 


脚 排列 规 和 
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表 4-11 RT9237 电源 控制 芯片 各 引 脚 功能 
引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功 能 
1 ~5 VIDO ~ VID4 电压 输入 识别 引 脚 13 IMAX 过 电流 保护 幅度 设置 
误差 放大 器 和 了 PWM 比较 
6 COMP 14 SS 次 开 关 
器 的 输入 输出 i 
部 误差 访 的 反 
7 FB Me 深 这 民众 全 的 民 相 15 ~18 ISN1 ~ ISN4 每 相 电 源 电 流 负 反馈 
输入 
积极 下 垂 的 电流 检测 输 
A 出 调整 。 从 这 个 引 脚 和 |」 19、22、| PWM3 、PWM2 、 个 别 转换 器 通道 的 电流 感 
GND 之 间 连 接 一 个 电阻 器 外 23、26 | PWML、PWM4 | 应 输入 ，PWM 信和 号 输出 端 
来 设 定 负载 下 垂 量 
20 、21 、 JSP3 、ISP2 、 加 
9 GND 接地 每 相 电 源 电流 正 反 馈 
24、 25 ISP1 、ISP4 
10 VSEN 电压 反馈 输入 端 27 PGOOD 电源 良好 漏 极 开路 输出 
PWM 振幅 设置 ， 通 过 外 
11 IRMP 28 VDD 工作 电压 输入 有 
接 电阻 来 调节 
可 编程 电源 UVLO 检测 
12 DVD 








输入 














RT9237 最 多 可 以 控制 4 相 供 电 ， 在 主板 中 它 与 RT9600 组 成 








典型 的 供电 电路 〈 见 


4-87) 。 该 电路 中 RT9237 为 主 电源 芯片 ，RT9600 为 从 电源 芯片 ， 单 路 驱动 。 
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图 4-87 RT9237 与 RT9600 组 成 的 


典型 供电 电路 
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7. RT8802A 电源 控制 芯 
RT8802A 为 最 多 可 供 5 相 电 源 控制 芯片 ， 主 要 应 用 在 英特尔 AMD 台式 电脑 主板 中 。 其 
引 脚 排列 规律 如 图 4-88 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-12 所 示 。 








轧 
Nn 
I 二 mT no [| 
ESGSSGSSSSS 
>>>>>>>>>> 
40139 38 373635 3433323L 
VTTVEN [1 130| PWMS 
VR_Ready [21 es 和 129| PWM4 
FBRTN | 31 | | [28| PWM3 
FBI41 | | {27 Pw™2 
CoMP[5) | A 1 26| PWwMI 
SS|61 1 | 125|1sP1 
QRSEL[7) |! | 141sp2 
VR FAN | 8 1 | | 123| ISP3 
F==3 LL_________41 Fr 二 
VR_HOT[9 [22] ISP4 
TSEN |101 121| ISPS 
11112171301401511611171181119)120) 











图 4-88 ”RT8802A 引 脚 排列 规律 


表 4-12 RT8802A 各 引 脚 功 能 































































































引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 
1 VTT/EN 芯片 使 能 控制 端 13 RT 设置 内 部 开关 操作 频率 
p2 VR_ Ready 电源 良好 开 漏 输出 14 OFS 负载 甚 空 设置 端 
3 RI 反馈 接地 端 A 电流 检测 输出 ， 与 电阻 连 
需 
a 接 设置 负载 CND 下 重 
反 相 输入 内 部 误差 放大 
4 FB ee . ~ 16 TCOC 过 电流 检测 设置 端 
输出 端 误差 放大 器 和 输 过 电流 保护 启动 电流 设置 
5 COMP 上 17 IMAX 
入 引 脚 PWM 比较 器 端 
软 启动 控制 器 ， 连 接 一 
ee 了 ISN1 、ISN24 、 二 
6 SS 个 电容 来 设置 软 启动 的 时 || 18 ~20 Ts 电流 反馈 端 
间 间 隔 
7 QRSEL 快速 反应 模式 选择 引线 21 ~25 ISP1 ~ ISP5 过 电流 检测 端 
VR_FAN ， 四 、 a ) 
8、9 超 温 报警 信号 输出 端 26 ~30 | PWMI ~PWM5 PWM 信号 输出 端 
VR_HOT 
10 TSEN 过 热 温 度 检 测 输入 端 31 VDD IC5V 电源 供应 端 
co 32~39、| VIDl1 ~ VID7、 co 
11 IOUT 输出 电流 设置 端 输入 电压 识别 端 
40 VID_ SEL 
可 编程 电源 UVLO 检测 
12 DVD 
输入 
RT8802A 为 一 种 新 型 2 ~5 相 供 电 控 制 蕊 片 ， 其 内 部 功能 框图 如 图 4-89 所 示 ， 主 要 特性 
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如 下 : 

1) 2 ~5 相 自 动 相位 选择 的 电源 转换 ; 

2) 采用 8 位 VID 接口 ， 支 持 英特尔 VRD11AVRD10. X 和 AMD 的 K8_ M2 处 理 器 VR_ 
HOT 和 VR_FAN 指示 ; 

3) 核心 电压 调节 精度 ; 

4) 具有 可 编程 软 启动 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 及 输出 偏 移 设置 等 功能 。 


VDD VTT/EN DVD 











软 启动 
PGOOD 上 电 复 位 电路 振荡 器 
信号 产生 电路 锯齿 波 发 生 器 
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脉 宽 调 制 
输出 缓冲 器 



















































































钳 位 电路 过 电流 、 过 电 
压 检测 电路 








































































































温度 检测 
保护 电路 下 降 、 上 升 调整 
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图 4-89 RT8802A 内 部 功能 框图 
实际 应 用 中 ，RT8802A 一 般 与 RT9619 搭配 组 成 供电 电路 ， 为 主板 上 的 CPU 等 部 件 提 供 
所 需 的 多 相 电源 。 
8. RT9241 电源 控制 芯 
RT9241 为 两 相 电 源 控制 芯片 ， 主 要 应 用 在 84 系列 芯片 组 的 主板 上 。 其 引 脚 排列 规律 如 
图 4-90 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-13 所 示 ; 图 4-91 和 图 4-92 分 别 为 该 电源 控制 芯片 与 其 他 






































































































































VID4| 1 R 20| vDD 
VID3| 2 9| PGOOD 
VID2 | 3 8| ISP1 
VID1[ 4 7| PWMIl 
vID0 | 5 6| PWM2 
COMP| 6 | 5| ISP2 
FB|7 4| VSEN 
ADJ| 8 3| GND 
DVYD|9 2| ISN1 
SS|10 1| ISN2 
图 4-90 RT9241 引 脚 排列 规律 
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电源 芯片 搭配 所 组 成 的 





典型 供电 电路 。 


表 4-13 RT9241 各 引 脚 功能 





































































































引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 定义 引 脚 功能 
1 -~5 VIDO ~ VID4 CPU 电压 模式 识别 GND 接地 端 
电源 良好 和 过 电压 监视 输 
误差 放大 器 和 PWM 比较 ee 
6 COMP VSEN 和 入， 连接 到 微 处 理 器 的 核心 
器 的 输入 输出 
电压 
内 部 误差 放大 器 的 反 相 
9 FB 网 人 ISP2 、ISP1 感应 电流 检测 输入 端 
输入 
电流 检测 输出 调整 。 此 PWM 信号 输出 驱动 通道 ， 
8 ADJ 引 脚 和 GND 之 间 连 接 一 个 PWM2、PWMI1 | 连接 此 引 脚 的 MOSFET 驱动 
电阻 器 来 设 定 负载 下 垂 量 器 的 PWM 输入 
可 编程 电源 UVLO 检测 
9 DVD 机 加 PGOOD 电源 良好 漏 极 开路 输出 
输入 
IC 电源 输入 端 ， 此 引 上 脚 
10 SS 多 启动 控制 端 VDD 
ee 连接 到 5V 电源 
11、 12 ISN2 、ISN1 电流 反馈 端 
+5Y 
C10 C9 
| 和 JI es 
二 Q4 
_L3 _ [HUF76129| 
vy 
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图 4-91 RT9241 组 成 的 


C9 
lnF 
wi 下 攻 
ee , HUF76129 
二 C9 D3 
1500uF luF 局 
eiks 
HUF76129 
典型 供电 电路 
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Li 
刘 YY ol2V 
12V luF 2uH 
cl [ he 
6 |12 ,53 三 一 100uF 
TD i 5 Da 
pGOOD [Ca PVec UGATE | 0 
luF pHASE LS /3 了 
R5 EGFR 三 ;| Reo |, 局 上 e: C5 CORE 
| 3 PWM LGATE oa 0.0luF 三 
24kQ Ry| 24ko 了 | 各 = 
| | 名 2 一 PHB95N03LT 1000uF 
cl4R8 三 33pF 
[ C8 C9 
R9 luF 100uF 
ko 12V 三 二 | 赴 
一 加 6 |2 cnur [G3 
7[VcC B00T]| 村 |SPHB9SNO3LT 
2¥e PVCC UGATE| 让 L3 
可 FA 
3kQ po PHASE| oH 
R14 本 RT9600 | C15 C16 
2.4kQ 3pWM LGATE | 0.01nF 1000nF | 1000nF 
GND Q4 a 二 
a 4 二 PHB95NO3LT 








图 4-92 ”RT9241 组 成 的 典型 供电 电路 





9.，SC1185 电源 控制 芯 
SC1185 为 单 相 电 源 控 制 芯 片 。 其 引 脚 排列 规律 如 图 4-93 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4- 14 
所 示 ; 由 该 电源 控制 芯片 组 成 的 典型 供电 电路 如 图 4-94 所 示 。 








SC1185 
AGND CC 下 1 24 五 GATE2 
GATE1I C 2 23 DD LDOV 
LDOSICCH 3 22 Eo VIDO 
LDOS2 CC 有 4 21 FED VID1 
VCCCD 5 20 FE VID2 
REFCHH 6 19 Eo VID3 
PWRGOODCCH 7 18 Eo VID4 
CS- 中 HH 8 17 YOSENSE 
CS+CHH 9 16 FFEN 
PGNDH OI 10 15 Eo BSTH 
DH 11 14 FE BSTL 
PGNDL c 12 13 FF DL 
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图 4-93 SC1185 电源 控制 芯片 引 脚 排列 规 得 
表 4-14 SC1185 电源 控制 芯片 引 脚 功能 











































































































引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
AGND 、PCNDH、 
1、10、12 接地 11 DH 高 端 门 驱动 输出 
PGNDL 
2、24 |GATE1、GATE2| “ 门 驱 动 输出 13 DL 低 端 门 驱动 输出 
3 LDOS1 GATE1 门 反馈 输入 脚 14 BSTL 低 端 门 驱 动 电压 输入 脚 
LDOS2 GATE2 门 反馈 输入 脚 15 BSTH 高 端 门 驱动 电压 输入 脚 
-二 击 各 控 册 半日 
5 vcc 工作 电压 输入 肢 16 EN ”芯片 使 能 控制 引 肚 ， 高 电 
平 有 效 
6 REF 基准 电压 输出 17 VOSENSE 电压 反馈 
7 PWRGOOD POWER GOOD 信号 输出 端 | 18 ~22 VIDO ~ VID4 电压 识别 引 觅 
区 电流 负 反 馈 TG GATE1、GATEF2 门 驱动 电 
Se 压 输入 脚 








9 CS + 电流 正 反馈 
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12V 
5V 
9 = 4.7nF 
人 和 下 三 
-上 
1500uF| 109 下 | 
X4 = 
ey SC1185CS 
二 0.1nF Ee 
。PWRGOOD 本 
o_ YIDI 1.00kQ 2.32kQ 
VID1 IRLR3103 
0 
2R2 smQ VCC CORE 
6G VID2 ~ . + oO 
VID3 19nH 
IRLR3103N| 
o_VID4 
站 
EN 2R2 二 二 
0 0.1nF 
2v IT 3.3V 
3 
a A 入 13 ou 
7 
3 民 ~7 ~7 
a | 
33Y 2 IRLR024N 
二 EM358 
罗 器 VLIN3 
330uF 二 = 站 口 | | 2 
IRLRO24N 1.5V 2.5V IRLRO24N 4 
站 国富 i = 330pF 
二 330uF 十 330pF 
~ ~ ~ ~ 
图 4-94 SC1185 电源 控制 芯片 典型 供电 电路 





10. SC1189 电源 控制 芯 





SC1189 为 单 相 电 源 控 制 芯 片 。 其 引 脚 排列 规律 如 图 4-95 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-15 


所 示 ; 它 具 有 双 路 LDC 稳 压 输出 功能 ， 组 成 的 简化 供电 电路 如 图 4-96 所 示 。 


图 4-95 SC1189 引 脚 排列 规 得 
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表 4-15 SC1189 各 引 脚 功能 









































































































































































































































二 、 主 板 专用 时 钟 芯 




































































图 4-96 SC1189 组 成 的 简化 供电 电路 


资料 





Ey 


引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
1 AGND 接地 端 11 DH 低 端 驱动 器 输出 
2、24 |GATE1、GATE2| ”驱动 信号 输出 端 12 PGNDL 低 端 开关 电源 接地 
a 高 压 侧 驱 动 输出 的 电源 接 
3、4 ILDOS1、LDOS2| ” 稳 压 检测 输入 端 13 DL 病 
地 端 
5 VCC 电压 输入 端 14 BSTL 供应 低 端 驱动 器 
二 对 于 低 端 DriverSupply 供应 
6 PWRGD POWER GOOD 信和 号 输入 端 15 BSTH ee 人 
高 端 驱 动 
区 芯片 使 能 控制 引 脚 ， 高 电 
7 LDOEN LDO 供电 端 16 EN 
平 有 效 
8 CS - 电流 负 反馈 17 VOSENSE 内 部 反馈 输出 电压 端 
本 哆 VIDO ~ VID3 
9 CS + 电流 正 反馈 18 ~22 编程 输入 
VID25 MV 
10 PGNDH 高 边 开 关 电 源 接地 23 LDOV +12V 的 LDO 供电 端 
Le 
WY 47F 二 omF 二 
浊 二 J 
[os 
1500uFx4| SC1189CS 
= VCC CS+|2 
0.1nF 一 TDOEN Cs- 0.1nF 一 
0 MY VID25MV VOSENSE 二 1.00kQ OPEN 
o VIDO 一 一 
ovID1 rm 2.Smo 由 VCC_ CORE 
1.2nH 
6 VID2 下 一 一 
o VID3 
十 
,EN 1500nFX6 寺 。 二 0.1nF 
ual] 
3 
~ YX 
Bw 
03.3V | lok® 
PWRGD 
| © 
330nF 一 18V| 25Y | 
3300F -直人 29 330uEF 一 
HL 一 1.0kQ 330nF 一 
Ey Ry ~ 





时 钟 蕊 片 主要 是 为 主板 上 的 CPU、 内 存 、AGP、PCI 及 ISA 等 提供 所 需 的 时 钟 信号 。 时 
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钟 蕊 片 受 南 桥 控制 ， 和 常见 的 型 号 主要 有 ICS VDDREF—| 1 J/ 48 |— REFO 
GND—|2 47 上 -REFIFS4 
系列 和 华 邦 系列 。 具 体 有 ICS9248 - 151、 X1 一 | 3 46|— VDDLAPIC 
xX2 一 | 4 45 |— IOAPICO 
ICS9248 - 5S5S、 1CS950208、 ICS950810、 AVDD48 一 |] 5 44 — IOAPIC!] 
Mi - 2 cy 
ICS954309 及 W83194AR -96、W83194AR - OND s i VODLCPU 
er y 一 40 上 一 
WE、 W211B、 We W195B 等 。 下 面 将 具 PCICLK0 一 | 10 后 39| 一 CPUCLK0 
体 对 上 玉 上 名 世上 进行 介绍 ， 训 秋 它 人 3 胸 区 二 于 三 半生 讽 
的 排列 规律 及 功能 ， 的 检测 和 故障 PEICTE3 一 14 3 3 CRBCLgo 
排除 会 带 来 很 大 的 帮助 PR 2 Eom 
1，IC89248 -151 时 钟 世 PCICLKS — 1 ly 
. ee GND 一 | 19 30— OND 
ICS9248 -151 是 主板 中 常用 的 时 钟 芯 PSI 3 2 2 
片 (例如 精英 TR5670 主板 中 ) ， 它 可 以 为 。 ”gpctR 一 名 26 AGpeLKI 
主板 提供 14. 318MHz 的 基准 时 钟 信号 。 其 VDDAGP 一 | 24 25 |— GND 


如 表 4-16 所 示 。 


表 4-16 ICS9248 -151 各 引 脚 功 能 













































































































































































引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
1 VDDREF 3.3V 电源 输入 28 SCLK PC 电路 输入 
2、8、12、 
19、 25、30 GND 接地 端 29 SDATA PC 电路 输出 
36、40、43 
3 X1 晶振 输入 端 31 AVDD PLL 内 核 3.3V 电源 
_ ， 异步 低 电 平 引 脚 ， 用 于 降 
4 X2 晶振 输出 端 32 PD# mh 了 外 
低 设 备 进 入 低 功 耗 电 源 状态 
当 输 入 为 低 电 平时 ， 关 闭 
功率 为 24MHz 和 48MHz 的 Eee 
5 AVDD48 | 33 PCI_STOP# | 除了 在 逻辑 电 平 为 0 时 的 
出 i 
Ee PCLCLK _F 所 有 PCI 时钟 
频率 选择 引 脚 /48MHz 时 钟 > 
6 FS3/48MHz 给 出 34 CPU _ STOP# 停止 CPU 时 钟 
由 ED 
频率 选择 引 脚 /24MHz 或 停止 CPU 时 钟 或 选择 自由 
7 FS2/24 48MHz 35 CPUCLK2/F | _ 
.| 48MHz 的 输出 运行 
9 PCICLK 下 自由 运行 PCI 时 钟 输出 37、41 VDDLCPU、 提供 2.5V 标 称 CPU 时 钟 输出 
10、 11、 13、 
PCICLKO ~ CPUCLKI1 、 . 
14、16~ PCI 时 钟 输 出 38、39 氏 中 频 CPU 时 钟 输出 
PCICLK7 CPUCLKO 
18、20 
IOAPIC2 ~ 
15 VDDPCI 3.3V 电源 输出 42、44、45 IOAPIC 时 钟 输出 
IOAPICO 
REF1 14. 318MHz 参考 时 钟 
OT 222 S1 、FS0 频率 选择 引 脚 47 
FS4 频率 选择 引 脚 
23 、26 AGPCLKO ~ 
AGP 时 钟 输出 48 REFO 14. 318MHz 参考 时 钟 
27 AGPCLK2 
24 VDDAGP AGP 时 钟 电源 
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2.ICS9248 -55 时 钟 芯 
ICS924855 为 主板 常用 时 钟 芯片 ， 其 引 脚 排列 规律 如 图 4-98 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4- 


17 所 示 。 
































































































































REF0 —| 1 全 48 | VDDI 
REF1 —2 47 | REF2/SS SEL 
GND1 一 | 3 46 | VDDLI 
X1 —4 45 上- IOAPICO 
X2 一 | 5 44 上 -IOAPICI 
GND2 一 | 6 43 — GNDLI 
PCICLK F —17 42 上 NC 
PCICLKO 一 | 8 41— VDDL2 
VDD2 —9 40— CPUCLKO 
PCICLK1 一 | 10 加 39 上 CPUCLKI 
PCICLK2 一 | 1 中 38 — GNDL2 
GND2 一 | 12 学 37 |- VDDL2 
PCICLK3 一 | 13 Q 36— CPUCLK2 
PCICLK4 一 | 14 35 上- CPUCLK3 
VDD2 一 15 加 34— GNDL2 
PCICLKS 一 | 16 33 上 VDD 
PCICLK6 一 ] 17 32— GND 
GND2 一 | 18 31 — PCL STOP# 
VDD 一 |] 19 30 上- CPU STOP# 
GND —120 29 上 PD# 
VDD3 一 | 21 28 | SPREAD# 
48MHz0 一 | 22 27 上 FS0 
48MHzl 一 | 23 26 | FS1 
GND3 一 | 24 25 六- FS2 
图 4-98 ICS9248 - 55 引 脚 排列 规律 
表 4-17 ICS9248 -55 各 引 脚 功能 
引 脚 序 号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
REFO 、REF1 、 EE 
1、2、47 14. 318MHz 时 钟 输出 28 SPREAD# 频率 扩展 使 能 
REF2/SS _ SEL 
SO GND1 、GND2 
18、20、24、 i es ， ee 异步 低 电 平 引 脚 ， 用 于 降 
2 人 J 人 师 By 人 [LA Dy ce 
32、34、 低 设 备 进 入 低 功 耗 电源 状态 
GNDL1 、GNDI2 
38、43 
4 X1 晶振 输入 端 30 CPU _ STOP# 停止 CPU 时 钟 
当 输 入 为 低 电 平时 ， 关闭 
5 X2 晶振 输出 端 31 PCI_STOP# | 除了 在 逻辑 电 平 为 0 时 的 
PCLCLK 下 所 有 PCI 时 钟 
本 _ 35、36、| CPUCLKO -~ 本 
7 PCICLK 下 自由 运行 PCI 时 钟 输出 CPU 时 钟 输出 
39、 40 CPULK3 
8、 10、 11、 
PCICLKO ~ 37、41、 A 
13、14、 3.3V PCI 时 钟 输出 VDDL2 、VDDLI| 2.5V 电源 输入 
PCICLK6 46 
16、17 
9、15、 19、 VDD2、 VDD、 = 、 
3.3V 电源 输入 42 N/C 空 脚 
21、 33、 48 VDD3、 VDD1 
48 MHz0 、 IOAPIC0、 届 
22 、23 48MHz 时 钟 输出 44、45 2.5V 14.318MHz 时 钟 输出 
48MHzl IOAPIC1 
25、26 、27| ”FS0 ~ FS2 频率 选择 引 脚 
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3.ICS950810 时 钟 芯 


ICS950810 为 笔记 本 电脑 芯片 ， 主 要 应 用 于 联想 天 逸 Y200、 


三 星 X10、 东 芝 M18 、 神 舟 


承运 B370S 及 华硕 等 主板 上 。 其 引 脚 排列 规律 如 图 4-99 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-18 所 示 。 































































































VDDREF| 1 56|REF 
X1| 2 55|FS1 
X2|3 54|FS0 
GND|4 53|CPU STOP# 
PCICLK FO0|5 52|CPUCLKTO 
PCICLK FI1|6 51|CPUCLKCO 
PCICLK F2|7 50|VDDCPU 
VDDPCI| 8 49|CPUCLKTI 
GND|9 48|CPUCLKC1 
PCICLKO | 10 47|GND 
PCICLK1| 11 46|VYDDCPU 
PCICLK2| 12 45 |CPUCLKT2 
PCICLK3| 13 三 44|CPUCLKC2 
VDDPCI 14 S 43|MULTSELO 
GND| 15 SS 42|IREF 
PCICLK4| 16 DD 41|GND 
PCICLKS| 17 40|FS2 
PCICLK6| 18 39|48MHz_USB 
VDD3V66| 19 38|48MHz DOT 
GND| 20 37|VDD48 
3V66 2| 21 36|GND 
3V66 3| 22 35|3V66 1/YCH CLK 
3V66 4| 23 34|PCI_STOP# 
3V66 5| 24 33|3V66 0 
PD#| 25 32|VDD3V66 
VDDA | 26 31|GND 
GND| 27 30|scLK 
Vtt PWRGD#| 28 29 |sDATA 
图 4-99 ”ICS950810 引 脚 排列 规律 
表 4-18 ICS950810 各 引 脚 功能 
引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
XTAL 电源 供电 ， 标 et PCICLK _ 了 和 PCICLK 电压 
1 VDDREF 8、14 Ss 
称 3.3V 供电 端 ， 标 称 3.3V 
PCICLKO ~ 
10~13、| PCICLK3 、 办 
2 Xl 唱 振 输入 端 PCICLK 时 钟 输入 端 
16 ~18 PCICLK4 ~ 
PCICLK6 
3 X2 晶振 输出 端 19 VDD3V66 3V 时 钟 供电 端 
ee 21、 22 3V66 2 
20、27 本 II 在 3V 电压 下 的 66MHz 频率 
GND 3V 电压 输出 的 接地 端 23、24、| 3V66 5、 a 
31、36、 输出 端 
33 3V66 0 
41 、47 
PCICLK_FO、 网 有 
这 eT ei 自由 运行 PCI 时 钟 输出 端 ， 大 和 异步 低 电 平 引 脚 ， 用 于 降 
“| 它 不 受 PCI STOP# 影 响 低 设备 进入 低 功 耗 电源 状态 
PCICLK _F2 轩 
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( 续 ) 
引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
26 VDDA PLL 核心 电压 ， 标 称 3. 3V 40 FS2 自由 选择 端 
TL 输入 站 区 Te 参考 电流 输入 端 ， 通 过 接 
28 Vtt PWRGD# 3.3V LV 丛 入 端 A 
Bs 上 一 个 精密 电阻 建立 适当 电流 
a pe 3.3V LVTTL 输入 端 ， 用 于 
29 SDATA 数据 引用 43 S 、 
可 CPU 输出 电流 的 倍率 选择 
44、 48、| CPUCLKC0O ~ a ee 
30 SCLK PC 总 线 互补 时 钟 输入 端 
51 CPUCLKC2 
45、 49、| CPUCLKTO ~ x 
32 VDD3V66 3V 66MHz 时 钟 供电 引 脚 CPU 时 钟 输出 
52 CPUCLKT2 
当 输 入 为 低 电 平时 ， 关 闭 
34 PCI_STOP# | 除了 在 逻辑 电 平 为 0 时 的 | 46、50 VDDCPU CPU 供电 端 ， 标 称 3. 3V 
PCLCLK_F 所 有 PCI 时钟 
3V66 1/ 可 选 48MHz 非 SSC 时 钟 或 a ee 
35 ” 了 53 CPU STOP# | CPU 异步 暂停 控制 输入 端 
VCH _CLK | 66MHz SSC 时 钟 输出 端 
48MHz 频率 下 的 电压 输 
37 VDD48 路 "| 54、55 FSO、 FS1 频率 选择 引 肢 
出 端 
48MHz _ DOT、 y 
38、39 te 48MHz 的 时 钟 频率 输出 端 56 REF 14. 318MHz 参考 时 钟 
48MHz _ USB 




















4. ICS950901 时 钟 芯 
ICS950901 是 单一 的 桌面 使 用 威 感 P4X266 与 PC133 或 DDR 内 存世 片 组 设计 芯片 的 时 钟 
解决 方案 。 其 引 脚 排列 规律 如 图 4-100 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-19 所 示 。 











SEL24 48/REF 品 1 NU 48 EE VDDAPICG.5V) 
VDDREF 口 2 47 上 GND 
GND 品 3 46 已 JOAPICO 
X1 品 4 45 日 IJOAPICI1 
X2 品 5 4 已 GND 
VDD48 口 6 43 已 VDDCPU CS(2.5V) 
FS3/48MHz 口 7 42 卢 CPUCLKT CS 
FS2/24 48MHz 口 8 41 已 CPUCLKC CS 
GND 口 9 40 户 CPUCLKT-0 
FSO/PCICLK 下 口 10 _ 39 上 CPUCLKCTO 
FSTVECICLK0 口 1 妈 38 已 VDDCPUG.3V) 
PCICLK1 口 12 2 37 上 IREF 
GND 口 13 全 36B GND 
PCICLK2 口 14 O 35 上 CPUCLKT 1 
PCICLK3 | 15 34 上 CPUCLKCT1 
VDDPCI 口 16 33 上 Vtt PWRGD# 
PCICLK4 口 17 32 上 CPU STOP# 
PCICLK5 品 18 31 Pb PCT STOP# 
PCICLK6 口 19 30 已 RESET# 
GND 口 20 29 已 SDATA 
PCICLK? 口 21 28 上 SCLK 
PD# 口 22 27 上 AGPCLK2 
AGPCLK0 品 23 26 忆 AGPCLK1 
VDDAGP 口 24 25 上 GND 
图 4-100 ICS950901 引 脚 排列 规律 
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表 4-19 ICS950901 各 引 脚 功能 











































































































引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
SEL24 _48 选择 24MHz 或 48MHz 输出 
1 3 AGP 时 钟 输出 
四 := 本 让 、 、 了 由 由 
a 3.3V14.318MHz 基本 时 钟 AGHGLID Da 
VDDREF、 
VDD48、 
2、6、16 国史 SCIK、 
VDDPCI、 3.3V 电源 输入 28、29 PC 总 线 
24、38 SDATA 
VDDAGP.、 
VDDCPU (3.3V) 
Ss 9 13% 
20、25、36、 GND 接地 引 脚 30 RESET# 复位 信号 
44 、47 
当 输 入 为 低 电 平时 ， 关 闭 
4 X1 晶振 输入 31 PCI_STOP# | 除了 在 逻辑 电 平 为 0 时 的 
PCLCLK 下 所 有 PCI 时 钟 
5 X2 品 振 输出 32 CPU _ STOP# 停止 CPU 时 钟 
FS3 逻辑 输入 频率 选择 位 
电源 好 信号 输入 ， 低 电 平 
7 3.3V 固定 输出 ，48MHz 时 33 Vtt_ PWRGD# 总 
48MHz 有 效 
钟 输出 
CPUCLKC 1、 
FS2 逻辑 输入 频率 选择 位 
34、35、| CPUCLKT 1、 
8 CPU 时 钟 输出 
本 a 39、40 | CPUCLKC 0、 
24 48MH 24MHz 或 48MHz 卡 
9 z 或 48MHz 时 钟 输 出 CPUCLKT 0 
FS0 逮 钳 答 入 频率 选择 位 为 CPU 时 钟 建立 基准 电流 ， 
10 ee 7 IREF 需要 一 个 固定 的 精密 电 
3.3V 自由 运行 PCT 时 钟 ‖ 3 需要 一 个 回 定 的 精密 电 胃 
PCICLK 下 接地 
输出 
FS1 逻辑 输入 频率 选择 位 CPUCLKC CS、 
11 41、42 所 CPU 时 钟 ，2. 5V 推 挽 输出 
PCICLKO 3.3V PCI 时 钟 输出 CPUCLKT _ Cs 
VDDCPU - CS 
12、14、15、 PCICLKI ~ 
3.3V PCI 时 钟 输出 43 、48 (2.5V) 2.5V 电源 输入 
17~19、 21 PCICLK7 
VDDAPIC (2.5V) 
异步 低 电 平 引 脚 ， 用 于 降 IOAPIC0、 
22 PD# 本 an 45、 46 2. 5V 时 钟 输出 
低 设备 进入 低 功 耗 电源 状态 IOAPIC1 























5S.，ICS954309 时 钟 芯 
ICS954309 为 笔记 本 电脑 芯片 ， 一 般 为 64 线 4 列 QFN 封装 ， 主 要 应 用 于 IBM X60、 
IBM T60 系列 的 主板 上 。 其 引线 排列 规律 如 图 4-101 所 示 ， 各 引线 功能 如 表 4-20 所 示 。 
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可 
乌 QC 
入 训 半 多 昌 六 的 让 六 的， 交 汪 量 
OO © 四 
SHABHHAAFANBNd 
六 和 大 久 中 守门 人 口 DD 亲 二 一 开 避 Om 
161514131211109876 54321 
VDDSRC|17 64|OE 1# 
SRCTS|18 63|FS B/TEST MODE 
SRCC5|19 62|DOTC 96MHz 
SRCC6|20 61|DOTT 96MHz 
SRCT6|21 60|VDD48 
SRCT8|22 59|GNDPCI 
SRCC8|23 = 58|USB 48MHZz/FS A 
OEB#|24 @ 57|IFS C/TEST SEL 
SRCC9|25 总 56|VTT PWRGD#W/PD 
SRCT9|26 3 55|GNDPCI 
SRCT10|27 54|YDDPCI 
SRCC10|28 53|ITP_EN/PCICLK_ FO 
VDDSRC|29 52|PCICLKO 
GNDSRC|30 51|PCICLK1 
CPUCLKC2 ITP/SRCCLKC7|31 50|PCICLK2 
CPUCLKT2 ITP/SRCCLKT7|32 49|PCICLK3 
333435363738394041 42434445464748 
REEEER EEE 
SecaceHa Hs 
Co 〇 lw 忆 己 局 
EEDEELELEEE 
人 人 DD 
一 一 SR EE 
图 4-101 ICS954309 引线 排列 规律 
表 4-20 ”ICS954309 各 引线 功能 
引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 
1 GND48 接地 端 33 IRIF 参考 电流 输出 端 
CPUCLKC1、 
i po 34、 35、| CPUCLKTI 、 差分 对 CPU 互补 时 钟 输 
13、18、21 JSRCTO ~ SRCT10| ” 时钟 输 出 端 a 
38、39 CPUCLKCO、 出 端 
2 CPUCLDTO 
SRCC0 ~ SRCC10、 
Ss CPUCLKC2 TTP/ 
14、19、20、 = 、 CPU 时 钟 暂停 控制 端 ， 低 
SRCCLKC7、 互补 时 钟 输出 端 40 CPU _ STOP# a 
23、25、28、 电 平 有 效 
CPUCLKT2 _ ITP/ 
31、 32 一 
SRCCLKT7 
OFE0#、OEA#、 全 能 控制 输出 端 ， 高 电 平 
4、7、12、 0 ， | SMBUS 电路 中 的 时 钟 输 
OFE3 、OE6#、| 时 为 三 态 输出 ， 低 电 平 时 为 41 SMBCLK 
15、 24、 64 i 入 端 
OEB#、OE1# | 使 能 输出 
ee SMBUS 电路 中 的 输入 、 输 
10、17、29| VDDSRC SRC 时 钟 供电 端 ， 标 称 3.3V 42 SMBDAT 下 
LV 
XTAL 电源 供电 端 ， 标 
11、30 GNDSRC SRC 输出 接地 端 43 VDDREF 
称 3.3V 
PCI 时 钟 暂停 控制 端 ， 低 , 
16 PCI_ STOP# 、 ” 44 X2 晶振 输出 端 
电 平 有 效 
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( 续 ) 
引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 
预备 取样 锁 存 输入 端 ， 低 
45 XI1 晶振 输入 端 56 电 平 有 效 ; PD 使 器 件 进入 低 
PWRGD#PD 。 ee 
功 耗 状态 ， 高 电 平 有 效 
_ FSs_C/ CPU 自由 选择 3.3V 电压 容 
46 GNDREF 基准 输出 接地 端 57 四 本 ee 
TEST SEL | 量 输入 端 
USB _ 48MHz 自由 选择 定位 输入 端 
47 REF 14. 318MHz 基准 时 钟 58 司 定 48MHz USB 接口 的 时 
FS_A 
. 钟 电压 输出 ， 标 称 3. 3V 
48、54 VDDPCI PCI 时 钟 供电 端 60 VDD48 电源 供电 端 ， 标 称 3. 3V 
PCICLKO ~ ce 真 时 钟 的 96MHz DOT 时 钟 
49 ~52 PCI 时 钟 输 出 端 61 DOTT _96MHz , 
PCICLK3 输出 端 
ITP EN/ 互补 时 钟 的 96MHz DOT 时 
53 一 锁 存 输入 选择 功能 引线 62 DOTC 96MHz | ，，  , 
PCICLK _F0 钟 输出 端 
本 二 CPU 自由 选择 3.3V 电压 容 
55 、59 GNDPCI PCI 时 钟 输 出 接地 端 63 ee 量 输入 端 
TEST _MODE 分 压 选 择 模式 输入 端 


























6，W149 时 钟 芯 
W149 为 主板 常用 时 钟 芯片 。 它 采用 贴 片 48 脚 封 装 ， 引 脚 排列 规律 如 图 4-102 所 示 ， 各 
引 脚 功能 如 表 4-21 所 示 。 


































































































































































































































































































VDDQ3 1 48 VDDQ2 
REFO/(PCI_STOP#) 2 47 IOAPIC 
GND 3 O 46 REF1/FS2 
Xl 4 45 GND 
X2 5 44[ CPUO 
VDDQ3 6 43 CPUI 
PCI FMODE 7 42[D VDDQ2 
PCI1 8 41 OE 
GND 9 40 SDRAM12 
PCI2 0 39[ GND 
PCI3 1 38 SDRAM0 
PCI4 2 三 37 PSDRAMI 
PCI5 3 区 36[D VDDQ3 
VDDQ3 4 35 SDRAM2 
SDRAMIN 5 34 SDRAM3 
GND 6 33 GND 
SDRAMII 7 32 SDRAM4 
SDRAMI0 8 31 SDRAMS 
VDDQ3 9 30 上 VDDQ3 
SDRAM9 20 29 SDRAM6 
SDRAM8 21 28 SDRAM7 
GND 22 27 VDDQ3 
Tc { SDATA 23 26 48MHz/FS0 
SCLK CH 24 25 I 24MHZ/FSI1 
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图 4-102 W149 引 脚 排列 规 得 
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表 4-21 W149 各 引 脚 排 列 规律 



















































































引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 引 脚 序 号 引 脚 名 称 引 脚 功能 
1、6、14、 
19 、27、 VDDQ3 3.3V 电源 输入 23、24 | SDATA、 SCLK PC 总 线 
30、36 
REFO 14. 318MHz 基准 频率 输出 3 24 MHz 24MHz 时 钟 输出 
PCI_ STOP# 暂停 PCI 时 钟 FS1 频率 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
3、9 、16、 48MHz 48MHz 时 钟 输出 
22 、33 、 GND 接地 26 
39 45 FS0 频率 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
4 X1 唱 振 输入 41 OE 时 钟 输出 使 能 
5 X2 晶振 输出 42、48 VDDQ2 2.5V 或 3.3V 电源 输入 
ee 自由 运行 3.3V PCI 时 钟 输 
7 本 出 ， 不 受 PCI _STOP# 影 响 43、44 | CPUl1、CPUO0 CPU 时 钟 输出 
MODE 功能 选择 解码 器 输入 引 脚 
REF1 基本 频率 时 钟 输出 
8、10 ~13| PCIl ~ PCI5 3.3V PCI 时 钟 输 出 46 
叶 钟 输出 FS2 频率 选择 锁 存 器 输入 引 须 
15 SDRAMIN 缓冲 输入 引 脚 47 IOAPIC 时 钟 输 出 ， 固 定 频率 14. 318MHz 
17、18、20、 
21、 加、 多 SDRAMO ~ 
31、32、34、 SDRAM 时 钟 输出 
35 37、 SDRAMI12 
38、 40 


7， W195B 时 钟 芯 














W195B 为 主板 常用 时 钟 芯片 。 它 采用 贴 片 48 脚 封 装 ， 其 引 脚 排列 规律 如 图 4-103 所 
示 ， 各 引 脚 功 能 如 表 4-22 所 示 。 


















































































































































REF2x/FS3 CH 1 
VDDQ3 吕 ] 2 
X13 OO 
X24 
GND 器 5 
VDDQ3 器 5 
3V66.0 品 ] 7 
3V66 1 8 
GNPD 品 9 
FSO/PCIO 器 10 
FSUPCI 器 1 
FS2/PCL 0 12 
GND 器 13 
PCHD 器] 14 
PCH 器 15 
VDDQ3 嚣 ] 16 
PCIS 器 17 
PCI6 DH 18 
PCT 器 ] 19 
GND 器 ] 20 
48MHz 0 器] 21 
48MHz 1 CH 22 
S10/24.48MHz 吕 ] 23 
VDDQ3 [HH 24 











qs6lM 





VDDQ2 








APIC 
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CPUO 








CPUI1 
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VDDQ3 





SDRAMO 








SDRAMI 








SDRAM2 





































































































图 4-103 W195B 引 脚 排列 规 得 
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表 4-22 W195B 各 引 脚 功能 


















































引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 
3.3V、14318MHz 时 钟 输 
国 48MHz 0、 机 
] REF2x/FS3 | 出 ， 该 引 脚 也 用 于 确定 器 件 | 21、22 A 48MHz 时 钟 输出 
Z 
的 工作 频率 
2、6、16、 SIO 功能 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
24、 27、 VDDQ3 3.3V 电源 输入 23 
34、42 24. 48MHz 24. 48MHz 时 钟 输出 
3 X1 品 振 输入 25、28 | SDATA、 SCLK PC 总 线 
进入 掉 电 状态 ,， 低 电 平 
4 X2 晶振 输出 29 PWRDWN# 中 
有 效 
5、9 、13、 31 ~33、 
SDRAMO ~ 机 
20、26、30 GND 接地 35 ~37、 SDRAM 时 钟 输出 
SDRAM8 
38 、43 39 ~41 
3V66 0、 EA 
7、8 四 3.3V 66MHz 时 钟 输出 44、45 | CPU1、CPUO0 CPU 时 钟 输出 
3V66 1 
FS0/PCIO ~ 选择 锁 存 器 输入 引 脚 /3. 3V 、 
10~12 ee 46、48 VDDQ2 2. 5V 或 3.3V 电源 输入 
FS2/PCL2 PCI 时 钟 输出 
14、15、 时 钟 输出 ,与 PCI 时 钟 
PC13 ~ PCI7 3.3V PCIF 时 钟 输出 47 APIC 到 
17 ~ 19 同步 





8，W211B 时 钟 芯 

















W211B 为 主板 常用 时 钟 芯片 。 其 引 脚 排列 规律 如 图 4- 104 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-23 


所 示 。 





















































































































































































































































vDDa3 器 1 48 上 VDDQ2 
REFO(CPU _STOP 鸭 器 2 47 加 IOAPIC 
GND 喇 3 (7) 46E REFL/FSO 
X14 45 瞩 GND 
X2 品 5 44D CPU F 
vppq3 器 6 43 口 CPUT 
PCIOMODE 器 7 42 呈 VDDQ2 
PCIVFS1T 呈 8 41 忆 PWRDWN# 
GND 电 9 40 瞩 SDRAM12 
PcD2 器 10 39 上 DGND 
PCI 器 11 二 38 SDRAMO 
PC4 器 12 襄 37 吕 SDRAMI 
PCI5 器 13 三 36 上 VDDQ3 
VDDQ3 14 W 35D SDRAM2 
SDRAMIN [I 15 34 瞩 SDRAM3 
GND 品 16 33 品 GND 
SDRAMI11 器 17 32 SDRAM4 
SDRAM10 器 18 31 上 SDRAM5 
VDDQ3 口 19 30 已 VDDQ3 
SDRAM9 器] 20 29 瞩 SDRAM6 
SDRAM8 中 | 21 28 瞩 SDRAM7 
GND 器 22 27 上 DVDDQ3 
ref SDATA 器] 23 26 瞩 48MHZ/FS2 
SCLK 器 24 25 口 ] 24.48MHz/FS3 
图 4-104 W211B 引 脚 排列 规律 
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表 4-23 W211B 各 引 脚 功能 
引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 
1、6、14、 
19 、27、 VDDQ3 3.3V 电源 输入 23、24 | SDATA、 SCLK 了 PC 总 线 
30、36 
> REFO 14. 318MHz 基本 时 钟 输出 本 24. 48MHz 24. 48MHz 时 钟 输出 
CPU _ STOP# 暂停 CPU 时 钟 FS3 频率 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
3、 9、 16、 48 MHz 48MHz 时 钟 输出 
33 GND 接地 连接 26 
0 FS2 频率 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
4 i 晶体 连接 或 外 部 参考 频率 宁 PWRDWN# 输 入 ， 掉 电 模 式 
输入 下 ， 低 电 平 有 效 
辐 :车 取舍 部 基 
5 X2 有 | VDDQ2 2.5V 或 3.3V 电源 输入 
准 ， 该 引 脚 必须 悬空 
PCIO 3.3V PCI 时 钟 输 出 
43 CPU1 CPU 时 钟 输出 
: MODE 功能 选择 锁 存 器 输入 引 肢 bie 
PCIl 3.3V PCI 时 钟 输出 由 运行 CPU 时 钟 输出 ， 
8 44 CPU 下 加 
FS1 频率 选择 锁 存 器 输入 引 脚 不 受 CPU _STOP# 影 响 
REF1 基本 频率 时 钟 输出 
10 ~13 PCP ~ PCIS 3.3V PCI 时 钟 输出 46 
FS0 频率 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
IOAPIC 时 钟 输出 ， 提 供 
缓冲 输 上 IOAPI 
15 SDRAMIN 爱 冲 输入 引 脚 47 C 14. 318MHz 国定 频率 
17、 18、 20、 
21、 28、29 
“~ SDRAMO~ 3 
31、32、34、 缓冲 输出 引 脚 
站 SDRAM12 
38、40 
9，W83194AR - 96 时 钟 芯片 
W83194AR - 96 为 电脑 主板 常用 时 钟 芯 片 。 其 引 脚 排列 规律 如 图 4-105 所 示 ， 各 引 脚 功 


能 如 表 4-24 所 示 。 





























































































































































































































REF1/APIC_SEL 的 48 VddA 
VDDR 2 47 IOAPIC 
Xin 3 46 VDDC 
Xout CH 4 45 CPUCLK0 
VvSS Cs 44 CPUCLK1 
VSS 6 43 VSS 
3V66-0 7 42 VSS 
3V66-1 忆 可 8 41 SDRAMO 
VDD3 9 也 40 SDRAMI 
VDDP 忆 村 10 % 39 ED SDRAM2 
PCICLKO/FSO# 11 5 38 VDDS 
PCICLK UFSI# 忆 12 大 37 | SDRAM3 
PCICLK2/SEL24—48# 13 多 36 ED SDRAM4 
VSS 局 14 8 35 ED SDRAMS 
PCICLK3/FS4# 忆 15 34 ED vss 
PCICLK4 忆 16 33 ED SDRAM6 
PCICLKS 17 32 SDRAM7 
VDDP EH 18 31 SDRAM F 
PCICLK6 19 30 VDDS 
PCICLK7 EC 本 20 29 VSS 
VSS 21 28 24 48MHZ/FS2# 
PD# [CE 22 2 48MHz-0 
SDCLK [CH 23 26 48MHz-L/FS3# 
SDATA 24 25 VDD48 
图 4-105 W83194AR -96 引 脚 排列 规律 
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表 4-24 W83194AR -96 引 脚 功能 


























































































































引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
1 REF1 14. 318MHz 时 钟 输出 入 ph 进入 掉 电 状态 ， 低 电 平 
APIC _ SEL 功能 选择 锁 存 器 输入 引 脚 有 效 
2、9、10 |VDDR、VDD3 、 
18、25、IVDDP、VDD48、| ”3.3V 电源 输入 引 脚 23、24 |SDCLK、SDATA| EC 总 线 
30 、38、 VDDS 
3 Xin 晶振 输入 48MHz -1 48MHz 时 钟 输出 
4 Xout 晶振 输出 FS3# 频率 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
5、6、14、 
21、29、34、 VSS 接地 端 27 48MHz -0 48 MHz 时 钟 输出 
42、43 
3V66 -0、 24 48MH 24MHz 或 48MHz 时 钟 输 出 
7、8 3.3V 66MHz 时 钟 输出 28 0 0 人 
3V66 -1 FS2# 功能 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
PCICLKO 3.3V PCI 时 钟 输 出 
11 31 SDRAM 下 自由 运行 SDRAM 时 钟 输出 
pe 频率 移 择 加 由 运行 S 寺 钟 输出 
PCICLKI1 锁 存 器 输入 引 有 32、 33、| sDRAMO ~ 
12 35 ~37、 SDRAM 时 钟 输出 引 脚 
FS1# 功能 选择 39 ~41 SDRAM7 
PCICLK2 3.3VPCI 时 钟 输出 
en CPUCLK0、 
13 锁 存 器 选择 输入 引 脚 , 设 | 44 、45 CPU 时 钟 输出 
SEL24 -48# 、 CPUCLKI 
置 24MHz 或 48MHz 时 钟 输出 
PCICLK3 3.3V PCI 时 钟 输出 
15 一 46、48 | VDDC、VddA 2.5V 电源 输入 
FS4# 频率 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
16、17、 PCICLK4 ~ 时 钟 输出 ， 与 PCI 时 钟 
3.3V PCI 时 钟 输出 47 IOAPIC 0 
19、20 PCICLK7 同步 


10.， W83194AR - WE 时 钟 芯片 
W83194AR - WE 是 英特尔 惠 特 尼 芯 片 的 时 钟 合成 器 ， 它 能 提供 高 速 的 RISC 或 CISC 微 
处 理 器 所 需 的 所 有 时 钟 ， 还 提供 了 64 个 不 同 频率 的 CPU、SDRAM 、PCI、3V66 、IOAPIC 时 















































































































































































































































钟 频率 设置 。 其 引 脚 排列 规律 如 图 4- 106 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-25 所 示 。 
REFX2/FS3 1 ® 48 VddLAPIC 
VddR 2 47 IOAPIC 
Xin 3 46 VddLCPU 
Xout 4 45 CPUCLK0 
Vss 5 44 CPUCLKI1 
Vad3 6 43 VssC 
3V66-0 7 42 vddS 
3V66-1 8 41 SDRAM0 
Vss3 9 40 SDRAMI 
PCICLKO/FS0 CC] 10 员 39 ED SDRAM2 
PCICLKUFS1# 1 之 38 ED vsss 
PCICLK2/FS2 CE 12 37 上 SDRAM3 
Vssp CH 13 % 36 ED SDRAM4 
PCICLK3/APIC SEL CE 14 二 35 ED SDRAMS 
PCICLK4 § a 34 Cr] Vdds 
VddP 6 33 [|] SDRAM6 
PCICLKS 7 32 SDRAM7 
PCICLK6 8 31 SDRAMS 
PCICLK7 9 30 VssS 
Vss48 20 29 PD# 
48MHz 0 21 28 SDCLK 
48MHz_ 1/FS 锋 22 27 vddA 
SIO_SEL/24 48MHz 23 26 VssA 
Vdd48 24 25 SDATA 























图 4-106 W83194AR - WE 引 脚 排列 规律 


148 ， 零 基 础 轻松 学 修 电 脑 主板 





表 4-25 W83194AR - WE 引 脚 功 能 





































































































引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 名 称 引 脚 功能 
REFX2 14. 318MHz 的 参考 时 钟 SIO _ SEL 功能 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
1 23 
FS3 功能 选择 锁 存 器 输入 引 脚 24 48MHz 24MHz 或 48MHz 时 钟 输出 
i VddR、Vdd3、 
” | vddP、Vdd48、 电源 输入 25 SDATA PC 总 线 串 行 数据 
24、34、42 
VddS、VddS 
3 Xin 晶振 输入 27 VddA PC 总 线 供电 端 
4 Xout 晶振 输出 28 SDCLK PC 总 线 串 行 时 钟 
ss、 Vss3 
ee 
20、 26、30、 a 并 s ”| ”接地 端 29 PD# 进入 掉 电 状 态 ， 低 电 平 有 效 
SSA 、 SSD 、 
38、 4 a 
31 ~33、 
3V66 -0、 SDRAMO ~ 
7、8 3.3V 66MHz 时 钟 输出 35 ~37、 SDRAM 时 钟 输出 
3V66 -1 SDRAM8 
39 ~41 
人 3.3V PCI 时 钟 输 
: 才 钟 输出 CPUCLKI 、 
10 ~12 PCICLK2 44、45 CPU 时 钟 输出 
CPUCLKO 
FS0 ~ FS2 频率 选择 锁 存 器 输入 引 脚 
PCICLK3 PCI 时 钟 输出 提供 2.5V 标 称 CPU 时 钟 输 
14 46 VddLCPU 
APIC _ SEL 功能 选择 锁 存 器 输入 引 脚 出 
PCICLK4 ~ 
15、17 ~ 19 3.3V PCI 时 钟 输出 47 IOAPIC 时 钟 输出 ， 与 PCI 时 钟 同步 
PCICLK7 
21 48MHz 0 48MHz 时 钟 输出 48 VddLAPIC 2.5V 或 3.3V 电源 输入 
48MHz 1 48MHz 时 钟 输出 
22 
FS4# 频率 选择 锁 存 器 输入 引 脚 


三 、 主 板 常用 BIOS 芯片 资料 


BIOS 芯片 相当 于 计算 机 与 硬件 之 间 的 桥梁 ， 计 算 机 的 每 次 启动 操作 都 是 依靠 固化 在 BI- 
0S 芯片 内 的 程序 完成 的 。BIOS 芯片 是 可 探 写 只 读 存 储 世 片 ， 平 时 只 能 读 ， 加 上 编程 电压 后 
可 以 对 其 进行 刷 写 。 

BIOS 芯片 主要 分 为 Winbond、ATMEL 、SST 及 Intel 几 种 系列 类 型 。 在 主板 中 它们 又 分 
DIP 封装 〈 又 称 双 列 直 揪 式 ) 、PLCC 封装 〈 带 引线 的 塑料 芯片 载体 ， 外 形 呈 四 方形 ， 引 脚 
从 封装 的 4 个 侧面 引出 ) 及 TSOP 封装 (薄型 小 尺寸 封装 ) 三 种 形式 。 其 容量 有 1Mbit、 
2Mbit、4Mbit、8Mbit 几 种 ， 也 可 以 分 别 用 128KB 、256KB 、512KB 、1024KB 来 表示 其 容量 
大 小 。 常 见 的 具体 型 号 有 AT49F040 、AT49F020 、29EE020 等 。 

1. 29EE020 BIOS 芯 

29EE020 BIOS 芯片 几 种 封装 类 型 的 引 脚 排列 规律 如 图 4-107 所 示 ， 各 引 脚 功 能 如 表 
4-26 所 示 。 
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All 呈 1 32 王 OE# 
A9CH2O 31 王 Al0 
A8C 3 30 本 有 CE# 
A13 己 二 4 79 DQ7 
Al4 忆 于 5 28 EDQ6 
Al17 王 JJ6 27 DOS 
VOD 3 =po3 
三 一 Si 
NCca9 29BE020-TSOP ?4 上 VSS 
Al6cC 10 23 EDQ2 
Al5 忆 HJ11 22 DO 
Al EC 12 21EDG0 
A7 呈 J 13 20 上 AG 
A6 王 14 19 Al 
A5 记 二 15 18 三 二 A2 
A4C 16 17 于 A3 
【a 避 全 江 i 
| 二 WX 
NCD1 32 口 VDD 
工艺 > 
ht E < Al16 口 ] > 31 回 双 E# 
Al15[L | 3 30 口 A17 
A7D5 4 3 “330HA4 AD 品 1 29 口 Al14 
A6D56 28DA13 7 > 3 A 
[>] 
A5[ 吕 7 DAs A 8 2% 
4 二 8 296Eo20pPLCC 2 9 A4 加 8 昌 25 品 Al 
AD9 一 BA A3 回 9 号 24 加 oOB4 
A2 10 24|_ |JOFE# A2 10 已 23 A10 
AlD11 23| AI0 AIDII 与 22ce# 
A0 [D12 22 站 CE# AOD 12 21 门 DQ7 
DQO 13 21 门 DQ7 DQOD 13 20 门 DQ6 
Q 134 15 16 17 18 19 26 Q Bo i 19 Des 
DQ2D15 18[ DaQ4 
SBBBSGS VSSL | 16 17| 1DQ3 
合 信 产 全 全 全 丘 
图 4-107 29EE020 几 种 封装 类 型 的 引 脚 排列 
表 4-26 ”29EE020 各 引 脚 功能 
引 脚 定义 引 脚 功能 说 明 
Al7 ~ A7 行 地 址 输入 为 了 提供 内 存 地 址 ， 写 周期 定义 为 一 个 页 面 
A6 ~ A0 地 址 输入 栏 
DQ7 ~ DQO 数据 输入 输出 
CE# 芯片 启动 要 启动 设备 时 CE# 为 低 电 平 ， 此 信和 号 由 南 桥 芯片 发 出 
OF# 输出 使 能 此 信和 号 由 南 桥 芯片 发 出 
WE# 写 使 能 ， 低 电 平 有 效 高 电 平时 只 允许 读 ， 此 信和 号 由 南 桥 芯片 发 出 
VDD 电源 提供 5V、3V、2.7V 电源 
VSS 地 面 
NC 无 连接 











2。AT49F020 BIOS 芯片 
AT49F020 BIOS 芯片 几 种 封装 类 型 的 引 脚 排 列 规律 如 图 4-108 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 
4-27 所 示 。 
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一 一 全 
A7 口 5 O 3Al4 
A6D6 28DA13 ~ 
A5S 7 27 A8 NC 口 1 32 Dvcc 
A4 A9 a 
A309 AT49F020 25bA]l Al6 口 2 31 WE 
A2 口 10 24b OE Al15 口 3 30 口 A17 
Al 1 23 Al0 Al2 口 4 29 口 A14 
A0 口 12 CE 局。 
vO0913 a ZPDO7 A7 口 5 28° EA 
noCeag A6 口 6 27 口 A8 
旦 向 避 训 时 太 电 A5D7 写 26 DA9 
S828388 口 。 半日 
OP A4 口 8 号 25DAI1l 
ee Et SQ 三 SE 
AlI 口 1 〇 ) 32 上 DOE ee S 44 OB 
A9 口 2 31 已 A10 A2 口 10 23 口 Al0 
A8 吕 3 30 记 C Al 口 11 22 口 CE 
IO7 
人 AE BY 。 Ao 口 ?> 21 口 VO7 
入 16 27 LO5 WO0 0D 13 20 DVo6 
WE 2 
VCC 品 8 AT49F020 25 已 VO3 VOID 14 LOS 
NC 9 如 ON IO2 口 15 IO4 
A16 口 3 
Al15 口 11 22 电 ol GNDPD 16 1O3 
Al2 喇 12 21 思 LIJO0 
AT7 口 13 20 叫 A0 
A6 品 14 19 思 Al 
A5 口 15 18 叫 A2 
A4 呈 16 (( 17 呈 A3 
) 
图 4-108 AT49F020 几 种 封装 类 型 的 引 脚 排列 规律 
表 4-27 AT49F020 各 引 脚 功能 
引 脚 定义 引 脚 功能 说 有明 
A0 ~Al7 也 址 输入 共 18 个 引 脚 
DQ0 ~ DQ7 数据 输入 /输出 共 8 个 引 脚 
CE 芯片 启动 此 信和 号 由 南 桥 芯片 发 出 
OE 输出 使 能 此 信和 号 由 南 桥 芯片 发 出 
WE 写 使 能 高 电 平时 ， 只 允许 读 ， 此 信号 由 南 桥 芯片 发 出 
VDD 电源 提供 3V 或 5V 工作 电源 
GND 也 面 
NC 无 连接 








3. AT49F040 BIOS 芯片 
AT49F040 BIOS 芯片 几 种 封装 类 型 的 引 脚 排列 规律 如 图 4-109 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 
4-28 所 示 。 
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图 4-109 AT49F040 几 种 封装 类 型 的 引 脚 排列 规律 
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表 4-28 AT49F040 各 引 脚 功能 





















































引 脚 定 义 引 脚 功 能 说 明 
AO ~ Al8 也 址 共 19 个 引 脚 
CE 芯片 启动 此 信和 号 由 南 桥 芯 片 发 出 
OE 输出 使 能 此 信号 由 南 桥 芯片 发 出 
WE 写 使 能 ， 低 电 平 有 效 高 电 平时 只 允许 读 ， 此 信号 由 南 桥 芯片 发 出 
00~1/07 数据 输入 /输出 共 8 个 引用 














四 、 主 板 内 存 电 路 常用 芯片 


主板 内 存 电 路 常用 芯片 主要 有 TL431 芯片 、 双 运算 放大 器 集成 芯片 、4 组 运算 放大 器 集 
芯片 、 总 线 终结 调节 芯片 及 W83301DR - 0 芯片 等 。 其 中 LM324 和 LM258 双 运 算 放 大 器 
集成 芯片 在 第 三 节 已 介绍 过 ， 这 里 不 再 袭 述 

1.TL431 芯片 

TL431 的 几 种 封装 形式 和 引 脚 排列 规律 如 图 4-110 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-29 所 示 。 
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图 4-110 ”TI421 的 几 种 封装 形式 和 引 脚 排列 规律 
表 4-29 TL421 各 引 脚 功能 


























引 脚 定义 引 脚 功能 
REF 参考 端 
ANODE 阳极 
A 接地 端 
CATHODE 阴极 
K 控制 端 
NC 无 内 部 连接 
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2. 4 组 运算 放大 器 集成 芯 
4 组 运算 放大 器 集成 芯片 包括 LM224 、LM2902 、NCV2902 等 。 它 们 的 引 脚 如 图 4-111 
所 示 ， 其 排列 规律 基本 上 类 似 。 各 引 脚 功能 如 表 4-30 所 示 。 
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3 上 2 
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6 9 
OUT2|7 8 | OUT3 


























图 4-111 4 组 运算 放大 器 引 脚 排列 规律 


表 4-30 4 组 运算 放大 器 集成 芯片 各 引 脚 功能 























































































































引 脚 定义 引 脚 功能 
VCC 电源 输入 
Inputsl - ~ Inputs4 — 各 组 运算 放大 器 反 相 输入 端 
Inputsl + ~ Inputs4 + 各 组 运算 放大 器 同 相 输入 端 
OUTI ~ OUT4 各 组 运算 放大 器 输出 端 
VEE, GND 接地 ， 或 接 负 电压 
3. 总 线 终结 调节 芯片 
ee 、 VINIL| O 〇 ) 8]VCNTL 
总 线 终 结 调节 芯片 主要 有 W83310S -及 、 GN 入 NT 
RT9173BCS、RT9644 及 RT9644A 等 。 图 4- VREF GB W83310S-R 6] VCNTL 
一 、 加 首 给 级 丝 凋 站 二 £ VOUTL4 $|VCNTL 
112 所 示 为 W83310S - R 总 线 终结 调节 芯片 的 
引 脚 排列 规律 ， 各 引 脚 功能 如 表 4-31 所 示 ; 
其 组 成 的 典型 应 用 电路 如 图 4- 113 所 示 。 图 4-112 W83310S - R 引 脚 排列 规律 
表 4-31 W83310S -有 R 各 引 脚 功能 
引 脚 定义 引 脚 功能 
VIN 电源 输入 
VCNTL 门 驱动 电压 输入 
VREF 基准 电压 输入 
VOUT 电压 输出 
GND 及 地 
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图 4-113 W83310S -R 组 成 的 典型 应 用 电路 














第 三 节 元 右 件 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 





元 需 件 的 拆 焊 、 检 测 及 代用 是 维修 实际 工作 中 必须 熟练 掌握 的 最 普通 也 是 最 重要 的 技 
术 ， 其 中 结合 了 基础 理论 、 工 艺 技巧 、 操 作 经 验 几 方面 的 内 容 。 这 一 节 我 们 主要 学 习 主 板 中 
元 需 件 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 方面 的 知识 ， 熟 练 掌握 并 精通 这 方面 的 知识 ， 为 主板 维修 实际 操 
作 打 下 扎实 基础 。 


一 、 电 阻 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 


1. 电阻 的 拆 焊 方 法 

电阻 耐 高 温 性 能 一 般 都 比较 好 ， 对 其 折 焊 最 好 使 用 热风 枪 。 拆 焊 时 ， 首 先 应 调 好 热风 枪 
的 温度 和 风量 ,致使 热气 流 垂直 于 电路 板 和 待 拆 焊 的 电阻 ， 观 察 电阻 引 脚 的 焊锡 熔化 时 ， 迅 
速 用 狠 子 将 电阻 夹 住 取 下 即 可 。 焊 接 时 ， 首 移 应 在 焊 点 涂 上 少量 的 助 焊剂 ， 再 用 狠 子 夹 住 电 
阻 的 侧面 ， 将 它 轻 轻 压 在 焊 点 上 ， 接 下 来 用 热风 枪 对 其 进行 加 热 ， 观 察 到 焊锡 熔化 后 ， 立 即 
停止 加 热 ， 待 焊锡 凝固 后 松 开 馈 子 。 最 后 检查 是 否 存在 虚 焊 ， 若 存在 ， 应 及 时 进行 补 焊 。 

2. 拆 焊 电阻 时 应 注意 的 事项 

1) 对 电阻 进行 拆 焊 时 ， 应 注意 做 到 “三 不 要 ”， 即 温度 不 要 太 高 ， 加 热 时 间 不 要 过 长 ， 
风量 不 要 太 大 ， 以 免 损 坏 电 路 板 上 的 其 他 元 融 件 。 

2) 补 焊 时 要 在 两 焊 点 处 涂 少 许 助 焊剂 ， 用 热风 枪 加 热 时 对 待 补 焊 点 应 分 别 进行 加 热 。 

3) 用 电 烙 铁 焊 接 电阻 时 ， 由 于 两 个 焊 点 的 焊锡 不 能 同时 熔化 而 造成 焊 斜 ， 或 在 焊接 第 
二 个 焊 点 时 容易 造成 第 一 个 焊 点 松动 ， 所 以 对 电阻 的 焊接 最 好 不 要 使 用 电 烙 铁 。 

3. 电阻 的 检测 及 注意 事项 

实际 维修 中 对 电阻 的 检测 主要 有 色 环 电阻 、 熔 丝 电阻 、 热 敏 电阻 、 贴 片 电阻 等 几 种 类 
型 ， 对 它们 的 具体 检测 方法 及 检测 中 应 注意 的 事项 如 下 。 

(1) 色 环 电阻 的 检测 

判断 主板 上 的 色 环 电阻 是 否 损 坏 ， 可 通过 万 用 表 测量 其 阻 值 来 加 以 判别 ， 具 体检 测 方 法 
及 注意 事项 如 下 。 

1) 色 环 电阻 的 阻 值 一 般 都 在 其 表面 以 色 环 来 表明 ， 但 实际 维修 中 最 好 还 是 使 用 万 用 表 











154 ， 零 基 础 轻松 学 修 电 脑 主板 





再 确认 其 实际 具体 阻 值 。 检 测 前 ， 应 该 把 被 检测 的 电阻 从 电路 板 上 焊 下 ， 至 少 要 焊 开 一 个 锡 
点 ， 以 免 电 路 中 的 其 他 元 器 件 对 测量 产生 影响 ， 造 成 测量 误差 。 检 测 时 ， 将 红 、 黑 两 表笔 短 
接 ， 旋 动 调 零 电位 回 ， 使 指针 归 零 ( 若 指 针 不 能 归 零 ， 则 说 明 需 要 更 换 万 用 表 电 池 ) 。 将 
红 、 黑 两 表笔 不 分 正 负 分 别 与 电阻 的 两 端 引 脚 相 接 ， 这 时 指针 所 指 的 刻度 即 为 实际 电阻 值 。 

2) 为 了 提高 测量 精度 ， 应 根据 被 测 电 阻 实际 标 称 值 来 选择 量程 。 并 且 每 更 换 一 次 倍率 
挡 后 ， 都 必须 重新 对 万 用 表 指 针 进 行 回 零 调整 。 

3) 检测 时 ， 特 别 是 在 检测 几 十 千 欧 以 上 阻 值 电 阻 时 ， 手 不 要 触及 两 表笔 和 电阻 的 导电 
部 分 ， 以 免 人 体 电阻 与 被 检测 电阻 并 联 ， 使 测量 的 阻 值 不 准确 。 

(2) 炊 丝 电阻 的 检测 

在 维修 主板 时 ， 检 测 熔 丝 电 阻 是 否 熔 断 开路 ， 其 方法 步骤 如 下 。 

1) 首先 ， 可 根据 经 验 进行 判断 ,检查 熔 丝 电阻 表面 是 否 发 黑 或 烧 焦 ， 若 是 ， 则 可 判断 
该 熔 丝 电阻 已 损坏 ， 且 说 明 其 负荷 过 重 ， 是 由 它 的 电流 超过 额定 值 很 多 倍 所 致 。 

2) 借助 万 用 表 进 行 检测 判断 : 对 于 表面 无 任何 痕迹 的 熔 丝 电阻， 将 熔 丝 电阻 一 端 从 电 
路 上 焊 下 ,将 万 用 表 置 于 “R x1” 挡 对 其 进行 测量 。 若 测 得 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 该 炊 
丝 电 阻 已 失效 开路 ;， 若 测 得 的 阻 值 与 标 称 值 相差 其 远 ， 则 说 明 该 熔 丝 电阻 已 变质 ， 不 能 再 使 
用 ， 需 要 更 换 。 

(3) 热 敏 电阻 的 检测 

正 温 度 系数 (PTC) 热 敏 电阻 与 负 温度 系数 (NTC) 热 敏 电 阻 的 特性 都 是 随 着 外 界 温度 
变化 而 变化 。 所 以 对 其 检测 的 方法 相同 。 但 因 其 标 称 阻 值 是 生产 厂家 在 环境 温度 为 25%C 时 
所 测 得 的 ， 所 以 又 分 常温 检测 和 加 温 检 测 两 种 方法 。 具 体 方 法 及 注意 事项 如 下 。 

1) 常温 检测 (室温 25%C) 

将 万 用 表 红 黑 两 表笔 分 别 接触 PTC 热 敏 电 阻 的 两 引 脚 。 若 测 得 实际 阻 值 与 标 称 阻 值 相 
差 很 大 ， 则 说 明 其 性 能 不 良 或 已 损坏 ; 若 实际 阻 值 与 标 称 阻 值 相差 在 + 上 29 内 ， 则 说 明 该 
PTC 热 敏 电阻 性 能 正常 。 

2) 加 温 检测 

加 温 检测 是 在 常温 检测 的 基础 上 进行 的 。 检 测 方法 如 图 4-114 所 示 : 将 电 烙 铁 靠 近 PTC 
热 敏 电阻 对 其 加 热 ， 同 时 用 万 用 表 检 测 其 电阻 值 是 否 随 温度 的 升 高 而 增 大 。 若 电阻 值 是 随 温 
度 的 升 高 而 增 大 ， 则 说 明 该 热 敏 电阻 正常 ; 若 测 得 阻 值 无 变化 ， 则 说 明 其 性 能 异常 ， 不 能 继 
续 使 用 ， 应 予以 更 换 。 而 NTC 热 敏 电阻 随 着 电 烙 铁 传 递 的 温度 升 高 ， 其 阻 值 相应 地 下 降 ， 
则 说 明 其 性 能 正常 ， 若 通过 电 烙 铁 给 热 敏 电阻 加 温 ， 其 阻 值 不 变化 ， 则 说 明 其 性 能 异常 或 已 
损坏 。 

3) 在 主板 实际 维修 中 ， 使 用 加 温 检测 热 敏 电阻 时 ， 应 注意 不 要 使 电 烙 铁 与 PTC 热 敏 电 
阻 靠 得 过 近 或 接触 到 电路 板 ， 以 防 损坏 PTC 热 敏 电阻 或 主板 。 

4) 对 热 敏 电阻 进行 检测 时 ， 应 注意 不 要 用 手 捏 住 热 敏 电阻 阻 体 ， 以 防 人 体温 度 对 测试 
产生 影响 。 

5) 测量 功率 不 得 超过 规定 值 ， 以 免 电流 热效应 造成 测量 误差 。 

(4) 贴 片 电阻 的 检测 

1) 通过 外 观 检查 贴 片 电阻 是 否 损坏 

维修 中 判断 贴 片 电阻 是 和 否 异 常 ， 首 先 应 通过 观察 其 外 观 来 进行 检查 ， 若 发 现 有 下 列 情况 
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图 4-114 加 温 检测 PTC 热 敏 电阻 性 能 

















之 一 ， 则 说 明 该 贴 片 电阻 有 可 能 损坏 。 

J 表面 二 次 玻璃 体 保护 膜 出 现 脱落 ， 或 电极 引出 端 镀层 出 现 脱落 。 

@) 表面 不 平整 ， 出 现 一 些 “ 凸 凹 ”， 外 形变 形 ， 或 出 现 裂 纹 。 

(3) 表面 颜色 变 黑 。 

2) 使 用 万 用 表 检 测 贴 片 电阻 

实际 维修 中 ， 一 般 采 用 万 用 表 检 测 贴 片 电阻 。 其 方法 与 普通 形式 的 电阻 的 测量 方法 相 
似 ， 但 在 检测 贴 片 电阻 时 ， 因 其 内 部 是 由 等 阻 值 电阻 构成 的 ， 公 共 端 一 般 位 于 两 侧 。 另 外 ， 
对 小 阻 值 贴 片 电阻 单独 不 好 进行 检测 ， 应 将 相同 的 电阻 串联 好 后 ， 测 量 它 们 的 总 阻 值 ， 再 除 
以 总 个 数 ， 即 得 到 单个 贴 片 电阻 的 阻 值 。 

4. 电阻 代用 注意 事项 

电阻 是 电路 板 中 使 用 最 普遍 的 元 件 ， 实 际 维修 中 经 常 碰 到 不 同 种 类 的 电阻 损坏 而 需要 更 
换 ， 但 由 于 其 型 号 广泛 ， 品 种 繁多 ， 有 时 手中 难以 全 部 配 齐 ， 此 时 可 以 用 相同 功能 的 电阻 来 
代用 。 不 同类 型 的 电阻 融 的 代用 方法 及 应 注意 事项 如 下 。 

(1) 固定 电阻 的 代用 

固定 电阻 损坏 后 ， 可 以 用 碳 膜 电阻 或 金属 膜 电 阻 代用 ， 碳 膜 电 阻 损坏 后 ， 可 用 金属 膜 电 
阻 代 用 。 但 代用 原则 是 只 能 比 原 值 相差 +10% 左右 ， 标 阻 值 相同 的 情况 下 ， 功 率 大 的 可 代用 
功率 小 的 。 若 手中 无 相同 规格 和 不 能 符合 上 述 规 格 的 电阻 ， 也 可 以 用 电阻 并 联 (将 高 阻 值 
电阻 变 成 所 需 低 阻 值 电阻 ) 或 串联 (将 低 电阻 变 成 所 需 的 高 阻 值 电 阻 ) 的 方法 来 代用 。 

(2) 热 敏 电阻 的 代用 

温度 检测 、 温 度 控制 用 NTC 热 敏 电阻 及 过 电流 保护 用 PTC 热 敏 电阻 损坏 后 ， 只 能 使 用 
与 其 性 能 参数 相同 的 同类 热 敏 电阻 代用 ， 否 则 同样 会 造成 应 用 电路 工作 不 正常 。 

(3) 精密 电阻 和 熔 丝 电阻 的 代用 

精密 电阻 必须 原 值 代用 ; 熔 丝 电阻 与 普通 电阻 相似 ， 但 不 能 与 普通 电阻 代用 ， 若 无 相同 
规格 的 熔 丝 电阻 ， 可 按 以 下 方法 进行 应 急 代 用 。 

1) 用 电阻 和 熔 丝 串联 代用 
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将 一 个 电阻 和 一 根 熔 丝 串联 起 来 代用 ， 其 中 电阻 的 阻 值 (R) 、 功 率 (P) 与 熔 丝 的 最 
高 熔断 电流 值 (7) 公式 : RR=56%P。 

2) 直接 用 熔 丝 代用 

对 于 19 以 下 的 燃 丝 电阻 损坏 后 ， 可 直接 用 熔 丝 代用 。 但 熔 丝 的 最 高 熔断 电流 值 (7) 
必须 符合 原 熔 丝 电阻 参数 ， 可 由 公式 : RR =56%P 了 算出 。 

(4) 压 敏 电阻 的 代用 

压 敏 电阻 代 用 时 ， 不 能 随便 改变 其 标 称 电压 及 通 流 容量 ， 否 则 会 失去 保护 作用 ， 其 至 造 
成 烧毁 。 

(5) 贴 片 电阻 的 代用 

贴 片 电阻 代用 时 ， 除 了 需要 注意 电阻 值 外 ， 还 需 注 意 其 尺寸 和 功率 大 小 。 


二 、 电 容 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 


1. 电容 的 拆 焊 及 注意 事项 

普通 电容 的 拆 焊 、 焊 接 及 补 焊 与 电阻 相同 ， 而 对 于 涤纶 电容 和 其 他 不 耐 高温 的 固态 贴 片 
电容 ， 其 方法 及 注意 事项 如 下 。 

(1) 涤纶 电容 和 固态 贴 片 电容 的 拆 焊 方法 

拆 焊 许 纶 电容 和 固态 贴 片 电容 时 ， 要 用 两 个 电 烙铁 同时 对 电容 的 两 个 焊 点 加 热 ， 观 察 到 
焊 点 熔化 时 ， 用 电 烙 铁 尖 向 侧面 拨 动 使 焊 点 脱离 ， 再 用 钵 子 取 下 。 焊 接 时 ， 首 先 在 电路 板 的 
两 个 焊 点 上 涂 上 少量 助 焊剂 ， 再 用 电 烙 铁 加 热 焊 点 ， 观 察 到 焊锡 呈 熔 化 状态 时 ， 迅 速 移 开 电 
烙铁 ， 接 下 来 用 龟 子 夹 住 电 容 放 正 并 下 压 ， 分 别 焊 好 电容 的 两 端 引 脚 焊 点 。 最 后 检查 电容 是 
和 否 焊 正 、 焊 点 是 否认 滑 ， 若 要 焊 正 ， 应 将 电路 板 上 的 其 中 一 个 焊 点 用 吸 锡 线 将 锡 吸 净 ， 再 重 
新 和 焊接。 注意 不 要 下 压 电 容 ， 以 免 损 坏 第 一 个 焊 点 。 

(2) 拆 焊 涤 纶 电容 和 固态 贴 片 电容 应 注意 的 事项 

1) 因 洗 纶 电容 和 固态 贴 片 电容 不 耐 高 温 ， 特 别 是 在 主板 上 操作 时 ， 其 体积 小 而 场地 比 
较 窗 ， 所 以 在 拆 焊 时 ， 不 宜 使 用 热风 枪 进行 加 热 。 

2) 在 进行 拆 焊 操作 时 ， 如 果 焊 锡 少 ， 可 以 用 电 烙 铁 尖 从 焊锡 丝 上 带 一 点 锡 补 上 ， 体 积 
小 的 不 要 把 焊锡 丝 放 到 焊 点 上 用 电 烙 铁 加 热 取 锡 ， 以 免 因 焊锡 过 多 而 引起 连 锡 。 

3) 在 进行 操作 时 ， 加 热 温度 不 宜 过 高 ， 时 间 不 宜 过 长 ， 在 拆 焊 塑封 的 电解 电容 时 ， 会 
出 现 边 角 加 热 变色 ,但 一 般 不 会 影响 使 用 。 

2. 电容 的 检测 及 注意 事项 

实际 维修 中 对 电容 的 检测 主要 有 电解 电容 、 小 容量 固定 电容 、 贴 片 排 电容 等 几 种 类 型 ， 
对 它们 的 检测 方法 及 应 注意 的 事项 如 下 。 

(1) 电解 电容 的 检测 方法 

对 电解 电容 的 检测 应 包括 对 其 正 、 负 极 别 的 鉴别 和 性 能 好 坏 的 判别 ， 具 体 方法 及 应 注意 
的 事项 如 下 。 

1) 鉴别 电解 电容 的 正 、 负 极 

对 正 、 负 极 标志 脱落 的 电容 ， 可 使 用 指针 式 万 用 表 来 鉴别 : 假定 黑 表笔 相 接 的 为 正极 ， 
红 表 笔 相 接 的 为 负极 ， 同 时 观察 并 记 住 表 针 向 右 摆 动 的 幅度 ， 并 对 电容 充分 放电 ; 然后 将 两 
表笔 对 调 重复 上 述 测量 。 比 较 两 次 测量 结果 ， 表 针 最 后 停留 的 摆 幅 度 小 的 那 次 对 其 正 、 负 极 
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的 假设 是 对 的 ， 即 黑 表 笔 相 接 的 为 正极 ， 红 表笔 相 接 的 为 负极 。 

对 电容 带 进 行 检测 时 ， 应 注意 测量 过 程 中 注意 手 不 能 碰 触 电容 的 两 根 引 线 。 

2) 检测 电解 电容 的 性 能 

检测 方法 如 图 4-115 所 示 : 将 黑 表笔 与 电容 的 正极 相 接 ， 红 表笔 与 电容 的 负极 相 接 。 知 
表 针 迅速 向 右 摆 动 ， 并 绥 慢 返回 至 某 阻 值 位 置 不 动 ， 此 时 表 针 所 指示 的 电阻 值 越 大 表示 电容 
的 性 能 正常 ， 漏 电 电流 越 小 ; 告 表 针 指 示 为 零 或 摆动 不 大 ,说 明 该 电容 性 能 不 良 ， 有 可 能 
部 已 断路 或 电解 质 已 干 润 而 失去 容量 。 








a) 岂 容 性 能 下 常 状 态 b) 电 容 性 能 个 民 状 态 


图 4-115 检测 电解 电容 性 和 
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3) 在 测量 大 容量 电解 电容 时 ， 必 须 用 万 用 表 将 电容 两 引 脚 短路 以 放 掉 电 容 内 残余 的 电 
和 荷 ， 然 后 才 可 进行 测量 。 

(2) 小 容量 固定 电容 检测 方法 

小 容量 固定 电容 的 电容 量 在 1uF 以 下 时 ， 因 容量 太 小 ， 用 万 用 表 进 行 测量 时 ， 很 有 可 
能 无 法 估 测 出 其 电容 量 ， 而 只 能 定性 地 检查 是 否 有 漏电 、 内 部 短路 或 击 穿 现 象 。 具 体 方 法 
是 : 将 指针 式 万 用 表 的 量程 挡 置 于 R x 10 挡 位 置 ， 将 红 、 黑 两 表笔 相 接 使 指针 回 零 ， 旋 动 
调 零 位 旋钮 使 指针 回 零 。 用 红 、 黑 两 表笔 不 分 正 负 任 意 与 电容 的 两 个 引 脚 相 接 ， 者 测 得 其 阻 
值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 该 电容 的 性 能 为 正常 ; 若 测 得 的 阻 值 很 小 或 阻 值 接近 零 ， 则 说 明 该 电容 
漏电 损坏 或 内 部 击 穿 。 

注意 : 在 检测 较 小 容量 的 电容 时 ， 要 反复 调换 被 测 电容 引 脚 接触 A、B 两 点 ， 才 能 明显 
看 到 万 用 表 指 针 的 摆动 。 

(3) 开路 检测 贴 片 排 电容 的 方法 

在 检测 电路 中 的 电容 时 ， 一 般 情 况 下 尽量 不 采用 在 路 检测 ， 以 免 所 在 电路 的 其 他 元 顺 件 
影响 测量 结果 。 开 路 检测 贴 片 排 电 容 的 方法 是 : 首先 将 排 电容 从 电路 板 上 拆 下 ， 并 清除 引 脚 
上 的 污 物 ， 将 万 用 表 置 于 Rx 10 挡 位 置 ， 将 红 黑 两 表笔 短 接 调 零 。 分 别 将 两 表笔 与 排 电 容 
的 第 一 组 引 脚 相 接 ， 此 时 万 用 表 指 针 应 指向 无 穷 大 位 置 ， 再 将 两 表笔 交换 位 置 对 其 测量 ， 此 
时 万 用 表 的 指针 也 应 指向 无 穷 大 。 因 再 次 测 得 阻 值 均 为 无 穷 大 ， 所 以 说 明 第 一 组 电容 的 性 能 
正常 。 接 下 来 使 用 同样 的 方法 ， 对 第 二 组 、 第 三 组 、 第 4 组 排 电 容 进行 测量 ， 知 万 用 表 指 针 
均 指 向 无 穷 大 ， 则 说 明 该 排 电容 性 能 正常 。 

3. 电容 代用 注意 事项 

电容 损坏 后 ， 原 则 上 应 使 用 与 其 类 型 、 参 数 、 尺 寸 相同 的 电容 来 代用 。 但 有 时 找 不 到 同 
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样 类 型 的 电容 ， 也 可 用 其 他 类 型 的 电容 来 代用 。 实 际 维修 中 各 类 电容 代用 应 注意 如 下 事项 。 

(1) 用 滤波 或 高 频 电路 的 电解 电容 的 代用 

滤波 电路 电解 电容 的 代用 要 求 耐 压 、 耐 温 应 相同 ， 稍 大 容量 的 电容 可 代用 稍 小 的 ， 但 在 
有 些 电路 中 电容 值 相 差 不 可 太 悬 殊 ， 和 否则 会 造成 开机 瞬间 整流 桥 堆 或 熔 丝 等 部 件 的 冲击 电流 
过 大 ， 造 成 其 他 元 器 件 损 坏 。 

在 高 频 电路 中 ， 电 容 的 代用 一 定 要 考虑 其 频率 特性 应 满足 电路 的 频率 要 求 ， 否 则 可 能 会 
造成 电路 不 能 正常 工作 或 不 稳定 。 

(2) 固态 电容 与 电解 电容 的 代用 

固态 电容 的 半导体 材质 决定 了 它 与 电解 电容 替换 有 很 大 的 选择 空间 ， 固 态 电 容 强 调 的 是 
低 ESR 、 高 耐 压 及 耐 高 温 性 。 所 以 用 固态 电容 代用 电解 电容 时 ， 不 用 过 分 地 强调 容量 ， 主 要 
应 注意 电容 的 耐 压 ， 原 则 上 不 能 用 耐 压 低 的 代用 耐 压 高 的 。 

实际 维修 中 ， 主 板 中 的 一 些 电解 电容 可 与 下 列 固态 电容 代用 。 

1) CPU 供电 类 电容 应 根据 CPU 的 供电 电压 来 更 换 。 例 如 ，6.3V/1500p.F ~ 6.3V/ 
3300uF 电解 电容 ， 可 用 4V/1200kF、4V/1500hF、2.5V/1500pF、4V/820pF 及 2.5V/ 
820PF 的 固态 电容 代用 。 

2) 内 存 插 模 、AGP 插 模 、PCI 搬 覃 常用 的 6.3VZ1000RF 电解 电容 可 用 耐 压 高 于 4V 容 
量 大 于 270pF 的 固态 电容 来 代用 。 

3) 主板 中 常用 的 16V/470kF 电解 电容 可 用 16V/180p.F 固态 电容 代用 。 

(3) 贴 片 电容 的 代用 

维修 中 对 贴 片 电容 代用 应 做 到 : 规格 相同 、 容 量 相 同 、 类 型 相同 及 尺寸 相同 “四 相同 ” 
原则 。 它 的 额定 电压 值 可 根据 其 在 电路 中 所 处 位 置 的 电路 类 型 、 电 压 状 态 来 判定 。 在 多 数 情 
况 下 ， 贴 片 电容 的 额定 电压 值 选择 50V 就 行 了 。 

(4) 其 他 电容 的 代用 

1) 纸 介 电 容 、 玻 璃 釉 电 容 及 云母 电容 损坏 后 ， 可 用 与 其 主要 参数 相同 的 瓷 介 电容 代 
用 。 但 瓷 介 电容 损坏 后 ， 应 选择 比 原来 的 电容 性 能 更 优 的 低频 瓷 介 电容 或 有 机 薄膜 电容 
代用 。 

2) 用 于 信号 耦合 、 旁 路 的 铝 电解 电容 损坏 后 ， 可 用 其 主要 参数 相同 但 性 能 更 优 的 乌 电 
解 电容 代用 。 


三 、 电 感 的 检测 、 代 用 注意 事项 


1. 电感 的 检测 

根据 电感 的 直流 电阻 值 的 大 小 与 其 线圈 上 绕 制 的 线 径 大 小 、 圈 数 多 少 有 直接 关系 ， 使 用 
指针 式 万 用 表 可 大 致 检测 出 色 码 电感 、 封 闭 式 电感 、 电 源 滤波 电感 、 中 周 电感 及 电源 变 压 融 
的 性 能 ， 具 体检 测 方 法 如 下 。 

(1) 检测 色 码 电感 

将 万 用 表 置 于 Rx1 挡 ， 将 红 、 黑 两 表笔 不 分 正 负 分 别 与 色 码 电感 任意 引出 端 相 接 。 知 
检测 出 的 电感 电阻 值 为 零 ， 则 说 明 该 电感 内 部 存在 短路 故障 ; 者 检测 出 的 电感 电阻 值 为 无 穷 
大 ， 则 说 明 该 电感 内 部 有 断路 故障 ; 若 能 检测 出 一 定 的 电阻 值 ， 则 说 明 该 电感 是 正常 的 。 

(2) 开路 检测 电路 中 的 封闭 式 电感 
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首先 将 封闭 式 电感 从 电路 板 上 印 下 ， 并 清洁 电感 的 两 端 ， 将 万 用 表 的 功率 旋钮 置 于 R x 
1 测量 挡 ， 将 两 表笔 短 接 调 零 。 再 将 红 黑 表笔 分 别 与 电感 的 两 庙 相 接 ， 如 岁 4-116 所 示 ， 此 
时 观察 万 用 表 指 针 接近 于 零 处 ， 由 于 测量 该 电感 的 电阻 值 接近 于 零 ， 所 以 可 判定 该 电感 无 断 
路 故障 。 








图 4-116 ”开路 检测 封闭 式 电感 器 方法 





(3) 开路 检测 电路 中 的 电源 滤波 电感 

首先 将 电源 滤波 电感 从 电路 板 上 仓 下 ， 然 后 清洁 电感 两 端的 引 脚 ， 去 除 引 脚 上 的 氧化 
层 ， 清 洁 完 毕 后 开始 准备 测量 。 接 下 来 ， 将 万 用 表 的 功率 旋钮 置 于 Rx10 挡 ， 将 两 表笔 短 
接 调 零 。 如 图 4-117 所 示 ， 将 两 表笔 分 别 与 电源 滤波 电感 的 第 一 组 电感 的 两 个 引 脚 相 接 ， 此 
时 万 用 表 的 指针 指向 接近 于 零 处 ， 再 将 两 表笔 分 别 与 电源 滤波 电感 的 第 二 组 电感 的 两 个 引 脚 
相 接 。 此 时 万 用 表 指 针 同 样 指向 零 处 。 由 于 测量 滤波 电源 电感 中 的 两 组 电感 的 阻 值 均 接近 于 
零 ， 因 此 ， 可 以 判断 该 滤波 电源 电感 正常 。 





WN 


图 4-117 开路 检测 电源 滤波 电感 方法 








(4) 检测 中 周 电感 

使 用 万 用 表 检 测 中 周 电感 的 绝缘 性 能 从 而 可 以 判断 其 性 能 是 否 正常 。 具 体 方法 是 : 将 万 
用 表 置 于 Rx10 挡 。 依 次 检测 该 中 周 电感 一 次 绕组 与 二 次 绕组 之 间 的 电阻 值 、 一 次 绕组 与 
外 壳 之 间 的 电阻 值 、 二 次 绕组 与 外 壳 之 间 的 电阻 值 。 若 测 得 以 上 三 部 位 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 
说 明 该 中 周 电感 性 能 正常 ; 大 测 得 以 上 三 部 位 的 阻 值 为 零 ， 则 说 明 该 中 周 电感 有 短路 现象 ; 
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知 测 得 以 上 三 部 位 的 阻 值 小 于 无 穷 大 ， 但 大 于 零 ， 则 说 明 该 中 周 电感 有 漏电 性 故障 。 

(5) 检测 电源 变压器 

检测 电源 变压器 性 能 是 否 正 常 可 使 用 直观 和 味觉 判断 法 、 绝 缘 性 检测 法 、 线 圈 通 断 检测 
法 三 种 方法 来 进行 判断 。 

1) 直观 和 味觉 判断 法 

首先 通过 观察 电源 变 压 吉 线圈 引线 是 否 断 裂 、 脱 焊 ; 绝缘 材料 是 否 有 烧 焦 痕迹 ; 铁心 紧 
固 螺 钉 是 否 松动 ; 硅钢 片 是 否 锈蚀 ; 绕组 线圈 是 否 外 露 等 ; 在 严重 短路 损坏 变 压 吉 的 情况 
下 ， 还 会 出 现 冒 烟 ， 并 发 出 高 温 伐 绝 缘 漆 的 气味 ， 符 闻 到 绝缘 漆 烧 焦 的 气味 ， 表 明 变 太吉 正 
在 烧毁 ， 应 立即 截 掉 电源 。 

2) 绝缘 性 检测 法 

如 果 以 上 情况 都 正常 ， 再 使 用 万 用 表 检 测 该 电源 变 压 带 的 绝缘 性 能 。 将 万 用 表 置 于 R x 
10k 挡 ， 将 红 、 黑 两 表笔 分 别 与 铁心 和 一 次 侧 、 一 次 侧 和 各 二 次 侧 、 铁 心 和 各 二 次 侧 、 静 电 
屏蔽 层 和 二 次 侧 、 二 次 侧 和 各 绕组 间 相 接 。 知 测 得 其 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 该 电源 变 压 带 性 
能 正常 ， 否 则 说 明 该 电源 变压器 绝缘 性 能 不 良 

3) 线圈 通 断 的 检测 方法 

有 具体 检测 方法 如 图 4-118 所 示 : 将 万 用 表 置 于 R x1 挡 ， 将 两 表笔 相 接 调 零 ， 将 红 、 黑 
两 表笔 不 分 正 负 分 别 与 各 绕组 相 接 。 一 般 情 况 下 ， 电 源 变压器 〈 降 压 式 ) 一 次 绕组 的 直流 
电阻 多 为 几 十 欧 至 上 百 欧 ， 二 次 直流 电阻 多 为 零点 几 欧 至 几 欧 。 若 测 得 某 个 绕组 的 电阻 值 为 
无 穷 大 ， 则 说 明 该 绕组 有 断路 故障 ， 需 要 重新 绕 制 或 更 换 。 





引 检 测 一 次 绕 纪 b) 检 测 二 次 绕 绸 











到 4-118 检测 变压器 绕组 





2. 电感 代用 注意 事项 

1) 小 型 固定 电感 与 色 码 电感 、 色 环 电感 之 间 ， 只 要 电感 量 、 额 定 电流 相同 ， 外 形 太 二 
相近 ， 即 可 直接 代用 。 

2) 贴 片 电感 只 需 大 小 相同 ， 即 可 代用 。 暂 时 急用 时 ， 还 可 用 09 电阻 或 导线 暂时 代用 。 

3) 对 于 铁心 材料 、 输 出 功率 、 输 出 电压 相同 的 电源 变压器 ， 通 常 可 以 直接 代用 。 


四 、 半 导体 管 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 


1. 半导体 管 的 拆 焊 方 法 
半导体 管 包括 二 极 管 、 唱 体 管 、 场 效应 晶体 管 等 器 件 。 此 类 器 件 的 引 脚 或 引线 没有 国定 
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的 规定 ， 拆 焊 的 方法 如 下 。 

拆 焊 半导体 管 时 ， 将 热风 枪 垂 直 于 电路 板 均 匀 加 热 ， 待 焊锡 熔化 时 迅速 用 馈 子 取 下 ， 对 
体积 稍 大 的 半导体 管 ， 则 可 以 用 钞 子 夹 住 并 略 向 上 提 ， 同 时 用 热风 枪 加 热 ， 观 察 焊 点 焊锡 刚 
一 熔化 时 即 可 分 离 ， 但 取 下 前 应 记 好 半导体 管 的 方向 。 焊 接 时 ， 也 可 以 使 用 电 烙 铁 焊 接 。 首 
先 应 在 相应 焊 点 上 涂 少 量 助 焊剂 ， 用 电 烙 铁 加 热 焊 点 并 由 内 向 外 移动 ， 使 每 个 焊 点 光滑 ， 这 
样 就 算出 现 毛 刺 也 在 外 侧 。 再 将 半导体 管 放 好 ， 引 线 与 焊 点 对 齐 ， 接 下 来 用 电 烙 铁 尖 逐条 下 
压 半 导体 管 引线 焊 点 正 上 方 加 热 焊接 。 最 后 检查 是 否 存在 虚 焊 ， 补 焊 时 ， 应 先 在 焊 点 部 位 涂 
少量 助 焊 剂 ， 用 电 烙 铁 下 压 引 线 焊 点 部 位 加 热 ， 待 焊锡 熔化 后 移 开 即 可 。 

2. 拆 焊 半导体 管 应 注意 的 事项 

1) 半导体 管 的 耐 热 较 差 ， 在 使 用 热风 枪 或 电 烙 铁 加 热 时 ， 注 意 温 度 不 宜 过 高 ， 时 间 不 
宜 过 长 。 

2) 在 焊接 时 ， 由 于 焊 点 有 圆滑 锡 点 ， 器 件 容 易 滑 向 侧面 ， 所 以 在 焊接 前 应 注意 将 引线 
对 正 再 焊 。 

3) 用 电 烙 铁 下 奈 器 件 时 ， 注 意 不 要 压 和 在 ， 引 线 较 多 的 器 件 可 以 先 用 电 烙 铁 把 斜 对 角 的 
两 条 引线 焊 好 ， 定 位 好 后 ， 再 焊接 好 其 他 引线 。 

特别 是 拆 焊 场 效应 晶体 管 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 拆 装 场 效应 晶体 管 时 ， 必 须 在 关 断 电源 的 情况 下 进行 ， 不 允许 在 未 断 电 时 ， 将 管子 
插入 电路 或 从 电路 中 拔 出 管子 ， 以 确保 人 身 安 全 。 

2) 焊接 用 的 仪器 仪表 、 工 作 台 、 电 烙铁 必须 有 良好 的 接地 。 

3) 在 元 器 件 架 上 取 下 管子 时 ， 应 以 适当 的 方式 确保 人 体 接地 。 

4) 在 焊接 前 应 把 印 制 电路 板 的 电源 线 与 地 线 短 接 ， 焊 接 完毕 后 才 分 开 。 

安装 场 效 应 晶体 管 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 安装 场 效 应 晶体 管 时 ， 应 尽量 远离 发 热 元 器 件 ， 以 防止 受热 损坏 。 

2) 防止 管件 振动 ， 安 装 时 应 将 管子 紧 固 起 来 。 

3) 在 弯曲 引 脚 时 ， 应 在 大 于 管子 根部 尺寸 5mm 以 上 处 进行 ， 以 防止 将 引 脚 折断 而 引起 





























4) MOS 场 效 应 晶体 管 各 引 脚 的 焊接 顺序 是 漏 极 、 源 极 、 栅 极 ， 拆 机 时 的 顺序 相反 。 为 
了 防止 管子 击 穿 ， 在 接 和 人 电路 时 ， 必 须 将 管子 各 引线 短 接 ， 焊 接 完 毕 再 将 短 接 材 料 去 掉 。 

5) 印 制 电路 板 在 装机 之 前 ， 应 用 接地 线 的 夹子 碰 一 下 机 器 的 各 接线 端子 ， 然 后 把 印 制 
电路 板 接 上 去 。 

6) 对 于 功率 型 场 效 应 晶体 管 ， 由 于 在 高 负荷 条 件 下 运行 ， 为 了 保持 良好 的 散热 条 件 ， 
所 以 在 安装 时 ， 必 须 按 照管 子 外 形 设 计 足 够 的 散热 片 ， 以 确保 这 体温 度 不 超过 额定 值 ， 使 右 


件 能 长 期 稳定 工作 。 
7) MOS 场 效 应 晶体 管 的 栅 极 在 允许 条 件 下 ， 最 好 接 入 保护 二 极 管 ， 以 防止 场 效 应 晶体 
管 机 极 击 穿 。 


3. 半导体 管 的 检测 及 注意 事项 

检测 半导体 管 的 方法 很 多 ， 使 用 指针 式 万 用 表 可 对 半导体 管 进行 快捷 的 检测 。 检 测 整流 
二 极 管 、 高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 (LED) 、 品 体 管 及 MOS 场 效应 晶体 管 (MOSFET) 的 具体 
方法 如 下 。 
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(1) 使 用 开路 法 检测 整流 二 极 管 

检测 前 ， 将 整流 二 极 管 从 电路 中 焊 下 ， 将 万 用 表 的 电阻 挡 置 于 “Rx100” 或 “Rxlk” 
量程 挡 位 置 ， 对 其 进行 测量 ， 记 下 首次 测量 出 的 电阻 值 。 然 后 ， 将 红 、 黑 两 表笔 对 调 再 与 该 
整流 二 极 管 的 两 引 脚 相 接 进行 再 次 测量 。 最 后 比较 两 次 测 得 的 电阻 值 大 小 。 若 两 次 测 得 的 电 
阻 值 相差 很 大 ， 则 说 明 其 性 能 正常 ， 若 测 得 两 次 的 阻 值 相 等 或 相近 ， 并 且 阻 值 很 小 ， 则 说 明 
该 整流 二 极 管 有 可 能 被 刺 穿 损坏 ， 不 能 使 用 。 

(2) 检测 高 亮度 单 色 LED 的 性 能 

检测 方法 如 图 4-119 所 示 : 在 万 用 表 外 部 串 接 一 节 1.5V 或 1.2V 的 干 琴 电池 ,使 检测 
电压 增加 至 2V 以 上 ( 因 高 亮度 单 色 LED 的 开启 电压 一 般 为 2V)， 将 万 用 表 置 于 “R x10” 
或 “Rx100” 挡 位 。 检 测 时 ， 用 万 用 表 两 表笔 轮换 接触 LED 的 两 脚 管 ， 正 常 发 光 的 那 次 黑 
表笔 所 接 的 为 正极 ， 红 表笔 所 接 的 为 负极 。 若 无 论 怎 样 对 调 表笔 对 其 进行 测量 ，LED 均 不 
发 光 ， 则 说 明 该 LED 已 损坏 。 

















图 4-119 检测 高 亮 单 色 LED 的 性 能 





(3) 判别 晶体 管 电极 

将 万 用 表 “Rx100” 或 “Rx1k” 量 程 挡 测 量 晶体 管 三 个 电极 中 任意 两 个 电极 间 的 正 、 
反 向 电阻 值 。 将 其 中 一 表笔 接 某 一 电极 ， 男 一 表笔 先后 与 男 外 两 个 电极 相 接 ， 而 且 测 得 阻 值 
均 很 小 时 ， 则 第 一 个 表笔 所 接 的 那个 电极 为 基 极 pb。 此 时 ， 观 察 红 表笔 若 接 的 为 基 极 ， 则 可 
判定 该 晶体 管 为 PNP 型 晶体 管 ; 若 黑 表 笔 接 的 是 基 极 ， 红 表笔 分 别 与 其 他 两 极 相 接触 并 且 
测 得 的 阻 值 较 小 ， 则 可 判定 该 晶体 管 为 NPN 型 晶体 管 ， 而 且 所 测 的 两 个 电阻 值 会 是 一 个 大 、 
一 个 小 ， 在 阻 值 小 的 一 次 测量 中 ， 与 红 表笔 相 接 的 引 脚 为 集 电极 <， 在 阻 值 较 大 的 一 次 测量 
中 ， 与 红 表 笔 相 接 的 引 脚 为 发 射 极 e。 

(4) 已 知 晶 体 管 类 型 和 电极 ,检测 NPN 型 晶体 管 的 方法 

将 万 用 表 置 于 “Rx100” 或 “R x1k” 量 程 挡 ,将 黑 表笔 与 晶体 管 的 基 极 相 接 ， 红 表 
笔 分 两 次 与 晶体 管 的 集 电 极 和 发 射 极 相 接 ， 对 其 进行 测量 。 如 果 两 次 测 得 的 电阻 值 都 较 小 ， 
然后 再 将 红 表 笔 与 基 极 相 接 ， 将 黑 表笔 两 次 分 别 与 集 电 极 和 发 射 极 相 接 。 如 果 两 次 测 得 的 电 
阻 值 都 较 大 ， 则 说 明 该 晶体 管 性 能 正常 。 反 之 ， 说 明 有 可 能 已 损坏 。 

(5) 已 知 唱 体 管 类 型 和 电极 ， 检 测 PNP 型 晶体 管 的 方法 

检测 方法 和 程序 与 检测 NPN 型 晶体 管 一 样 ， 不 同 的 是 两 表笔 与 电极 相 接 不 同 。 将 红 表 
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笔 与 基 极 相 接 ， 将 黑 表 笔 分 两 次 先后 与 晶体 管 的 集 电 极 和 发 射 极 相 接 。 如 果 测 得 阻 值 都 较 
小 ， 再 将 黑 表 笔 与 基 极 相 接 ， 将 红 表笔 分 两 次 先后 与 其 余 两 个 电极 相 接 。 如 果 两 次 测 得 的 阻 
值 都 很 大 ， 则 说 明 该 晶体 管 性 能 正常 。 反 之 ,说 明 有 可 能 已 损坏 。 

(6) 检测 MOSFET 

使 用 MF500 型 万 用 表 ， 测 量 MOSFET 的 源 极 与 漏 极 、 栅 极 与 源 极 、 栅 极 与 漏 极 、 栅 极 
G1 与 栅 极 G2 之 间 的 电阻 值 来 判断 MOSFET 的 好 坏 。 检 测 方法 如 下 。 

1) 检测 源 极 S 与 漏 极 D 之 间 的 电阻 值 。 将 黑 、 红 两 表笔 接 在 $ 极 与 D 极 之 间 ， 正 常 
时 ， 其 阻 值 应 为 几 十 欧 至 几 千 欧 固定 不 变 ， 再 针 两 表笔 对 调 ， 其 阻 值 也 应 不 变 ， 否 则 ， 说 明 
该 管 已 损坏 。 

2) 将 万 用 表 两 表笔 分 别 接 于 S 极 ( 源 极 ) 与 G1 极 (第 一 栅 极 ) 之 间 ; S 极 与 G2 (第 
二 栅 极 ) 之 间 ; G1 与 G2 之 间 。 正 常 时 ， 其 阻 值 均 应 为 无 穷 大 ， 且 对调 表笔 时 阻 值 不 变 。 
若 测 得 阻 值 很 小 或 为 通路 ， 则 说 明 该 管 已 损坏 。 

注意 : 者 G1、G2 两 个 极 同 时 在 管内 断 极 ， 其 阻 值 会 测 不 出 来 ， 可 采用 代替 法 进行 
检测 。 

以 上 的 判断 方法 只 是 大 致 的 经 验 识别 法 ， 
实际 使 用 时 应 通过 万 用 表 检 测 进行 判断 ( 见 
图 4-120 ) 。 具 体 方法 是 : 将 数字 万 用 表 拨 至 
晶体 二 极 管 挡 ， 首 先 确定 栅 极 ， 若 某 脚 与 其 
他 脚 的 电阻 都 是 无 穷 大 ， 表 明 此 脚 就 是 栅 极 
G。 交 换 表 笔 重新 测量 ，S -DD 极 之 间 的 电阻 
值 应 为 几 百 欧 至 几 千 欧 ， 其 中 阻 值 较 小 的 那 
一 次 ， 红 表笔 接 的 为 D 极 ， 黑 表笔 接 的 是 S 
极 。 日 本 生产 的 3SK 系列 产品 ，S 极 与 管 壳 
接 通 ， 据 此 很 容易 确定 S 极 。 

由 于 MOSFET 容易 被 击 穿 ， 在 测量 之 前 ， 
先 把 人 体 对 地 短路 后 ， 才 能 触摸 MOSFET 的 
引 脚 。 焊 接 用 的 电 烙铁 也 必须 良好 接地 ， 最 
好 在 手腕 上 接 一 条 导线 与 大 地 连通 ,使 人 体 与 大 地 保持 等 电位 ， 再 把 引 肢 分开， 然后 拆 掉 导 
线 。MOSFET 每 次 测量 完毕 ，G - $ 结 电容 上 会 充 有 少量 电荷 ， 建 立 起 电压 Ucs ， 再 接着 测 
量 时 表 针 可 能 不 动 ， 此 时 将 G - S$ 极 间 短 路 一 下 。 

4. 半导体 管 代 用 注意 事项 

(1) 二 极 管 代 用 注意 事项 

主板 中 的 贴 片 二 极 管 、 红 色 玻 璃 二 极 管 及 快 恢复 二 极 管 代 用 原则 如 下 。 

1) 贴 片 二 极 管 的 颜色 大 小 一 致 方 可 代用 。 

2) 红色 玻璃 二 极 管 一 般 可 互相 代用 。 

3) 快 恢复 二 极 管 代用 时 ， 其 稳 压 值 必须 相同 ， 但 PBYR2535 、PBTR2545 、PBYR2045 
可 相互 代用 。 

(2) 晶体 管 代 用 注意 事项 

代用 晶体 管 应 注意 晶体 管 的 电流 放大 系数 、 耗 散 功率 、 频 率 特性 、 集 电极 最 大 电流 及 最 





图 4-120 判别 MOSFET 引 脚 
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大 反 向 电压 等 参数 ， 还 应 注意 不 要 将 相同 封装 的 场 效 应 晶体 管 和 晶体 管 搞 混淆 。 维 修 主板 
中 ， 代 用 晶体 管 应 注意 以 下 事项 。 

1) 在 代用 主板 中 的 晶体 管 之 前 ， 应 首先 弄 清楚 晶体 管 的 具体 作用 。 

2) 新 代用 的 晶体 管 的 极限 参数 应 与 原 晶 体 管 相同 ， 性 能 好 的 可 代用 性 能 差 的 晶体 管 。 

3) 对 于 稳 压 电源 中 的 晶体 管 ， 只 需 用 2SB772 (PNP) 、2SD1802 (NPN) 代用 即 可 满足 
所 需要 求 ; 而 对 于 一 般 的 信号 放大、 开关 晶体 管 ， 用 2N3904 (NPN)、2N3906 (PNP) 代用 
即 可 满足 所 需要 求 。 

(3) 场 效应 晶体 管 代 用 注意 事项 

维修 主板 中 代用 场 效 应 晶体 管 应 注意 如 下 事项 。 

1) 绝对 不 允许 N 沟 道 的 场 效应 晶体 管 和 了 沟 道 的 场 效 应 晶体 管 互相 代用 。 

2) N 沟 道 与 N 沟 道 场 效 应 晶体 管 、P 沟 道 与 P 沟 道场 效应 晶体 管 的 体积 大 小 相等 时 ， 
一 般 可 以 代用 。 


五 、 集 成 电路 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 


1. 集成 电路 的 拆卸 方法 

在 电路 检修 中 ， 如 果 集 成 电路 损坏 ， 必 须 先 将 损坏 的 集成 电路 从 电路 板 上 拆 印 下 来 才能 
更 换 新 的 集成 电路 。 但 由 于 集成 电路 的 引 脚 又 多 又 密 ， 拆 和 卸 时 不 但 很 麻烦 ， 甚 至 还 会 损坏 集 
成 电路 和 电路 板 。 下 面 介绍 几 种 简便 且 行 之 有 效 的 方法 。 

(1) 吸 锡 拆 纯 法 

常用 的 吸 锡 拆 缉 方 法 有 以 下 两 种 : 一 种 是 金属 编织 带 吸 锡 法 。 金 属 编织 带 吸 锡 法 ， 即 取 
一 段 多 股 金属 编织 带 ， 淄 上 松香 精 溶 液 ， 用 电 烙 铁 对 集成 电路 的 引 脚 和 编织 带 同时 加 温 ， 当 
加 温 到 一 定 温度 后 ， 引 脚 上 的 焊锡 溶化 被 编织 带 吸 附 住 ， 然 后 将 编织 带 吃 上 锡 的 段 前 去。 再 
用 同样 的 方法 去 吸 其 他 引 脚 上 的 焊锡 ， 待 全 部 引 脚 上 的 焊锡 被 吸 完 后 ， 用 小 刀 轻 轻 托 起 集成 
电路 将 其 印 下 。 另 一 种 是 采用 专用 吸 焊 两 用 烙铁 吸 锡 法 。 采 用 专用 吸 、 焊 两 用 烙铁 (功率 
一 般 为 25 ~35W) 拆卸 集成 电路 时 ， 首 先 应 插 上 电源 加 热 ， 当 加 热 到 一 定 程度 时 ， 将 电 烙 
铁 头 放 在 集成 电路 的 引 脚 上 ， 待 焊 点 深化 后 被 吸入 吸 锡 器 内 ， 全 部 引 脚 的 焊锡 吸 完 后 ， 再 用 
专用 工具 将 集成 电路 从 电路 上 拆 下 。 

(2) 医用 空心 针头 拆伙 法 

取 一 支 内 径 刚好 套 住 集成 电路 引 脚 的 医用 针头 和 一 尖 嘴 电 烙 铁 。 使 用 时 用 烙铁 加 热 将 引 
脚 焊锡 熔化 ， 及 时 用 针头 套 住 引 脚 ， 然 后 松 开 烙铁 并 旋转 针头 ， 等 焊锡 凝固 后 拔 出 针头 ， 这 
时 该 引 脚 已 与 印 制 电路 板 完 全 分 离开 。 所 有 引 脚 如 此 做 一 遍 后 ， 集 成 电路 就 可 取 下 。 

(3) 炊 焊 扫 刷 拆 印 法 

采用 一 把 电 烙铁 和 一 个 毛 刷 ， 先 将 电 烙铁 加 热 ， 待 加 热 到 一 定 程 度 时 将 集成 电路 引 脚 上 
的 焊锡 熔化 ， 并 趁 热 用 毛 刷 将 熔化 的 焊 扫 掉 ， 使 引 脚 与 电路 板 完全 分 开 后 ， 再 用 小 刃 将 集成 
电路 取 下 。 采 用 熔 焊 扫 刷 拆 印 法 拆 御 集成 电路 时 ， 应 注意 掌握 电 烙 铁 的 温度 ， 既 要 熔化 焊 点 
使 引 脚 与 电路 板 分 离 ， 又 不 要 加 热 过 度 ， 以 防止 损坏 电路 板 。 

(4) 增 焊 拆 伸 法 

增 焊 拆 印 法 ， 即 在 待 拆 全 的 集成 电路 的 引 脚 上 再 增加 一 层 焊 锡 ， 使 每 列 引 脚 的 焊 点 连接 
起 来 ， 便 于 传 热 。 然 后 再 用 电 烙 铁 对 其 加 热 ， 并 在 加 热 的 同时 用 一 只 小 规格 一 字 螺 钉 旋 具 轻 
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轻 援 动 各 引 脚 ， 一 般 每 列 引 脚 加 热 两 次 即 可 拆 印 下 来 。 

(5) 拉线 拆卸 法 

对 于 贴 片 式 集成 电路 的 拆 印 可 采用 拉线 法 ， 其 作法 是 取 一 根 长 度 和 粗细 合适 的 漆 包 
线 ， 将 其 一 端 刊 净 上 锡 后 ， 如 图 4-121 所 示 ， 从 集成 电路 引 脚 的 底部 穿 过 ， 并 将 这 一 端 焊 在 
电路 板 的 某 一 焊 点 上 ， 然 后 按 拉线 穿 过 引线 的 顺序 从 头 至 尾 用 电 烙 铁 对 其 加 热 ， 并 在 加 热 的 
同时 用 手提 起 拉线 向 外 拉 ， 即 可 使 引 脚 与 电路 板 脱离 。 此 法 稳当 可 靠 ， 但 要 注意 的 是 ， 必 须 
待 所 有 焊锡 完全 熔化 后 ， 才 能 用 力 拉 漆 包 线 ， 否 则 会 造成 烛 盘 起 泡 ， 损 坏 引 脚 或 电路 板 。 
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图 4-121 拉线 拆 缀 法 示意 医 

















(6) 用 热风 枪 加 热 拆 全 法 

对 于 微型 片 状 集成 电路 可 采用 热风 枪 加 热 拆 印 ， 其 具体 做 法 是 ， 用 尖 头 电 烙 铁 加 热 后 将 
松香 均匀 涂 在 片 状 集成 电路 引 脚 的 四 周 ， 以 防止 焊 下 时 损坏 焊 盘 。 启 动 热 风 枪 ， 待 温度 恒定 
后 ， 将 热风 枪 对 集成 电路 的 引 脚 进行 加 热 ， 操 作 时 速度 要 快 ， 使 各 引 脚 焊 盘 均匀 熔化 。 用 镖 
子 将 集成 电路 推 离 焊 盘 ， 即 可 名 下 集成 电路 。 

2. 集成 电路 的 焊接 方法 

(1) 焊接 前 的 准备 工作 

集成 电路 引 脚 多 而 密 ， 一 块 小 小 的 集成 电路 有 几 十 个 甚至 上 百 个 引 脚 ， 焊 接 难度 很 大 。 
因此 ， 在 焊接 前 必须 做 好 以 下 准备 工作 。 

1) 焊接 工具 : 选用 功率 为 25W 左右 的 电 烙 铁 ， 烙 铁 头 应 为 尖 嘴 形 ， 并 用 键 刀 修整 尖 
头 ， 防 止 在 施 焊 时 尖 头 上 的 毛刺 拖 动 引 脚 。 最 好 选用 降 苦 电 且 带 吸 锡 器 的 电 烙 铁 。 

2) 焊接 材料 : 焊接 材料 主要 是 松香 、 焊 锡 丝 、 焊 锡 襄 和 天 那 水 、 纯 酒 精 等 ， 焊 锡 丝 一 
定 要 选用 低 灼 点 的 。 

3) 清理 电路 板 : 焊接 前 用 电 烙 铁 对 电路 板 进 行 平整 ， 用 小 毛 刷 醉 上 天 那 水 将 电路 板 上 
准备 焊接 的 部 位 刷 净 ， 仔 细 检 查 电 路 板 印 制 电 路 板 有 无 起 皮 、 断 落 现象 。 若 有 起 皮 现象 ， 只 
需 平 整 一 下 就 可 以 了 ， 若 有 上 断 落 ， 则 需要 用 细 铜 丝 连 接 好 。 

4) 引 脚 上 锡 : 新 集成 电路 在 出 厂 时 其 引 脚 已 上 锡 ， 不 必 做 任何 处 理 。 如 果 是 用 过 的 集 
成 电路 ， 需 清除 引 脚 上 的 污 物 ， 并 对 引 脚 上 锡 和 调整 处 理 后 才能 使 用 。 

(2) 焊接 集成 电路 的 具体 操作 
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先 将 集成 电路 摆 放 在 电路 板 上 ， 将 引 脚 对 正 ， 并 将 每 列 引 脚 的 首 、 尾 脚 焊 好 ， 以 防止 集 
成 电路 移 位 ， 然 后 采用 “ 拉 焊 ”法 进行 施 焊 。 所 谓 拉 焊 ， 就 是 在 电 烙 铁 头 上 带 一 小 滴 焊 锡 ， 
将 电 烙 铁 头 沿 着 集成 电路 的 整 排 引 脚 自 左 向 右 轻 轻 地 拉 过 去 ， 使 每 一 个 引 脚 都 被 焊接 在 电路 
板 上 。 焊 接 完 毕 后 ， 应 对 每 一 个 焊 点 进行 检查 ， 若 某 一 焊 点 存在 虚 焊 ， 可 用 电 烙 铁 对 其 补 
焊 、 最 后 用 纯 酒 精 棉 球 擦 净 各 引 脚 ， 以 除去 引 脚 上 的 松香 及 焊 漆 。 

(3) 焊接 时 应 注意 的 事项 

1) 焊接 时 使 用 的 电 烙铁 应 不 带电 或 接地 。 在 电 烙 铁 烧 热 后 应 拔 下 电源 插头 或 者 所 使 用 
的 电 烙 铁 外 壳 应 有 良好 的 接地 ， 以 避免 感应 电击 穿 集成 电路 。 

2) 焊接 集成 电 烙 时 要 注意 其 最 高 温度 和 最 长 时 间 。 一 般 集 成 电路 焊接 时 所 受 的 最 高 温 
度 是 250%C 、 时 间 为 10s, 或 350%C 、 时 间 为 3s， 这 是 指 一 块 集成 电路 全 部 引 脚 同 时 浸入 离 封 
装 基 座 平面 的 距离 为 1 ~1. 5mm 所 允许 的 最 高 温度 和 最 长 时 间 ， 所 以 温 焊 的 最 高 温度 一 般 应 
控制 在 250C 左 右 ， 焊 接 时 间 应 少 于 6s。 

3) 一 些 大 功率 集成 电路 都 有 良好 的 散热 条 件 ， 在 更 换 集成 电路 时 ， 应 将 散热 片 重新 固 
定好 ， 使 之 与 集成 电路 紧密 接触 ， 以 防止 集成 电路 受热 而 损坏 。 

3. 集成 电路 的 检测 

集成 电路 是 主板 上 的 主要 元 器 件 ， 在 主板 中 使 用 最 多 ,例如 前 面 讲 到 的 各 种 专用 芯片 、 
稳 压 器 、 运 算 放 大 器 等 。 下 面 将 从 不 在 路 检测 、 在 路 检测 、 微 处 理 吉 集成 电路 的 关键 测试 点 
及 集成 电路 的 关键 测试 点 几 个 方面 具体 介绍 其 检测 方法 及 注意 事项 。 

(1) 不 在 路 检测 

不 在 路 检测 就 是 在 集成 电路 未 接 电 路 之 前 ， 用 万 用 表 检 测 集成 电路 各 引 脚 对 应 于 接地 引 
脚 之 间 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 并 将 检测 到 的 数据 与 标 称 值 (或 资料 ) 对 照 ， 即 可 对 其 性 能 的 
好 坏 进行 判断 。 

(2) 在 路 检测 

在 路 检测 就 是 使 用 万 用 表 直 接 测量 集成 电路 在 印 制 电路 板 上 各 引 脚 的 直流 电阻 、 对 地 交 
直流 电压 是 否 正 常 来 判断 该 集成 电路 是 否 损坏 。 常 用 的 几 种 测量 方法 如 下 。 

1) 直流 电阻 检测 法 

采用 万 用 表 在 路 检测 集成 电路 的 直流 电阻 时 应 注意 以 下 三 点 。 

Q@ 测量 前 必须 断 开 电源 ， 以 免 测 试 时 造成 电表 和 元 器 件 损坏 。 

@) 所 使 用 的 万 用 表 电 阻挡 的 内 部 电压 不 得 大 于 6V， 选 用 Rx100 或 Rx1k 挡 。 

@) 当 测 得 某 一 引 脚 的 直流 电阻 不 正常 时 ， 应 注意 考虑 外 部 因素 ， 如 被 测 机 与 集成 电路 
相关 的 电位 器 滑动 臂 位 置 是 否 正常 、 相 关 的 外 围 元 器 件 是 否 损 坏 等 。 

2) 直流 工作 电压 检测 法 
直流 工作 电压 检测 法 是 在 通电 情况 下 ， 用 万 用 表 直 流 电压 挡 检 测 集 成 电路 各 引 脚 对 地 直 
流 电 压 值 ， 来 判断 集成 电路 是 否 正常 的 一 种 方法 。 检 测 时 应 注意 以 下 三 点 。 

@ 测量 时 ， 应 把 各 电位 器 旋 到 中 间 位 置 ， 如 果 是 电视 机 ， 信 号 源 要 采用 标准 彩 条 信号 
发 生 器 。 

@) 对 于 多 种 工作 方式 的 装置 和 动态 接收 装置 ， 在 不 同 工 作 方式 下 ， 集 成 电路 各 引 脚 电 
压 是 不 同 的 ， 应 加 以 区 别 。 如 电视 机 中 的 集成 电路 各 引 脚 的 电压 会 随 信号 的 有 无 和 大 小 发 生 
变化 ， 如 果 当 有 信号 或 无 信号 都 无 变化 /变化 异常 ， 则 说 明 该 集成 电路 损坏 。 



































第 四 章 “” 轻 松 学 零 部 件 "167: 











@) 当 测 得 某 一 引 脚 电压 值 出 现 异常 时 ， 应 进一步 检测 外 围 元 器 件 ， 一般 是 外 围 元 器 件 
发 生 漏电 、 短 路 、 开 路 或 变 值 。 另 外 ， 还 需 检 查 与 外 围 电路 连接 的 可 变 电 位 器 的 滑动 臂 所 处 
的 位 置 ， 若 所 处 的 位 置 偏离 ， 也 会 使 集成 电路 的 相关 引 脚 电压 发 生变 化 。 在 检查 以 上 情况 均 
无 异常 时 ， 则 可 判断 集成 电路 已 损坏 。 

3) 交流 工作 电压 检测 方法 

采用 带 有 dB 插 孔 的 万 用 表 ， 将 万 用 表 拨 至 交流 电压 挡 ， 正 表笔 插入 dB 插 孔 ; 知 使 用 
无 dB 插 孔 的 万 用 表 ， 可 在 正 表笔 中 接 一 只 电容 (0. 5pF 左右 ) ， 对 集成 电路 的 交流 工作 电 
压 进 行 检测 。 但 由 于 不 同 的 集成 电路 其 频率 和 波形 均 不 同 ， 所 以 测 得 数据 为 近似 值 ， 只 能 作 
为 掌握 集成 电路 交流 信号 变化 情况 的 参考 。 

(3) 微 处 理 器 集成 电路 的 关键 测试 点 

微 处 理 器 集成 电路 的 关键 测试 点 主要 是 VDD 电源 端 、RESET 复位 端 、XIN 晶振 信号 输 
入 端 、XOUT 晶振 信号 输出 端 及 其 他 线路 输入 、 输 出 端 。 

可 用 在 路 检测 法 测量 出 上 述 关键 点 的 对 地 电阻 值 和 电压 值 并 与 正常 值 对 照 ， 即 可 判断 该 
集成 电路 是 否 正常 。 

注意 : 微 处 理 集成 电路 的 复位 电压 有 低 电 平复 位 和 高 电 平复 位 两 种 。 低 电 平 复位 : 即 在 
开机 瞬间 为 低 电 平 ， 复 位 后 维持 高 电 平 。 高 电 平复 位 : 即 在 开机 瞬间 为 高 电 平 ， 复 位 后 维持 
低 电 平 。 

(4) 集成 电路 的 关键 测试 点 

1) 运算 放大 器 集成 电路 关键 测试 点 

运算 放大 器 集成 电路 的 关键 测试 点 主要 是 输入 端 和 输出 端 。 此 点 静态 时 电压 值 较 高 。 测 
试 时 ,将 万 用 表 拨 至 直流 电压 挡 ， 测 量 输 出 端 与 负电 源 端 之 间 的 电阻 值 。 用 手 插 金 属 包子 依 
次 点 触 运算 放大 器 的 两 个 输入 端 (加 入 干扰 信号 )， 并 观察 表 针 的 摆动 情况 ， 正 常 时 ， 万 用 
表 指 针 会 有 较 大 的 摆动 ， 若 指针 根本 不 动 ， 则 说 明 该 运算 放大 器 已 损坏 。 

2) 555 时 基 集 成 电路 的 关键 测试 点 

555 时 基 集 成 电路 内 部 的 主要 器 件 有 : 两 个 比较 器 、 一 个 双 稳 态 触发 器 、 一 个 由 三 只 电 
阻 构成 的 触发 器 和 一 个 功率 输出 级 。 它 将 数字 电路 和 模拟 电路 巧妙 地 结合 在 一 起 。 用 万 用 表 
很 难 直 接 测 出 其 好 坏 。 可 采用 6V 直流 电源 、 电 源 开 关 和 一 个 8 脚 集成 电路 插座 ， 配 置 阻 容 
元 件 和 发 光 二 极 管 (LED) 组 成 一 个 检测 电路 对 其 进行 检测 。 测 试 时 ， 将 时 基 集 成 电路 插入 
集成 电路 插座 ， 按 下 电源 开关 ， 若 LED 闪烁 发 光 ， 则 说 明 时 基 集 成 电路 正常 ; 若 LED 不 发 
光 或 一 直 亮 ， 则 说 明 该 时 基 集 成 电路 有 故障 。 

3) 三 端 稳 压 器 的 关键 测试 点 

三 端 稳 压 器 的 关键 测试 点 主要 是 稳 压 值 。 检 测 时 需 配 备 一 台 稳 压 电 源 ， 如 测试 7805 、 
7905 等 系列 三 端 稳 压 器 使 用 的 稳 压 电源 其 输出 可 调 范围 应 在 $ ~30V 之 间 ， 再 结合 万 用 表 即 
可 进行 测试 。 测 试 时 应 注意 稳 压 电源 的 调整 和 连接 方法 ， 一 般 稳 压 电源 的 输出 电压 应 比 所 测 
三 端 稳 压 器 的 标 称 稳 压 值 高 出 SV。 稳 压 电 源 与 被 测 三 端 稳 压 器 连接 ， 应 根据 被 测 三 端 稳 压 
器 的 不 同 电 路 而 定 。 常 用 的 三 端 稳 压 器 有 78XX、79XX 等 ， 这 类 稳 压 器 的 引 脚 识别 方法 是 . 
对 于 78XX 系列 ， 将 封装 上 的 字符 面向 自己 : 左边 为 电压 输入 ， 右 边 电压 输出 ( 稳 压 后 输 
出 ) ， 中 间 引 脚 为 接地 。 对 于 79XX 系列 : 将 封装 上 的 字符 面向 自己 : 左边 为 电压 输入 ， 中 
间 为 电压 输出 ， 右 边 为 接地 。 不 过 ， 以 上 规律 不 完全 对 ， 也 有 一 种 小 功率 7805 的 管子 ， 则 
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刚好 相反 ， 是 从 右 到 左 的 。 

例如 ， 测试 7805 三 端 稳 压 器 时 ， 稳 压 电 源 输 出 电压 应 调 至 10V 左右 ， 将 稳 压 电源 的 正 
端 接 7805 的 输入 端 VIN， 稳 压 电 源 的 负 端 接 7805 的 地 端 GND ， 再 将 万 用 表 调 至 直流 7.5V 
挡 ， 测 量 7805 的 地 端 CND 与 输出 端 VOUT 的 稳 压 值 。 测 试 7905 三 端 稳 压 器 时 ， 只 是 稳 压 
电源 与 三 端 稳 压 器 的 连接 方式 不 同 ， 即 将 稳 压 电源 正极 接 7905 地 端 GND ， 稳 压 电 源 负 端 接 
7905 输入 端 VIN。 其 稳 压 电源 使 用 的 电压 、 万 用 表 的 检测 挡 及 检测 部 位 均 与 测量 7805 完全 
相同 。 如 图 4-122 所 示 。 

















到 4-122 测试 三 端 稳 压 器 











4. 集成 电路 代用 注意 事项 

1) 集成 电路 代用 后 应 不 能 影响 设备 的 主要 性 能 与 指标 ， 其 代用 原则 是 : 代用 集成 电路 
的 功能 、 性 能 指标 、 封 装 形式 、 引 脚 用 途 、 引 脚 序 号 及 间隔 等 几 个 方面 均 应 相同 。 

2) 主板 电路 中 通常 作为 电压 比较 器 ， 用 于 内 存 供电 电路 、 北 桥 供电 电路 、PCI 显卡 供 
电 电路 中 的 LM358 、TL072 、LM393 运算 放大 器 的 引 脚 功能 完全 相同 ， 但 是 由 于 它们 之 间 的 
特性 不 同 ， 所 以 在 维修 时 不 可 以 直接 代用 。 

3) 主板 中 常见 的 有 为 声卡 网 卡 供电 的 MC78L05 、MC89105 三 端 稳 压 器 ， 为 北桥 、 南 
桥 、 内 存 、AGP 显卡 、 时 钟 等 电路 供电 的 LM1117、LA1117、EZ1117、H1117、WSL1117 - 
2.5、AMS1117、APL1117、LTC1117 等 型 号 集成 电路 ， 若 它们 的 输出 电压 相同 ， 则 可 以 直接 
代 换 。 

4) 主板 中 的 电源 控制 芯片 种 类 型 号 较 多 ， 引 脚 定 义 也 不 尽 相同 ， 但 其 中 也 有 不 同 三 家 
的 IC 是 可 以 相互 代用 的 ， 如 表 4-32 所 示 。 

表 4-32 主板 中 的 电源 控制 芯片 相互 代用 






























































代用 芯片 型 号 代用 芯片 型 号 代用 芯片 型 号 
RT9221 -SC1164 RT9224C - HIP6004D RT9230 - HIP6020 
RT9222 - SC1165 RT9224E - HIP6004E RT9231 - HIP6021 
RT9223 - SC1153 RTI9227A - HIP6016 RT9231A - HIP6021A 

RT9224 - HIP6004B RT9228 - HIP6018B RT9238 - 1SL6524 
RT9224B - CL6911E RT9229 - HIP6019B RT9239 - HIP6012 
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第 一 节 


维修 工具 仪表 


“ 工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 ”， 这 一 节 我 们 主要 来 学 习 维 修 主板 中 使 用 的 工具 和 仪表 。 
学 会 熟练 使 用 工具 ， 是 维修 主板 所 具备 的 基本 功 。 


一 、 工具 


维修 主板 常用 工具 主要 有 电 烙铁 、 热 风 枪 、 


AT/ATX 电源 、 锡 炉 、 焊 锡 和 助 焊 剂 、 吸 锡 


船 、 钳 子 、 螺 钉 旋 具 、 狠 子 、IC 起 拔 融 、 放 大 镜 等 。 


1. 电 烙 铁 

电 烙 铁 是 主板 维修 的 必 备 工具 ， 其 类 型 
和 型 号 很 多 ， 有 内 热 式 电 烙铁 、 外 热 式 电 烙 
铁 、 人 恒温 式 电 烙铁 、 吸 锡 电 烙铁 及 调 温 式 电 
烙铁 等 。 检 修 主 板 一 般配 备 一 把 调 温 式 电 烙 
铁 就 行 了 ， 其 外 形 实物 结构 如 图 5-1 所 示 。 

使 用 电 烙 铁 时 通常 用 “焊锡 丝 ”作为 焊 
剂 ， 其 熔点 较 低 ， 是 由 60% 的 锡 和 40% 的 铅 
合成 的 。 松 香 是 一 种 助 焊剂 ， 用 来 帮助 焊接 。 

焊接 电路 板 上 的 元 器 件 时 ， 一 定 要 控制 
好 时 间 ， 太 长 ， 容 易 烧 焦 电 路 板 或 造成 铜 稍 
脱落 。 从 电路 板 上 拆 御 元 器 件 时 ， 可 将 电 烙 
铁 头 贴 在 焊 点 上 ， 待 焊 点 上 的 锡 熔化 后 ， 即 
可 将 元 器 件 拔 出 。 


烙铁 座 


烙铁 海 棉 ”温度 凋 节 旋 饥 






螺纹 头 


螺母 


发 热 指示 灯 


图 5-1 





电 烙 铁 外 形 实物 结构 


在 维修 主板 拆 印 电路 板 上 的 集成 电路 时 ， 为 了 避免 对 集成 电路 和 电路 板 产生 损坏 ， 也 有 
采用 专用 吸 锡 两 用 电 烙 铁 来 拆 印 集成 电路 。 其 外 形 实物 如 图 5-2 所 示 。 

吸 锡 两 用 烙铁 具有 吸 锡 焊接 两 种 功能 ， 具有 专用 拆 焊 特点 ， 接 上 电源 数 分 钟 后 即 可 使 
用 ， 把 吸 嘴 放 在 需要 清除 的 焊接 部 分 ， 当 焊锡 涂 解 后 按 一 下 按钮 即 可 将 锡 吸 入 吸 锡 需 内 。 


2. 热风 枪 





热风 枪 是 一 种 利用 发 热电 阻 丝 的 枪 芯 吹 出 的 热风 来 对 元 咒 件 进行 拆 焊 的 工具 ， 其 内 部 主 
要 由 气 条 、 和 气流 稳 压 咒 、 印 制 电 路 板 等 组 成 。 其 外 部 结构 如 图 5-3 所 示 ， 主 要 由 风 枪 风量 调 
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节 旋 钮 、 风 枪 温度 调节 旋钮 、 热 风 枪 开关 、 
风 枪 手柄 及 出 风口 组 成 。 

热风 枪 最 适合 拆 焊 主板 上 的 小 贴 片 元 
器 件 (主要 包括 片 状 电 阻 、 片 状 电 容 、 片 
状 电感 及 片 状 晶体 管 等 ) 和 贴 片 集成 电路 。 
在 使 用 热风 枪 对 这 些小 型 元 器 件 拆 焊 时 一 
定 要 掌握 好 风量 、 风 速 和 和 气流 的 方向 ， 关 
操作 不 当 ， 将 会 损坏 拆 焊 的 元 器 件 和 旁边 
其 他 元 咒 件 ， 甚 至 损坏 电路 板 。 维 修 中 使 
用 热风 枪 操作 方法 如 下 。 





图 5-2 吸 锡 两 用 电 烙 铁 实 物 结构 





出 风门 热风 枪 眷 关 





= 


风 枪 温度 
调节 旋钮 





凤 枪 风 基 调节 旋 饥 
图 5-3 热风 枪 外 部 组 成 
(1) 使 用 热风 枪 拆 焊 小 贴 片 元 器 件 的 方法 
使 用 热风 枪 拆 焊 小 贴 片 元 器 件 时 应 换 上 小 嘴 喷 头 ， 将 热风 枪 调 小 热量 和 风量 (温度 调 
至 2 ~3 挡 ， 风 量 调 至 1 ~2 挡 )。 操 作 时 ， 一手 拿 风 枪 ， 一 手 拿 镶 子 ， 对 元 器 件 的 周围 进行 

















加 热 ， 枪 口 应 距 元 咒 件 2 ~3cm 左右 旋转 吹 焊 。 这 样 做 的 目的 其 一 是 使 助 焊剂 能 渗透 到 贴 片 
元 咒 件 下 面 从 而 加 速 焊锡 的 熔化 ， 其 二 是 使 电路 板 和 贴 片 元 带 件 受热 均匀 ， 以 防 电路 板 起 泡 
和 损坏 贴 片 元 需 件 。 

(2) 使 用 热风 枪 拆 焊 贴 片 集成 电路 的 方法 

由 于 贴 片 集成 电路 的 体积 相对 较 大 ， 在 拆 焊 时 可 采用 大 嘴 喷 头 ， 可 将 热风 枪 的 温度 调 至 
3 ~4 挡 ， 风 量 可 调 至 2 ~3 挡 ， 风 枪 的 喷头 离 贴 片 集 成 电路 2. Scm 左右 为 宜 。 操 作 时 ， 首 先 
应 在 贴 片 集成 电路 的 表面 涂 放 适量 的 助 焊剂 ， 这 样 既 可 防止 干 吹 ， 又 能 帮助 贴 片 集成 电路 底 
部 的 焊 点 均匀 熔化 。 歇 焊 时 应 在 贴 片 集 成 电路 上 方 均匀 加 热 ， 直 到 其 底部 的 锡 珠 完全 人 熔 解 ， 
即 可 用 狠 子 将 整个 贴 片 集成 电路 取 下 。 和 焊接 时 应 将 贴 片 集成 电路 与 电路 板 相 应 位 置 对 齐 ， 焊 
接 方法 与 拆 仓 方法 相同 。 

使 用 热风 枪 应 注意 以 下 几 条 安全 守则 。 

1) 安装 喷嘴 必须 在 发 热管 与 喷嘴 冷却 时 才能 安装 ， 更 不 可 在 热风 枪 开启 时 进行 安装 。 

2) 使 用 热风 枪 后 ， 切 记 冷 却 机 身 ， 并 放 在 安全 的 地 方 ， 关 电 后 ， 排 气管 会 自动 短暂 喷 
出 深 气 ， 在 此 冷却 时 段 ， 请 勿 拔 去 电源 插头 。 

3) 热风 枪 开 启 后 ， 切 勿 离开 工作 岗位 ， 切 勿 让 儿童 接触 热风 枪 。 

4) 应 保持 进出 风口 畅通 ， 不 能 有 阻塞 物 。 
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5) 操作 结束 后 ， 应 及 时 关闭 热风 枪 电 源 ， 以 免 手 柄 长 期 处 于 高 温 状态 ， 缩 短 使 用 寿 
命 ， 若 长 久 不 使 用 ， 应 拨 去 电源 插头 。 

3. 锡 炉 

锡 炉 的 种 类 也 有 很 多 ,维修 主板 最 适合 使 用 维修 专用 拆 焊 锡 炉 ， 它 采用 高 效 加 热管 多 管 
技术 ,升温 速度 快 且 受 热 均匀 。 其 外 部 结构 如 图 5-4 所 示 ， 主 要 由 操控 面板 、 不 锈 钢 锡 槽 、 
发 热管 及 温度 传 感 带 等 部 分 组 成 。 

















设 定 温度 显示 


定制 锡 情 






实际 温度 显示 


移 位 健 升温 键 
设 定 键 
图 5-4 锡 炉 外 部 结构 
锡 炉 主要 用 于 拆 焊 主 板 上 的 各 种 插 槽 〈 见 图 5-5) 、 接 口 和 从 主板 底部 加 热 BGA 封装 的 
南北 桥 芯片 、CPU 插座 ， 拆 焊 各 种 密集 的 插 针 和 端口 ， 从 而 解决 因 虚 焊 造 成 的 故障 。 特 别 
是 维修 专用 拆 焊锡 炉 ， 其 尺寸 是 按照 电脑 主板 各 种 元 器 件 而 定做 ， 能 放下 内 存 槽 、AGP 模 、 
PCI 槽 、 键 盘 端 口 、 并 口 、UFB 接口 、 显 卡 接口 及 主板 上 的 各 种 南北 桥 芯片 等 。 


:BB 
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5-5 使 用 锡 炉 拆 焊 主板 上 内 存 搬 覃 
使 用 锡 炉 拆 焊 主 板 上 的 元 需 件 时 ， 应 注意 焊锡 不 要 沾 到 其 他 部 位 或 主板 上 的 其 他 元 带 件 
上 。 拆 焊 搬 槽 、 接 口 时 ， 可 以 用 一 张 稍 厚 的 纸 盖 在 锡 盘 的 上 面 ， 在 纸 的 中 间 剪 开 一 个 窗口 ， 











以 刚好 放 进 持 槽 或 接口 的 引 脚 为 宜 。 这 样 可 以 避免 焊锡 沾 到 其 他 部 位 或 主板 的 其 他 元 絮 件 
上 。 加 热 BGA 封装 的 南北 桥 芯 片 、CPU 座 时 也 可 以 按 上 述 方法 操作 ， 只 是 还 需 在 纸 的 窗口 
里 再 盖 上 一 张 薄 纱 纸 ， 以 避免 焊锡 沾 到 主板 上 。 另 外 ， 焊 接 时 应 在 芯片 周围 或 CPU 座 处 滴 
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上 助 焊剂 ， 这 样 有 助 于 焊接 。 最 后 ， 注 意 应 等 焊锡 凝固 后 方 可 移动 主板 。 

4. 焊锡 、 助 焊剂 及 主板 清洁 剂 

焊锡 是 由 锡 和 铅 按照 一 定 的 比例 配置 而 成 的 。 它 分 为 焊锡 条 、 焊 锡 丝 、 焊 锡 粉 及 焊锡 高 
等 多 种 类 型 ， 其 中 焊锡 丝 在 维修 主板 中 使 用 较 多 。 有 些 焊 锡 丝 加 有 松香 等 去 氧 助 焊 物 质 进 
去 ,平常 称 之 为 助 焊剂 ， 它 能 清除 零件 引 脚 的 氧化 层 ， 焊 接 时 不 易 产 自 虚 焊 。 这 种 焊锡 丝 一 
般 在 其 产品 中 标注 有 说 明 ， 如 图 5-6 所 示 。 







丝 青 径 





助 焊剂 含量 








罗 5-6 ”加 有 去 氧 助 焊 物 质 的 焊锡 丝 


助 焊 剂 分 为 有 机 酸 助 焊 剂 、 无 机 助 焊 剂 及 松香 助 焊 剂 〈 见 图 5-7) 等 多 种 类 型 。 因 有 机 
酸 助 焊 剂 具有 腐蚀 作用 ， 故 在 维修 中 使 用 较 少 ， 平 时 使 用 较 多 的 是 松香 。 

松香 又 称 松脂 ， 是 松树 树干 内 部 流出 的 油 经 高 温 融 化 成 水 状 ， 干 结 后 变 成 块 状态 固体 ， 
其 颜色 焦 黄 深 红 ， 主 要 应 用 在 电子 电路 焊接 时 作 助 焊剂 。 它 具有 以 下 5 项 基本 功能 : 

1) 可 清除 油污 、 汗 迹 、 人 尘埃 等 阻 焊 物 ; 

2) 能 防止 被 焊 件 受热 时 氧化 ; 

3) 可 增强 焊锡 的 流动 性 ; 

4) 焊接 完成 后 ， 可 保护 清洗 点 均匀 冷却 ; 

5) 容易 清洗 。 

主板 清洁 剂 如 图 5-8 所 示 ， 它 能 迅速 清除 主板 上 的 灰尘 、 油 污 、 盐 分 、 静 电 、 湿 气 及 残 
留 在 主板 上 的 焊锡 、 松 香 等 污垢 。 可 在 不 停电 的 情况 下 使 用 ， 挥 发 快 ， 洗 后 产生 抗 静电 保护 











1 升 装 


主板 带电 清洁 剂 





图 5-7 松香 外 观 实物 图 图 5-8 主板 清洁 剂 实物 图 
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使 用 主板 清洁 剂 时 ， 注 意 千 万 不 能 渗水 ， 否 则 会 损坏 主板 。 

5. 豚 锡 器 

吸 锡 器 在 维修 中 主要 用 于 吸 除 零件 引 脚 上 的 焊锡 ， 特 别 在 拆 印 多 脚 零件 时 很 方便 。 其 外 
部 结构 如 图 5-9 所 示 ， 主 要 由 吸 嘴 、 按 钮 及 推 杆 组 成 。 








按钮 
图 5-9 吸 锡 需 外 部 结构 


使 用 吸 锡 器 时 ， 首 先 将 吸 锡 器 压 杆 压 
下 ， 用 电 烙 铁 先 将 焊锡 熔化 ， 待 焊 点 熔化 
后 ， 只 要 将 吸 锡 器 吸 嘴 放 在 要 拆 件 的 集成 
电路 引 脚 上 ( 见 图 5-10)， 焊锡 即 被 吸入 
吸 锡 器 内 ， 若 一 次 吸取 不 干净 ， 可 重复 上 
述 步骤。 全 部 引 脚 的 焊锡 吸 完 后 ， 集 成 电 
路 即 可 拿 掉 。 

吸 锡 器 对 于 学 修 主 板 新 手 来 说 十 分 实 
用 ,初次 使 用 电 烙 铁 总 是 容易 将 焊锡 和 弄 得 
到 处 都 是 ， 用 吸 锡 器 则 可 以 把 电路 板 上 多 





余 的 焊锡 处 理 掉 。 
6. 螺钉 旋 具 图 5-10” 吸 锡 器 操作 示意 图 


螺钉 旋 具 俗称 螺丝 刀 或 改 锥 ， 是 维修 
主板 常用 工具 之 一 。 通 常情 况 下 螺钉 旋 具 有 一 字 螺 钉 旋 具 和 十 字 螺 钉 旋 具 及 多 用 螺钉 旋 具 三 
种 类 型 。 它 们 的 外 形 实物 如 图 5-11 所 示 。 


一 字 螺 钉 旋 具 


十 宁 蝗 名 旋 上 内 
E _ ,te 





b) 











© 





图 5-11 儿 种 螺钉 旋 具 外 形 实物 图 
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一 字 螺 钉 旋 具 用 来 紧 固 或 拆 印 一 字 槽 螺钉， 其 规格 用 握 桥 以 外 的 刀 杆 度 表示 ， 和 常用 的 有 
50 ~400mm; 十 字 螺 钉 旋 具 常 用 的 规格 有 4 种， 适应 2 ~ 12mm 螺钉 的 紧 固 或 拆 秃 ;多 用 螺 
钉 旋 具 的 担 柄 采用 塑料 制 成 ， 实 际 上 是 一 种 组 合 工 具 ， 甚 刀 体 和 担 柄 为 活动 可 拆 件 的 ， 能 与 
几 种 一 字 和 十 字 刀 体 组 装 使 用 。 

7. 钳子 

维修 主板 使 用 最 多 的 有 尖 嘴 钳 和 和 斜 口 钳 ， 它 们 的 外 形 实物 如 图 5-12 所 示 。 尖 嘴 钳 主要 
用 来 固定 元 器 件 或 拆 秃 螺钉 等 其 他 用 途 ， 而 斜 口 错 专 门 用 于 前 去 多 余 的 元 器 件 的 引 肢 线 。 


一， 
一 二 





a 尖 嘴 刍 b) 斜 口 钳 
图 5-12 尖 嘴 钳 和 斜 口 钳 外 形 实物 


8. 放大 镜 

维修 主板 需要 一 块 放大 倍数 为 5 ~ 10 倍 左右 的 带 灯 放大 镜 ， 用 来 查看 很 小 的 贴 片 元 器 件 
的 参数 。 其 外 形 实物 如 图 5- 13 所 示 。 

9. 包子 

钵 子 虽 然 小 巧 ， 但 在 维修 中 非常 实用 ， 可 以 用 来 摄取 零件 或 拆 焊 时 国定 零件 。 其 外 部 实 
物 如 图 5-14 所 示 。 


LED 灯 开关 














图 5-13 维修 专用 放大 镜 外 形 实物 图 图 5-14 维修 用 久子 外 形 实物 图 

















10. 芯片 起 拔 器 

主板 上 的 PLCC 芯片 ， 如 果 没 有 专用 的 起 拔 器 ， 是 很 难 取 下 的 ， 操 作 不 当 ， 会 导致 插座 
或 芯片 受 损 。 芯 片 起 拔 需 主要 用 来 起 拔 主 板 上 采用 PLCC 封装 的 BIOS 芯片 。 其 外 形 实 物 如 
图 5-15 所 示 。 
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芯片 起 拔 器 适应 不 同 规格 尺寸 的 IC 芯片 ROM 起 拔 ， 
操作 时 轻 轻 挤 压 起 拔 器 把 手 即 可 安全 可 靠 地 将 PLCC 元 器 


件 从 插座 上 分 离 。 
11. 编程 器 





编程 器 能 用 来 提供 芯片 所 需 的 各 种 烧 写 操作 。 例 如 
“ 擦 除 ”““ 读 写 ” “编程 ”“ 校 验 ” “加密 ”等 。 其 外 部 
实物 结构 如 图 5-16 所 示 ， 主 要 由 锁 紧 座 、 电 源 指 示 灯 
(PWR)、 状 态 指示 灯 (STA)、USB 接口 、ISP 接口 等 


组 成 。 
维修 主板 主要 使 用 编程 器 刷 写 BIOS 芯片 ， 





以 升级 或 





修复 损坏 的 BIOS 芯片 。 下 面 简要 介绍 编程 器 的 使 用 方法 ”图 5-15 芯片 起 拔 器 外 形 实物 图 


和 有 刷 写 BIOS 芯片 的 操作 过 程 。 





ISP 接 口 


锁 紫 座 





电源 指示 灶 (PWR) 
状态 指示 灯 (STA) 


sb 


USB 接 口 


图 5-16 编程 器 外 部 实物 结构 图 


1) 首先 用 芯片 起 拔 需 起 拔 出 BIOS 芯片 ， 再 将 BIOS 忆 片 安装 到 编程 融 锁 紧 座 并 固定 好 
(注意 应 按 标记 安装 好 ， 不 能 装 反 ) 。 然 后 运行 编程 器 软件 。 

2) 在 进行 编程 操作 之 前 ， 必 须 选 择 正确 的 芯片 制造 商 和 型 号 。 点 击 菜单 【芯片 】 一 
【选择 芯片 】 或 相应 的 工具 栏 按 钮 ， 即 可 弹出 如 图 5-17 所 示 的 选择 芯片 对 话 框 。 











在 芯片 框 内 选中 制定 的 型 号 ， 然 后 点 击 对 话 框 
应 芯片 ， 即 完成 必 片 的 选择 。 








根据 芯片 类 型 先 选 择 对 应 分 类 ， 如 不 清楚 芯片 的 所 属 分 类 ， 可 以 选择 【所 有 类 型 ] 。 再 





【 确定 】 按 钮 ， 或 者 直接 在 芯片 框 内 双击 对 





3) 在 执行 烧 写 操作 之 前 ， 必 须 加 载 合适 的 代码 文件 到 缓冲 区 。 方 法 是 点 击 菜 单 【 文 
件 】 一 【加 载 文 件 】 弹出 文件 选择 对 话 框 ， 此 时 应 打开 将 要 写 入 的 BIOS 文件 ， 选 择 从 网 上 





下 载 来 的 最 新 BIOS 新 版 文件 后 ， 将 弹出 如 图 5- 


4) 点 击 【 确 定 】 按 钮 ， 在 跳出 的 界面 选择 菜单 【操作 】 一 【操作 选项 】 或 者 工具 栏 





18 所 示 的 设置 对 话 框 。 


【选项 】 按 钮 ， 弹 出 操作 选择 对 话 框 ， 如 图 5-19 所 示 。 





每 次 烧 录 之 前 ， 编 程 带 检测 坊 片 引 脚 的 接 角 





状态 ， 如 果 有 引 脚 接触 不 良 ， 会 给 出 相应 的 


提示 ， 只 有 在 引 脚 接触 良好 的 情况 下 ， 才 会 进行 烧 录 操作 。 编 程 操作 完成 之 后 ， 软 件 会 自动 


通过 多 媒体 音箱 播放 声音 。 
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芒 片 人) 
| Er 
| |AT24C01A [SOIc8] 
AT24C01B [SOIC8] 
| AT24C02 
AT24C02 [SOIC8] 
| |AT24C02 [TSSOP 引 
| AT24C02A 


| AT24C02A [SOIc8] 

| |AT24C02B 

A AT24C026 [SOIC8] 
BRI AT24C028 [TSSOP8] 

人 串 行 存储 器 AT24CO2N [SOIC8] 


AT24C04 
AT24C04 [SOIC8] 
AT24C04A 
AT24C04A [5OICS] 
AT24C04N 
AT24C04N [SOIC8] 
[T2900 [rssop8] 


A mEL Eo | AT24C08 Oca] 


AT24C08 
|AT24CO8A [soIca] | 
| AT24C11 的 | 


3 确定 0) 逢 了 加 
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5-17 选择 芯片 对 话 和 
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通用 设置 
声音 提示 
文件 
CANDocuments and Settings\Freeman My Documents\877.HEX 
晓 录 选项 
他 人 en 引 脚 接 铀 不良 检测 
四 随 帝 时 外 填充 0d0 


hi O 〇 知 略 


偏 称 量 (HEX 
文件 开始 


缓 i 串 区 开始 


确定 人 Q) 











图 5-18 加 载 文件 设置 对 话 框 图 5-19 操作 选择 对 话 村 


出 
TH 











12. CPU 假 负载 

所 谓 “ 假 负载 ” 即 为 使 用 测试 工具 蔡 代 真实 元 器 件 ， 用 以 进行 所 需 测试 的 方法 。 在 主 
板 维修 中 常用 “CPU 负载 ”这 一 工具 来 进行 假 负 载 测 试 ， 其 优势 是 在 维修 时 ， 可 以 直接 在 
假 负 载 上 找到 要 测量 的 各 种 重要 信号 〈 若 插 上 CPU 则 无 法 去 检测 这 些 相应 的 测试 点 ) ， 最 重 
要 的 是 这 样 做 可 以 彻底 避免 因 操 作 不 当 或 线路 异常 而 把 处 理 器 烧 掉 的 故障 出 现 。 

CPU 假 负 载 是 将 CPU 座 的 引 脚 延伸 出 来 ， 在 上 面 标明 各 个 引 脚 功能 和 电压 值 ， 以 方便 
维修 时 进行 测量 ， 负 载 上 标 出 具体 的 测试 点 名 称 和 位 置 ， 它 能 快速 直观 地 测量 CPU 各 个 主 
要 电压 来 判断 故障 。 在 测试 CPU 的 各 个 电压 是 否 正常 之 后 ， 才 能 安装 上 真 的 CPU。 也 可 以 

用 来 测 CPU 通 向 北桥 或 其 他 通道 的 64 根 数据 线 和 32 根 地 址 线 是 否 正常 。 是 维修 主板 的 必 
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备 工具 之 一 。 

当 怀疑 CPU 出 现 故障 时 ， 即 可 使 用 CPU 国 站 
假 负载 进行 测试 ， 快 速 测试 各 个 电压 ， 判 断 芭 SAZE2DCIRTO JE 
故障 原因 。 在 装 上 假 负载 ， 安 装 真 CPU 之 前 ， “重演 人 
必须 测量 假 负 载 上 的 核心 电压 、 复 位 〈(RE- 
SET#) 是 否 正常 、 时 钟 是 否 正常 、PG 信和 号 电 
压 是 否 正 常 、 参 考 电压 是 和 否 正 常 等 。 下 面 以 
Intel P4 775 假 负 载 ( 见 图 5-20) 为 例 ， 具 体 
介绍 测量 方法 。 

(1) 测量 核心 电压 

将 万 用 表 置 于 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 
表笔 接 标 注 “ 核 心 电 压 ”的 引 脚 ， 测 量 出 的 
电压 值 应 为 1.0V 左右 。 

(2) 测量 时 钟 图 5-20 ”Intel P4 775 假 负载 实物 图 

将 万 用 表 置 于 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 标注 “时 钟 ”的 引 脚 ,测量 出 的 电压 值 
应 为 0.3 ~0.7V。 也 可 以 用 示波器 测量 假 负 载 上 的 时 钟 是 否 有 波形 ， 有 波形 表示 正常 。 

(3) 测量 复位 

将 万 用 表 置 于 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 标注 “复位 ”的 引 脚 ,测量 出 的 电压 值 
应 为 1.2V 左右 。 再 将 复位 开关 短 接 ， 此 时 复位 电压 应 变 为 零 ， 断 开 后 ， 复 位 电压 应 又 变 为 
1.2V 左右 ， 则 说 明 CPU 复位 正常 。 

(4) 测量 PG 信号 

将 万 用 表 置 于 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 
表笔 接 标注 “PG 信号 ”的 引 脚 ， 测 量 出 的 
电压 值 应 为 1. 2V 左右 。 

(5) 测量 参考 电压 

将 万 用 表 置 于 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 
表笔 接 标注 “参考 电压 ”的 引 脚 ， 测 量 出 
的 电压 值 应 为 1.2V 左右 。 

CPU 假 负 载 的 种 类 和 型 号 很 多 ， 台 式 电 
脑 和 笔记 本 也 不 相同 ， 还 有 一 种 CPU 带 灯 
假 负载 ， 也 称 带 灯 测试 仪 。 它 是 利用 LED 
亮 灭 指示 的 方法 来 代替 传统 的 万 用 表 人 工 测 
量 的 方法 ， 可 以 测试 主板 CPU 座 的 各 种 电 
压 和 各 种 信号 (包括 时 钟 信号 、 电 源 好 信 i 
号 、CPU 的 数据 线 、 地 址 线 、 控 制 线 、 总 线 。 Bh 
等 )。 其 外 形 实物 如 图 5-21 所 示 。 图 5-21 带 灯 假 负 载 实物 图 

13. 主板 打 阻 值 卡 

主板 打 阻 值 卡 〈 见 图 5-22) 是 检测 南北 桥 的 利器 ， 同 时 还 是 PCI、AGP、 内 存 等 扩展 电 
路 的 检测 工具 ， 甚 原理 是 通过 快速 测试 卡 上 的 电压 、 时 钟 、 复 位 等 关键 测试 点 信和 号， 来 快速 
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判断 哪 路 电路 存在 La 用 它 可 以 简化 主板 的 维修 流程 ， 也 是 维修 主板 必 备 工具 之 一 。 
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图 5-22 主板 打 阻 值 卡 实物 图 


具体 使 用 时 把 万 用 表 的 量程 置 于 DC20 上 ， 黑 表笔 接地 ， 用 红 表 笔 分别 测 试 各 种 供电 、 
复位 、 时 钟 、PG 信和 号、 总 线 信 号 等 是 否 正 常 。 也 可 以 将 万 用 表 的 量程 挡 置 于 欧姆 挡 来 测试 
打 阻 值 。 可 以 快速 检测 出 复位 电路 、 时 钟 电路 、 各 种 数据 线 、 地 址 线 的 对 地 阻 值 ， 从 而 用 于 
判断 南北 桥 是 否 存在 短路 及 漏电 情况 。 

14. 主板 故障 诊断 卡 

主板 BIOS 在 每 次 开机 时 ， 应 对 系统 的 电路 、 存 储 器 、 键 盘 、 视 频 部 分 、 硬 盘 、 软 驱动 
器 等 各 个 组 件 进行 严格 测试 ， 并 分 析 硬 盘 系 统 配置 ， 对 已 配置 的 基本 IO 设置 进行 初始 化 ， 
一 切 正常 后 ， 再 引导 操作 系统 。 这 里 每 一 步 ，BIOS 都 会 向 PCI 的 监听 地 址 (80H 或 者 其 他 ) 
输出 对 应 的 诊断 码 。 主 板 故 障 诊 断 卡 的 主要 作用 就 是 将 这 些 诊断 码 用 数码 管 显示 出 来 。 将 主 
板 故 障 诊断 卡 插入 PCI 槽 内 ， 然 后 上 电 开 机 ， 主 板 故 障 诊 断 卡 即 会 显示 诊断 码 。 当 某 一 项 测 
试 没 有 通过 时 ， 可 以 根据 诊断 卡 显 示 的 代码 知道 故障 的 原因 。 

主板 故障 诊断 卡 实物 结构 如 图 5-23 所 示 。 它 通常 有 两 组 引 脚 ， 用 来 插 到 ISA 插 模 或 
PCI 插 模 上 。 上 面 还 有 电压 、 时 钟 信号 、 帧 周期 信号 和 复位 信号 等 多 组 测试 指示 灯 。 数 码 管 
用 来 显示 诊断 代码 。 
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一 各 路 测试 指示 灯 


接 PCI 插 档 





图 5-23 主板 故障 诊断 卡 实物 结构 
搬 上 主板 诊断 卡 ， 主 板 上 电 时 ， 相 应 的 电压 指示 灯 均 应 点 亮 ， 否 则 就 要 检查 相应 的 供电 
线路 。 若 帧 周期 信号 指示 灯 和 时 钟 信 号 指示 灯 此 时 不 亮 ， 则 应 检查 时 钟 电路 。 而 复位 信号 指 
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示 灯 正常 时 通常 是 亮 1 ~3s 后 熄灭 ， 若 常 亮 ， 有 可 能 是 复位 电路 存在 故障 ， 应 对 复位 电路 进 
行 检查 。 

诊断 卡 的 主要 功能 是 显示 主板 BIOS 自 检 程序 的 代码 ， 通 过 参阅 显示 代码 说 明 并 找到 故 
障 所 在 位 置 ， 并 不 是 什么 万 能 工具 。 不 要 认为 有 诊断 卡 就 能 成 为 “维修 高 手 ”， 就 可 以 修 电 
脑 主 板 。 这 种 想法 是 不 正确 的 。 真 正成 为 一 个 维修 主板 的 高 手 ， 应 该 是 扎实 的 理论 基础 加 上 
精干 的 技能 以 及 平时 积累 起 来 的 维修 经 验 。 

二 、 仪 表 

维修 主板 常用 仪表 主要 有 万 用 表 、POST 卡 、 示 波 器 、 键 盘 、 串 口 、 并 口 测 试 设备 、 
PCI BUS 信和 号 测试 卡 、 编 程 器 、 主 板 故 障 诊 断 卡 、CPU 假 负 载 等 。 

1. 万 用 表 

万 用 表 分 指针 式 万 用 表 和 数字 万 用 表 两 种 类 型 ， 在 主板 维修 中 经 常用 它们 进行 检测 ， 以 
便 判 别 元 器 件 性 能 是 否 正常 。 正 确 掌 握 使 用 万 用 表 检 测 元 器 件 是 维修 主板 最 基本 也 是 最 重要 
的 技术 之 一 。 现 对 指针 式 和 数字 万 用 表 的 结构 、 功 能 、 各 项 测量 方法 及 注意 事项 介绍 如 下 。 

(1) 指针 式 万 用 表 

1) 指针 式 万 用 表 结 构 及 功能 介绍 

指针 式 万 用 表 的 类 型 有 很 多 ， 但 基本 结构 是 类 似 的 。 检 测 主板 常 采用 的 指针 式 万 用 表 大 多 
为 MF47 系列 。 该 类 万 用 表 是 一 种 常用 的 多 量程 指针 式 万 用 表 ， 具 有 26 个 基本 量程 和 7 个 附加 
量程 ， 且 具有 晶体 二 极 管 限 幅 的 动 圈 保 护 电路 装置 。 其 外 形 及 面板 功能 键 如 图 5-24 所 示 。 























表 头 弧 形 反光 镜 
指针 万用表 精度 等 级 
电压 灵敏 度 
机 械 凋零 螺钉 
欧姆 调 零 旋钮 
品 体 管 测试 筷 
二 大 电压 扩展 孔 
红 表 笔 插 孔 大 电流 扩展 孔 
黑 表 笔 播 孔 品 体 管 直 流放 人 系数 挡 














图 5-24 MF47 型 万 用 表 外 形 及 面板 功能 键 


现 以 MF47 型 万 用 表 介绍 指针 式 万 用 表 的 结构 。 该 表 主 要 由 表 头 、 转 换 开 关 ( 又 称 选择 
开关 ) 、 测 量 线路 三 部 分 组 成 。 表 头 采 用 高 灵敏 度 的 磁 电 式 机 构 ， 是 测量 的 显示 装置 ; 万 用 
表 的 表 头 实际 上 是 一 个 灵敏 电流 计 。 表 头 上 的 表盘 印 有 多 种 符号 ， 刻 度 线 和 数值 。 符 号 A、 
V、Q 表示 该 万 用 表 可 以 测量 电流 、 电 压 和 电阻 ， 表盘 上 印 有 多 条 刻度 线 ， 其 中 右 端 标 有 
“9” 的 是 电阻 刻度 线 ， 其 右 端 为 零 ， 左 端 为 (无 穷 大 ) ， 刻 度 值 分 布 是 不 均匀 的 。 符 号 
“- ”或 “DC” 表 示 直 流 ,“~ ”或 “AC” 表 示 交 流 , “二 ”表示 交流 和 直流 共用 的 刻度 
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线 , L (H) 50Hz 表示 电感 刻度 线 ，C (nF) 50Hz 表示 电容 刻度 线 ，- dB 和 + dB 表示 音频 
电 平 刻度 线 。 每 一 个 刻度 线 下 的 数字 是 与 选择 开关 的 不 同 挡 位 相对 应 的 刻度 值 。 

表盘 上 还 有 一 些 表示 表 头 参数 的 符号 及 其 含义 ， 如 下 所 示 。 

@“20kOXZ -V” (电压 灵敏 度 表示 法 ， 即 直流 1V 量程 内 阻 为 20kQ) 、“ 4kQ/ ~V” 
( 即 交 流 1V 量程 内 阻 为 4k4Q) 等 ， 内 阻 越 大 ,测量 电压 的 精度 就 越 高 。 

@“ADJ 与 hve”， 这 两 挡 是 为 测量 晶体 管 静 态 直流 放大 系数 设置 的 。ADJ 挡 是 校准 挡 ， 
hirr 挡 是 测量 挡 。 校 准时 先 把 选择 开关 对 准 ADJ 挡 ， 然 后 将 红 黑 表笔 短 接 ， 调 节 欧 姆 电位 
器 ， 使 指针 对 准 ha 最 大 (300hm) 刻度 线 上 ， 校 准 完成 。 然 后 把 选择 开关 放 至 hys 挡 ， 即 
可 进行 测量 。 

(3 “C.L dB”， 电容 、 电 感 和 音频 电 平 测量 挡 。 

@ “0 一 ”， 机 械 零 位 调整 旋钮 ， 用 以 校正 指针 在 左 端 指 零 位 。 

@“N P”， 测 量 NPN 型 晶体 管 插 孔 和 测量 PNP 型 晶体 管 插 孔 ， 其 上 分 别 有 c、b、e 和 
e、b、c 三 个 孔 ， 分 别 插 NPN 型 晶体 管 的 cbe 极 和 PNP 型 晶体 管 的 ebc 极 。 

@ “+ 、COM”， 表 示 正 负 插 孔 ， 使 用 时 应 将 红色 表笔 插入 标 有 “+ ”号 的 搬 孔 中 ， 黑 
色 表 笔 插 入 标 有 “COM” 号 的 插 孔 中 。 

(QD“2500V、5A”， 分 别 表示 2500V 交 直 流 电 压 扩 大 插 孔 和 5A 的 直流 电流 扩大 插 孔 。 使 
用 时 分 别 将 红 表 笔 移 至 对 应 插 孔 中 即 可 扩大 到 相应 的 量程 。 

@ 转换 开关 对 应 的 数字 ， 转 换 开关 用 来 选择 被 测量 的 种 类 和 量程 (或 倍率 ) : 万 用 表 的 
ee 
包括 :“mA”( 直流 电流 )、“V”( 直流 电压 )、“V ~”( 交 流 电 压 )、“Q”( 电 阻 )。 
测量 项 目 又 划分 为 几 个 不 同 的 量程 (或 倍率 ) 以 供 选 择 。 例 如 ， i 
挡 ， 可 分 别 与 5 个 接触 点 接 通 ， 用 于 500mA、50mA、5mA 、0. 5mA 和 50uA 量程 的 直流 电流 
测量 。 同 样 ， 当 转换 开关 拨 到 欧姆 挡 ， 可 用 x1、x10、x100、x1kQ、x10kQ 倍率 分 别 测量 
电阻 ， 当 转换 开关 拨 到 直流 电压 挡 ， 可 用 于 1V、2.5V、10V、50V、250V、500V 和 1000V 量 
程 的 直流 电压 测量 ， 当 转换 开关 拨 到 交流 电压 挡 ， 可 用 于 10V、50V、250V、500V、1000V 量 
程 的 交流 电压 测量 。 表 头 指针 所 指示 的 示 数 乘 以 所 选 的 倍率 值 即 为 所 测 值 。 例 如 选用 尺 x100 
挡 测量 电阻 ， 如 果 指 针 指 示 到 50， 则 被 测 电阻 值 为 50 x 100 =50000 =5kQ。 

@) *3 污 示 该 万 用 表 的 精度 等 级 为 2.5 级 ， 它 是 用 标 度 尺 长 度 的 百分数 的 分 子 表示 的 精 
度 ， 万 用 表 的 精度 等 级 一 般 在 1.0 ~2.5 之 间 。 根 据 国 家 标准 GB776 一 1976 的 规定 ， 电 工 仪 
表 的 精度 等 级 分 为 7 级 。 其 中 ，2. 5 表示 引用 误差 为 +2. 5。 

2) 指针 式 万 用 表 的 使 用 方法 

ee 交流 电压 、 电 阻 、 电 感 、 电 容 的 大 小 ， 下 面 以 
MF47 型 万 用 表 为 例 ， 介绍 测量 直流 电压 、 交 流 电压 、 电 阻 的 方法 及 使 用 中 应 注意 的 
事项 。 

Q 测量 直流 电压 : MF47 型 万 用 表 的 直流 电压 挡 主 要 有 1V、2.5V、10V、50V、250V、 
500V、1000V、2500V 几 挡 。 测 量 直 流 电压 时 首先 估计 一 下 被 测 直 流 电 压 的 大 小 ， 再 将 转换 
开关 氢 至 适当 的 电压 量程 ， 将 红 表笔 接 被 测 电压 “+” 端 〈 即 高 电位 端 ) ， 黑 表笔 接 被 测量 
电压 “-” 端 〈 即 低 电 位 端 ) 。 然 后 根据 所 选 量程 与 标 有 “V” 的 刻度 线 上 的 指针 所 指数 
字 , 来 读 出 被 测 电压 的 大 小 。 其 读数 方法 如 下 。 
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a) 找到 所 读 电压 刻度 尺 ， 表 盘 第 三 条 刻度 线 下 方 有 V 符号 ， 表 明 该 刻度 线 可 用 来 读 直 
流 电压 。 

b) 选择 合适 的 标 度 尺 : 在 该 刻度 线 的 下 方 有 三 个 不 同 的 标 度 尺 ，0 -50 - 100 -150 - 
200 -250、0 -10 -20 -30 -40 -50、0 -2 -4 -6-8-10。 读 哪 一 条 刻度 线 应 根据 选用 的 量 
程 选择 合适 标 度 尺 ， 例 如 : 选用 0.25V、2.5V、250V 量程 可 选用 0 -50 -100 -150 -200 - 
250 这 一 标 度 尺 来 读数 ; 选用 1V、10V、1000V 量程 可 选用 0 -2 -4 -6 -8 -10 标 度 尺 来 读 
数 ; 选用 50V、500V 量程 可 选用 0 -10 - 20 - 30 -40 -50 这 一 标 度 尺 来 读数 。 也 就 是 说 量 
程 与 刻度 尺 成 倍数 关系 ， 这 样 读数 比较 方便 。 

c) 确定 最 小 刻度 单位 : 根据 所 选用 的 标 度 尺 来 确定 最 小 刻度 单位 。 例 如 : 用 0 -50 - 
100 -150 -200 - 250 标 度 尺 时 ， 每 一 小 格 代 表 5 个 单位 ; 用 0 -10 -20 -30 -40 -50 标 度 尺 
时 ， 每 一 小 格 代 表 1 个 单位 ; 用 0 -2 -4 -6 -8 -10 标 度 尺 时 ， 每 一 小 格 代 表 0. 2 个 单位 ， 
应 根据 大 格 数 和 小 格 数 进行 读数 。 

d) 读数 时 ， 视 线 应 正 对 指针 ， 即 看 见 指针 实物 与 弧 形 反光 镜 中 的 像 重合 时 即 可 读数 。 
读 出 的 电压 值 大 小 应 根据 示 数 大 小 及 所 选 量 程 读 出 所 测 电压 值 的 大 小 。 例 如 : 所 选 量程 是 
2.SV， 示 数 是 140 (用 0 -50 -100 -150 -200 -250 标 度 尺 读数 ) ， 则 该 所 测 电压 值 为 140/ 
250 x2.5V =1.4V。 

e) 如 果 被 测 的 直流 电压 大 于 1000V， 则 可 将 1000V 挡 扩 展 为 2500V 挡 。 其 方法 是 : 将 
转换 开关 置 1000V 量程 ， 红 表笔 从 原来 的 “+ ” 插 孔 中 取出 ， 插 入 标 有 2500V 的 插 孔 中 即 
可 测 2500V 以 下 的 高 电压 了 。 

@ 测量 交流 电压 : 测量 交流 电压 的 方法 与 测量 直流 电压 的 方法 类 似 。MF47 型 万 用 表 的 
交流 电压 挡 有 10V、50V、250V、500V、1000V、2500V 六 挡 。 与 测量 直流 电压 的 不 同 之 处 
就 是 转换 开关 要 放 在 交流 电压 挡 处 以 及 红 黑 表笔 搭 接 时 不 需 再 分 正 负极 。 

@) 测量 电流 : 测量 电流 也 是 万 用 表 的 常用 功能 ，MF47 型 万 用 表 只 可 以 测量 直流 电流 ， 
而 不 能 测量 交流 电流 。 测 量 直流 电流 的 步骤 及 注意 事项 如 下 。 

a) 测量 准备 : 先进 行 机 械 调 零 和 欧姆 调 零 ， 方 法 是 : 用 小 旋 动 定位 螺钉 旋钮 ， 使 指针 
指 在 左 端 电流 零 刻 度 处 ， 即 机 械 调 零 。 将 红 、 黑 表笔 分 别 接 人 “+”、“-” 搬 孔 ， 将 量程 
选择 开关 置 于 欧姆 表 “ x1” 挡 。 在 表笔 短 接 时 调整 欧姆 挡 的 调 零 旋钮 使 指针 指 在 右 端 电阻 
零 刻 度 处 ， 即 欧姆 调 零 。 如 果 欧 姆 调 零 不 能 到 位 ， 则 应 更 换 表 内 蓄电池 。 一 般 经 常用 的 万 用 
表 不 需 每 次 都 进行 机 械 调 零 。 再 选择 量程 ， 根 据 待 测 电路 中 电源 的 电流 大 致 估计 一 下 被 测 直 
流 电流 的 大 小 选择 量程 或 直接 选用 最 高 电流 挡 ， 逐 渐 换 用 低 电流 挡 ， 直 到 找到 合适 的 电流 
挡 。 电 流 挡 不 像 电压 挡 ， 应 特别 注意 最 大 电流 ， 一 旦 超过 量程 ， 就 会 损坏 万 用 表 。 

b) 测量 步骤: 将 万 用 表 串 联 在 被 测 电路 中 ， 方 法 是 : 先 断 开 被 测 电路 ， 将 万 用 表 红 、 
黑 表 笔 串 接 在 被 断 开 的 两 点 之 间 。 红 表笔 要 接 在 被 测 电 路 的 电流 流入 端 ， 黑 表笔 接 在 被 测 
电路 的 电流 流出 端 。 特 别 注 意 电流 表 不 能 并 联接 在 被 测 电路 中 ， 反 之 ， 极 易 烧 坏 万 用 表 。 

测量 直流 电流 的 读数 方法 与 测量 直流 电压 的 读数 方法 类 似 ， 所 选择 的 表盘 刻度 线 也 与 同 
测 电压 的 刻度 线 一 样 ， 即 第 三 道 刻 度 线 的 右边 有 mA 符号 的 线 ， 读 数 方法 同 测 电压 相同 。 如 
果 测 量 的 电流 大 于 500mA 时 ， 可 选用 5A 挡 。 操 作 方 法 : 将 转换 开关 置 500mA 挡 量 程 ， 红 
表笔 从 原来 的 “+ ” 插 孔 中 取出 ,插入 万 用 表 右 下 角 标 有 SA 的 插 孔 中 即 可 测 SA 以 下 的 大 
电流 。 
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c) 注意 事项 : 首先 ， 测 量 直 流 电流 时 ， 万 用 表 与 被 测 电路 之 间 的 连接 必须 是 串联 关 
系 ， 其 次 ,不 能 带电 测量 ,测量 中 人 手 不 能 碰 到 表 棒 的 金属 部 分 ， 以 免 触电 。 

@ 测量 电阻 : 测量 电阻 也 是 万 用 表 的 常用 功能 。 方 法 是 : 先进 行 机 械 调 零 和 欧姆 调 零 ， 
再 将 万 用 表 打 到 电阻 挡 ， 将 电阻 两 端 与 两 表笔 接触 ， 根 据 读数 选择 合适 的 挡 位 ， 使 读数 接近 
该 挡 位 的 1/2 ， 最 好 不 要 使 用 刻度 盘 左 边 1/3 的 部 分 ， 因 为 这 部 分 刻度 太 密 ， 准 确 度 较 差 ， 
然后 查看 指针 在 第 一 条 刻度 线 上 的 读数 ， 即 右边 标 有 “Q” 的 刻度 线 ， 读 取 指 示 值 ， 最 后 将 
指示 值 乘 以 量程 挡 的 倍率 即 是 所 测 电阻 值 。 例 如 用 Rx100 挡 测 一 电阻 ， 指 针 指示 为 “10”， 
那么 它 的 电阻 值 为 10 x100 =1000， 即 1kQ。 

测量 电阻 应 注意 以 下 几 点 。 

a) 使 用 前 要 调 零 ， 不 能 带电 测量 电阻 ， 被 测 电阻 不 能 有 并 联 支 路 。 

b) 万 用 表 不 能 测 出 太 低 的 电阻 值 ， 当 电阻 较 低 时 ， 需 要 用 探 针 法 、 电 桥 法 测量 电阻 。 

c) 测量 晶体 管 、 电 解 电容 等 有 极 性 元 器 件 的 等 效 电阻 时 ， 必 须 注意 两 支 表笔 的 极 性 。 

d) 用 万 用 表 不 同 倍率 的 欧姆 挡 测 量 非 线性 元 器 件 的 等 效 电阻 时 ， 测 出 电阻 值 一 般 是 不 
相同 的 。 这 是 因为 各 挡 位 的 中 值 电阻 和 满 度 电流 各 不 相同 ， 正 常情 况 下 ， 倍 率 越 小 ,测量 出 
的 阻 值 就 越 小 。 

3) 使 用 指针 式 万 用 表 应 注意 的 事项 

QD 万 用 表 必 须 水 平 放置 ， 以 免 造 成 误差 ， 并 注意 避免 外 界 磁场 对 万 用 表 的 影响 。 且 在 
使 用 万 用 表 之 前 ， 应 先进 行 机 械 调 零 和 欧姆 调 零 。 

@ 在 使 用 万 用 表 过 程 中 ， 不 能 用 手 去 接触 表笔 和 被 测 电 路 或 元 器 件 的 金属 部 分 。 

@) 在 测量 的 过 程 中 不 能 同时 换 挡 ， 尤 其 是 在 测量 高 电压 或 大 电流 时 ， 更 应 注意 。 反 之 ， 
会 损坏 万 用 表 。 

@ 万 用 表 使 用 完毕 ， 应 将 转换 开关 置 于 交流 电压 的 最 大 挡 。 如 果 长 期 不 使 用 ， 应 将 万 
用 表 内 部 的 蕃 电 池 取 出 来 ， 以 免 蔷 电 池 腐 蚀 表 内 的 其 他 器 件 。 

(2) 数字 万 用 表 

数字 万 用 表 是 把 连续 的 被 测 模拟 电 参 量 自动 地 变 成 断 续 的 ， 用 数字 编码 方式 并 以 十 进 制 
数字 自动 显示 测量 结果 的 一 种 电 测量 仪表 ， 它 把 电子 技术 、 计 算 机 技术 ， 自 动 化 技术 的 成 果 
与 精密 电 测 量 技 术 密切 地 结合 在 一 起 ， 成 为 仪器 仪表 领域 中 的 一 种 新 型 仪表 。 具 有 输入 阻抗 
高 、 误 差 小 、 读 数 直 观 的 优点 。 

检测 电动 车 的 数字 式 万 用 表 的 型 号 较 多 ， 但 检测 方法 大 同 小 异 。 下 面 以 DT9205A 数字 
式 万 用 表 为 例 ， 对 数字 万 用 表 的 功能 、 特 点 、 使 用 方法 及 注意 事项 作 如 下 介绍 。 

1) 数字 万 用 表 的 功能 和 特点 

DT9205 A 数字 式 万 用 表 是 一 种 操作 方便 、 读 数 精 确 、 功 能 齐全 、 使 用 蓄电池 作 电 源 的 
手持 袖珍 式 大 屏幕 液晶 显示 数字 多 功能 表 。 可 以 用 来 测量 电压 、 电 流 、 电 阻 、 电 容 、 逻 辑 电 
平 、 二 极 管 正 向 压 降 、 唱 体 管 Ar 等 数据 。 其 外 形 实 物 及 面板 功能 键 如 图 5-25 所 示 。 

数字 万 用 表 是 一 种 多 用 途 电子 测量 仪器 ， 不 仅 能 够 测量 各 种 元 器 件 参 数 ， 更 是 维修 中 排 
除 故 障 、 修 理 电 器 的 得 力 助手 。 它 与 指针 式 万 用 表 相 比 ， 具 有 以 下 特点 。 

Q 采用 大 规模 集成 电路 ， 提 高 了 测量 精度 ,减少 了 测量 误差 。 

@ 以 数字 方式 在 屏幕 上 显示 测量 值 ， 使 读数 变 得 更 加 直观 准确 。 

@) 增设 了 快速 熔断 器 和 过 电压 、 过 电流 保护 装置 ， 使 过 载 能 力 进一步 加 强 ， 不 容易 
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指示 灯 电源 开关 
景程 旋钮 开关 
电容 测试 也 
品 体 管 测试 孔 
20A 大 电流 揪 孔 电压 、 电 阻止 揪 孔 
电流 搬 筷 接地 ( 负 ) 插 也 








图 5-25 DT9205A 数字 式 万 用 表 外 形 实物 及 面板 功能 


烧 坏 。 
(具有 防磁 场 干扰 能 力 ， 能 在 强 磁 场 中 使 用 。 

@) 具有 自动 调 零 、 极 性 显示 、 超 量程 显示 及 低压 指示 功能 ， 操 作 起 来 比较 简单 ， 没 有 
繁琐 的 调 零 程序 。 

2) 数字 万 用 表 的 使 用 方法 

数字 万 用 表 的 使 用 方法 比较 简单 ， 不 同 的 数字 万 用 表 ， 其 使 用 方法 不 尽 相 同 。 使 用 前 ， 
应 认真 阅读 有 关 的 使 用 说 明 书 ， 熟 悉 电源 开关 、 量 程 开关 、 插 孔 、 特 丈 插口 的 作用 。 使 用 
时 ， 先 开启 电源 开关 ， 将 黑 表 笔 插 入 COM 插 孔 ， 红 表笔 插入 VQ 捕 孔 或 其 相应 的 插 孔 ， 将 
量程 旋钮 转 到 相应 的 挡 位 ， 即 可 进行 测量 。 下 面 介绍 使 用 数字 万 用 表 对 短路 的 测量 、 电 阻 的 
测量 、 交 直流 电压 的 测量 、 交 直流 电流 的 测量 、 二 极 管 的 测量 、 电 容 的 测量 、 唱 体 管 hrs 的 
测量 的 具体 方法 。 

QD 短路 的 测量 方法 : 将 量程 开关 拨 到 标 有 二 极 管 符 号 的 挡 位 上 ， 将 红 、 黑 表笔 接 在 要 
检查 的 线路 两 端 。 若 测 得 电阻 小 于 5002， 则 说 明 该 线路 有 短路 故障 ， 此 时 万 用 表 将 发 出 警示 
声音 。 同 时 ， 该 挡 也 可 用 来 进行 通 断 测试 。 

G@ 电阻 的 测量 方法 : 将 黑 表 笔 插 入 COM 搬 孔 ， 红 表笔 搬入 VQ 搬 孔 ， 数 字 表 的 红 表 笔 
极 性 为 正极 〈 即 表 内 电流 流出 端 ) ， 黑 表笔 为 负极 〈 表 内 电流 流入 端 ) ， 与 指针 式 万 用 表 正 
好 相反 〈 黑 表笔 为 表 内 电流 流出 端 ， 红 表笔 为 表 内 电流 流入 端 ) ， 将 功能 开关 置 于 所 需 量 程 
上 ， 将 测试 笔 跨 接 在 被 测 电 阻 上 。 当 输入 开路 时 ， 会 显示 过 量程 状态 “1”， 如 果 被 测 电阻 
超过 所 用 量程 ， 也 会 指示 出 过 量程 状态 “1”， 提 示 操 作者 要 用 高 挡 量程 。 在 合适 的 量程 下 
即 可 显示 数值 。 注 意 ， 读 数 时 应 等 待 显 示 数 不 再 跳 变 时 再 读 ,但 被 测 电阻 在 1MQ 以 上 时 ， 
需 数秒 后 才能 稳定 读数 ， 对 于 高 电阻 的 测量 ,这 是 正常 的 。 

在 实际 应 用 中 经 常用 到 R + 、R - 等 参数 项 ， 对 于 此 参数 项 ， 应 首先 确定 是 采用 哪 一 种 
万 用 表 测 试 的 ， 对 于 指针 式 万 用 表 ，R + 表示 用 黑 表 笔 接 被 测 对 象 ， 对 于 数字 万 用 表 ， 则 表 
示 用 红 表 笔 接 被 测 对 象 。 

用 数字 万 用 表 检 测 在 线 电阻 时 ， 须 确认 被 测 电路 已 关 掉 电 源 ， 放 完 电 方 能 进行 测量 。 妆 
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采用 200MO 量程 进行 测量 时 ， 即 使 将 两 表笔 短 接 ， 其 读数 不 为 零 ， 而 为 1.0， 这 是 正常 现 
象 ， 此 读数 是 该 表 一 个 固定 的 偏 移 值 ， 也 即 误差 值 。 如 被 测 电阻 为 150MQ 电阻 时 ， 读 数 为 
151.0， 正 确 的 阻 值 是 显示 减 去 1.0， 即 (151.0 -1.0)MO =150MQ。 

@) 交 直 流 电 流 的 测量 方法 : 将 量程 开关 拨 到 DCA (直流 ) 或 ACA (交流 ) 的 合适 量 
程 ， 红 表笔 插入 A 孔 (<200mA 时 = 或 20A 孔 (>200mA 时 )， 黑 表笔 搬入 COM 孔 ， 并 将 
万 用 表 串 联 在 被 测 电路 中 即 可 显示 电流 数字 。 并 且 在 测量 直流 电流 时 还 会 显示 正 、 负 极 性 ， 
这 也 是 数字 万 用 表 的 优点 所 在 。 

@ 交 直 流 电压 的 测量 方法 : 将 黑 表笔 插入 COM 插 孔 ， 红 表笔 插入 VQ 插 孔 。 测 直流 电 
压 时 ， 将 功能 开关 置 于 DCV (直流 电压 ) 量程 ， 测 交流 电压 时 则 应 置 于 ACV (交流 电压 ) 
量程 ， 并 将 测试 表笔 并 联 到 被 测 端 。 在 显示 电压 读数 时 ， 同 时 会 指示 出 红 表 笔 所 接 电源 的 极 
性 。 如 果 显 示 屏 显示 “1”， 表 示 过 量程 ， 应 将 量程 开关 置 于 更 高 的 量程 。 

@) 晶体 二 极 管 的 测量 方法 : 数字 万 用 表 设 置 了 专用 的 二 极 管 测试 挡 ， 测 量 二 极 管 时 ， 
把 转换 开关 拨 到 有 二 极 管 符号 所 指示 的 挡 位 上 。 红 表笔 接 正 极 ， 黑 表笔 接 负极 。 对 于 硅 二 极 
管 来 说 ， 应 有 0. 40 ~0. 80V 的 数字 显示 ， 对 于 钞 二 极 管 来 说 ， 则 有 0. 20 ~ 0.30V 的 数字 显 
示 。 知 把 红 表笔 接 负极 ， 黑 表笔 接 正 极 ， 表 的 读数 应 为 “1”。 

@ 电容 的 测量 方法 : 数字 万 用 表 设 置 了 专用 的 电容 插 孔 ,测量 电 容 时 ， 把 转换 开关 拨 
到 被 测 电容 容量 的 量程 范围 。 不 用 表笔 ， 屏 幕 上 会 直接 显示 电容 的 容量 值 。 如 不 显示 或 显示 
异常 ， 则 说 明 被 测 电容 不 良 。 例 如 ， 测量 Pioneer 电解 电容 的 电容 值 ， 将 量程 开关 旋 到 200n 
挡 ， 将 电容 搬入 CX 插 孔 内 ， 此 时 显示 屏 将 显示 电容 量 。 如 图 5-26 所 示 。 

Q@ 测量 晶体 管 Ar 值 的 方法 : 数字 万 用 表 设 置 了 专用 的 晶体 管 Ar 测试 插 孔 ， 测 量 hwy 
时 ， 把 转换 开关 拨 到 Arr 。 不 用 表笔 ， 在 和 弄 清楚 被 测 管 的 极 性 和 引 脚 顺序 后 ， 将 被 测 唱 体 三 
极 管 插 入 相应 的 插 孔 内 ， 屏 幕 上 会 直接 显示 hss 值 。 如 测量 A931 的 his 值 ， 将 该 管 插入 PNP 
插座 中 的 B、C、 刁 搬 孔 内 ， 显 示 屏 则 直接 显示 hys 的 大 小 ， 如 图 5-27 所 示 。 
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图 5-26 使 用 数字 万 用 表 测 量 电 容 图 5-27 使 用 数字 万 用 表 测 量 晶 体 管 hps 值 
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3) 注意 事项 

G@ 要 根据 测试 项 目 选择 搬 孔 或 转换 开关 的 位 置 ， 由 于 实际 使 用 时 测量 电压 、 电 阻 等 交 
替 地 进行 ， 一 定 不 要 忘记 换 挡 。 

@ 注意 检查 数字 万 用 表 蕾 电池 的 电量 ， 将 数字 万 用 表 的 电源 开关 按 下 ， 如 果 蓄 电池 不 
足 ， 则 显示 屏 左 上 方 会 出 现 蓄电池 符号 ， 此 时 应 更 换 表 内 蓄电池 。 

@) 数字 万 用 表 表笔 插 孔 旁 有 “和 A” 符 号 ， 这 是 警告 操作 者 要 留意 测试 电压 和 电流 不 要 
超出 范围 。 

对 于 数字 万 用 表 来 说 ， 切 不 可 用 测量 电阻 、 电 流 的 挡 位 测量 电压 ， 如 果 用 直流 电流 
或 电阻 挡 去 误 测 交流 220V 电源 ， 则 万 用 表 会 立刻 烧毁 。 

@) 数字 万 用 表 红 、 黑 两 根 表 笔 的 位 置 不 能 接 反 、 接 错 ， 反 之 ， 会 带 来 测试 错误 或 判断 
失误 。 当 误 用 交流 电压 挡 去 测量 直流 电压 ， 或 者 误 用 直流 电压 挡 去 测量 交流 电压 时 ， 显 示 屏 
将 显示 “000”, 或 低位 上 的 数字 出 现 跳动 现象 。 

2. 示波器 

示波器 是 一 种 用 途 十 分 广泛 的 电子 测量 仪器 ， 它 能 把 肉眼 看 不 到 的 电信 和 号 转换 成 看 得 到 
的 图 像 ， 我 们 可 以 利用 示波器 来 观察 各 种 不 同 电信 和 号 幅度 随时 间 变 化 的 波形 曲线 ， 还 可 以 用 
它 测试 各 种 不 同 信 号 的 电量 、 如 电压 、 电 流 、 频 率 、 相 位 差 、 调 幅度 等 。 

示波器 的 种 类 、 型 号 很 多 ， 功 能 也 不 相同 ， 维 修 主板 中 较 常 用 20MHz 或 40MHz 的 双 踪 
示 波 右 。 它 的 功能 比较 多 ， 一些 复 杂 的 功能 如 延迟 扫描 、 触 发 延迟 、X -了 工作 方式 等 ， 一 
般 为 较 高 一 级 维修 人 员 用 来 操作 使 用 。 这 里 以 V -252 型 双 踪 示波器 为 例 ， 只 简单 地 介绍 人 
门 级 维修 人 员 应 掌握 的 一 些 基 本 操作 方法 。 要 达到 熟练 的 程度 则 要 在 实际 应 用 中 去 掌握 。 

图 5-28 所 示 为 V -252 型 双 踪 示波器 面板 功能 图 。 它 主要 由 电源 、 示 波 管 部 分 、 垂 直 
偏转 系统 、 水 平 偏转 系统 组 成 。 下 面 将 具体 介绍 面板 上 各 键 功 能 和 操作 说 明 。 
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图 5-28 V -252 型 双 踪 示波器 面板 功能 
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(1) 获 光 屏 

荧光 屏 是 示 波 管 的 显示 部 分 ， 屏 幕 由 9 条 水 平 线 和 11 条 垂直 线 分 成 80 个 正方 格 ， 水 平 
方向 为 10 格 ， 垂直 方向 分 为 8 格 。 每 小 格 又 分 为 5 份 。 其 中 ， 水 平方 向 表示 时 间 ， 垂 直方 
向 表示 电压 。 垂 直方 向 有 0% 、10% 、90% 、100% 等 标志 ， 水 平方 向 标 有 10% 、90% 标志 ， 
用 来 检测 直流 电 平 、 交 流 信 号 幅度 、 延 迟 时 间 等 参数 。 根 据 被 测 信号 在 屏幕 上 占 的 格 数 乘 以 
适当 的 比例 常数 (V/ADIV、TIME、DIV) 能 得 出 电压 值 与 时 间 值 。 

(2) 聚焦 旋钮 (FOCUS ) 

聚焦 旋钮 用 于 调节 电子 束 截面 的 大 小 ， 以 将 扫描 线 聚 焦 成 最 清晰 状态 。 

(3) 辉 度 旋钮 (INTENSITY) 

旋转 辉 度 旋钮 能 改变 光 点 和 扫描 线 的 亮度 。 观 察 低频 信号 时 可 将 亮度 调 暗 一 些 ， 
频 信 号 时 可 将 亮度 调 亮 一 些 ， 一 般 情 况 下 不 应 调 得 太 亮 ， 以 保护 欧 光 屏 。 

(4) 电源 (POWER) 开关 

示 波 央 主 电 源 开 关 位 于 荧光 屏 的 右上 角 。 按 下 开关 按钮 时 电源 指示 灯亮 ， 表 示 电 源 
接 通 。 

(5) 辉 线 旋 转 旋 钮 (TRACE ROTATLON) 

用 辉 线 旋转 旋钮 可 使 辉 线 旋 转 ， 进 行 校准 。 受 地 磁场 的 影响 ， 水 平 辉 线 可 能 会 与 水 平 刻 
度 形成 夹 角 。 

(6) 扫描 方式 选择 开关 (SWEEP MODE) 

扫描 有 单 次 (SINGLE)、 常 态 (NORM) 及 自动 (AUTO) 3 种 扫描 方式 。 

1) 单 次 (SINGLE) 

单 次 扫描 用 于 观测 非 周 期 信号 或 单 次 瞬 变 信号 ， 往 往 需 要 对 波形 拍照 。 选 择 单 次 扫描 按 
钮 时 ， 扫 描 电 路 复位 ， 此 时 Ready 灯亮 。 触 发 信号 到 来 后 产生 一 次 扫描 ， 扫 描 结 束 后 准备 
灯 灭 。 

2) 常态 (NORM) 

当 无 触发 信号 输入 时 ， 扫 描 处 于 准备 状态 ,没有 扫描 线 。 触 发 信号 到 来 后 触发 扫描 。 

3) 自动 (AUTO) 

当 无 触发 信号 输入 ， 或 触发 信号 频率 低 于 50Hz 时 ， 扫 描 为 自 激 方式 。 

(7) 外 触发 信号 输入 端 (TRIG INPUT) 

它 是 外 触发 信号 的 输入 端子 。 

(8) 触发 电 平 /触发 极 性 选择 开关 (LEVEL) 

1) 触发 电 平 
触发 电 平 使 得 扫描 与 被 测 信 号 同步 ， 所 以 又 称 同步 调节 。 一 旦 触发 信号 超过 由 旋钮 设 定 
的 触发 电 平时 ， 扫 描 即 被 触发 。 电 平 调节 旋钮 用 来 调节 触发 信号 的 触发 电 平 ， 顺 时 针 旋 转 旋 
钮 ， 触 发 电 平 上 升 ， 闭 时 针 旋转 旋钮 触电 电 平 下 降 ， 而 当 电 平 旋钮 调 到 电 乎 锁定 位 置 时 ， 触 
发 电 平 自动 保持 在 触发 信号 的 幅度 之 内 ， 不 需要 电 平 调节 就 能 产生 一 个 稳定 的 触发 。 

当 信和 号 波形 复杂 ， 用 电 平 旋钮 不 能 稳定 触发 时 ， 可 用 延 时 (Hold Off) 旋钮 调节 波形 的 
延 时 时 间 (扫描 暂停 时 间 )， 即 可 使 扫描 与 波形 稳定 同步 。 

2) 触发 极 性 选择 开关 

触发 极 性 选择 开关 用 来 选择 触发 信号 的 极 性 ， 触 发 极 性 和 触发 电 平 共 同 决定 触发 信号 的 
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触发 点 。 当 在 “+ ”位 置 时 ， 在 信和 号 增加 的 方向 上 ， 当 触发 信号 超过 触发 电 平 时 即 会 产生 
触发 ;， 当 在 “ - ”位 置 时 ， 在 信和 号 减少 的 方向 上 ， 当 触发 信号 超过 触发 电 平时 即 会 产生 
触发 。 

(9) 触发 信号 源 选择 开关 (SOURCE ) 

正确 的 触发 方式 能 直接 影响 到 示波器 的 有 效 操作 ， 和 掌握 基本 的 触发 功能 及 其 操作 方法 非 
常 重要 。 被 测 信 号 从 站 轴 输 入 后 ， 一 部 分 送 到 示 波 管 的 了 轴 偏 转 板 上 ， 驱 动 光 点 在 荧光 屏 
上 按 比例 沿 垂直 方向 移动 ， 另 一 部 分 流 到 X 轴 偏 转 系统 产生 触发 脉冲 ， 和 触发 扫描 发 生 器 产 
生 重 复 的 锯齿 电压 加 到 示 波 管 的 X 轴 偏 转 板 上 ， 使 光 点 沿 水 平方 向 移动 。 两 者 合 一 ， 光 点 
在 欧 光 屏 上 描绘 的 图 形 就 是 被 测 信 号 的 波形 。 

要 使 荧光 屏 能 得 到 稳定 、 清 晰 的 信号 波形 ， 则 需要 将 被 测 信号 本 身 或 者 与 被 测 信号 有 一 
定时 间 关 系 的 触发 信号 加 到 触发 电路 。 触 发 源 选择 确定 触发 信号 由 何 处 供给 ,通常 有 内 触 
发 、 电 源 触 发 、 外 触发 三 种 触发 源 。 

1) 内 触发 (INT) 

内 触发 是 经 常 使 用 的 一 种 触发 方式 ， 它 使 用 被 测 信 号 作为 触发 信号 ， 双 踪 示 波 器 中 通道 
1 或 者 通道 2 都 可 以 选 作 触 发 信号 ， 因 触发 信号 本 里 是 被 测 信 号 的 一 部 分 ， 所 以 在 屏幕 上 可 
以 显示 出 非常 稳定 的 波形 。 

2) 电源 触发 (LINE) 

电源 触发 使 用 交流 电源 频率 作为 触发 信号 。 此 种 方法 在 测量 与 交流 电源 频率 有 关 的 信号 
时 是 有 效 的， 特别 是 在 测量 音频 电路 和 闸 流 管 的 低 电 平 交流 噪声 时 更 为 有 效 。 

3) 外 触发 (EXT) 

外 触发 使 用 外 加 信号 作为 触发 信号 ， 外 加 信号 从 外 触发 输入 端 输 入 。 外 触发 信号 与 被 测 
言 号 间 应 具有 周期 性 的 关系 。 因 被 测 信 号 没有 用 来 做 触发 信号 ， 所 以 何 时 开始 扫描 与 实测 信 
号 无 关 。 

正确 地 选择 触发 信号 对 波形 显示 的 稳定 性 和 清晰 度 有 密切 的 关系 。 在 对 数字 电路 的 测量 
中 ， 以 一 个 简单 的 周期 信号 而 言 ， 应 选择 内 触发 较 好 ， 而 对 于 一 个 具有 复杂 周期 的 信号 ， 且 
存在 一 个 与 它 有 周期 关系 的 信号 时 ， 选 择 外 触发 要 优 于 内 触发 。 

(10) 垂直 轴 工 作 方式 选择 开关 

垂直 轴 输 入 通道 有 通道 1 、 通 道 2 、 双 通道 交替 显示 方式 、 双 通道 转换 显示 方式 及 县 加 
显示 方式 5 种 。 

1) 通道 1 (CHI1) 

选择 通道 1 开关 时 ， 示 波 右 仪 显示 通道 1 的 信号。 

2) 通道 2 (CH2) 

选择 通道 2 开关 ， 示 波 右 仪 显示 通道 2 的 信号 。 

3) 双 通 道 交 替 显 示 方 式 (ALT) 

当 用 较 高 的 扫描 速度 观测 CH 和 CH2 两 路 信号 时 一 般 使 用 这 种 方式 ， 此 时 示波器 同时 
显示 通道 1 信号 和 通道 2 信号 ， 两 路 信号 交替 地 显示 。 

4) 双 通 道 转换 显示 方式 (CHOP) 
选择 双 通道 交替 显示 方式 时 ， 示 波 器 同时 显示 通道 1 信号 和 通道 2 信号 ， 两 路 信号 以 约 
250Hz 的 频率 同时 在 荧光 屏 上 显示 。 
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5) 释 加 显示 方式 (ADD) 

(11) 通道 1 (CH1) 的 垂直 位 置 调整 旋钮 /直流 偏 移 开 关 (POSITION ) 

顺 时 针 旋 转 此 旋钮 辉 线 上 升 ， 首 时 针 旋 转 辉 线 下 降 。 通 常情 况 下 ， 应 将 此 旋钮 按 入 ， 观 
测 大 振幅 的 信号 时 ， 拉 出 此 旋钮 则 可 对 被 放大 的 波形 进行 观测 。 

(12) 通道 1 (CH1) 和 通道 2 (CH2) 的 垂直 轴 电 压 灵 敏 度 开关 (VOLTSZDIV ) 

在 单位 输入 信号 作用 下 ， 光 点 在 屏幕 上 偏 移 的 距离 称 为 偏 移 灵 敏 度 ， 这 一 定义 均 适 应 X 
轴 和 YY 轴 ， 灵敏度 的 倒数 称 为 偏转 因数 。 双 踪 示 波 器 中 每 个 通道 各 有 一 个 垂直 偏转 因数 选 
择 波段 开关 。 垂 直 灵 敏 度 的 单位 为 cm/AV、cm/mV 或 者 DIV/mV、DIV/AV， 垂直 偏转 因数 的 
单位 为 V/em、mV/cm 或 者 VADIV、mV/DIV。 在 实际 维修 操作 中 ， 因 习惯 用 法 和 测量 电压 
读数 的 方便 ， 也 把 偏转 因数 当 灵 人 敏 度 ， 按 1、2、5 方式 从 5mV/DIV 到 5V/DIV 分 成 10 挡 。 
波段 开关 指示 的 值 代表 荧光 屏 上 垂直 方向 一 格 (lcem) 的 电压 值 。 例 如 波段 开关 置 于 1V/ 
DIV 挡 时 ， 如 果 屏 幕 上 信和 号 光 点 移动 一 格 ， 则 代表 输入 信和 号 电压 变化 1V。 在 使 用 10: 1 探头 
时 ， 应 将 测量 结果 进行 x 10 的 换算 。 

(13) 通道 1 (CHL) 和 通道 2 (CH2 ) 的 可 变 衰减 旋钮 /增益 x5 开关 (VAR/PULL x 
5GAIN) 

通道 1 (CH1) 和 通道 2 (CH2) 的 可 变 衰减 旋钮 是 电压 灵敏 度 开关 上 方 的 一 个 小 旋钮 ， 
用 来 微调 每 挡 垂 直 偏转 因数 。 将 它 沿 顺 时 针 方 向 旋 到 底 ， 处 于 “校准 ”位 置 ， 此 时 垂直 偏 
转 因 数值 与 波段 开关 所 示 的 值 的 一 致 。 若 将 它 逆 时 针 旋 转 ， 能 够 微调 垂直 偏转 因数 。 但 要 注 
意 ， 微 调 垂直 偏转 因数 后 ， 会 造成 与 波段 开关 的 指示 值 不 一 致 。 

将 微调 旋钮 拉 出 时 ， 为 垂直 扩展 功能 ， 此 时 垂直 灵敏 度 扩大 5 倍 ， 而 偏转 因数 为 原来 的 
1/5， 许 多 示波器 均 具有 此 功能 。 例 如 ， 若 波段 开关 指示 的 偏转 因数 是 1VADIV, 采用 x5 扩 
展 状 态 时 ， 垂 直 偏 转 因 数 为 0.2V/DIV。 

(14) 通道 2 (CH2) 的 垂直 位 置 调整 旋钮 / 反 相 开关 (POSITION) 

顺 时 针 旋 转 此 调整 旋钮 为 辉 线 上 升 ， 逆 时 针 旋 转 为 辉 线 下 降 。 

拉 出 此 旋钮 时 为 反 相 开关 (POSITION ) ，CH2 的 信号 将 被 反 相 。 主 要 是 便于 比较 两 个 极 
性 相反 的 信号 和 利用 ADD 铸 加 功能 观测 CH1 与 CH2 的 差 信 和 号。 通常 情况 下 ， 应 将 反 相 开关 
按 入 。 

(15) 通道 1 (CH1) 的 垂直 放大 器 信号 输入 插座 ( CHI1 INPUT) 

通道 1 垂直 放大 器 信号 输入 BNC 插座 ， 用 来 当 示 波 器 工作 于 X-Y 模式 时 作为 X 信号 
的 输入 端 。 

(16) 通道 2 (CH2) 的 垂直 放大 器 信号 输入 插座 ( CH2 INPUT) 

通道 2 垂直 放大 器 的 信号 输入 BNC 插座 ， 用 来 当 示 波 器 工作 于 X -YY 模式 时 作为 Y 信 
号 的 输入 端 。 

(17) 通道 1 (CH1) 的 垂直 放大 器 信号 输入 耦合 方式 转换 开关 

此 开关 为 触发 信号 到 触发 电路 的 耦合 方式 转换 开关 ， 其 耦合 方式 主要 有 AC 耦合 、LF 
耦合 、HF 耦合 、TV 耦合 及 DC 耦合 等 。 

1) AC 耦合 (交流 耦合 ) 

AC 耦合 又 称 电容 耦合 ， 它 使 用 触发 信号 的 交流 分 量 来 触发 ， 触 发 信号 的 直流 分 量 则 被 
隔断 。 这 种 方式 可 以 形成 稳定 的 触发 ， 通 常 在 不 考虑 直流 分 量 时 使 用 这 种 耦合 方式 ， 但 是 知 
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触发 信号 的 频率 小 于 10Hz 时 ， 则 会 造成 触发 困难 。 

2) LF 耦合 〈 低 频 抑 制 耦合 ) 

LF 耦合 te 

3) HF 耦合 (高 频 抑制 耦合 

人 触发 信号 的 高 频 成 分 被 抑制 。 

4) TV 耦合 

TV 耦合 用 于 电视 维修 时 电视 信号 的 同步 触发 。 

5) DC 耦合 (直流 耦合 ) 

DC 耦合 为 不 隔断 触发 信号 的 直流 分 量 。 一 般 在 触发 信号 频率 较 低 或 者 触发 信号 的 占 空 
比 很 大 时 ， 即 可 使 用 直流 耦合 。 

(18) 内 部 触发 信号 源 选 择 开 关 (INT TRIG) 

内 部 触发 信号 源 选择 开关 用 于 当 SOURCE (触发 信号 源 ) 开关 置 于 INT 时 ,具体 选择 
触发 信号 源 。 其 选择 挡 具 有 的 功能 是 : CH1 和 CH2 分 别 以 CH1 或 CH2 为 输入 信号 作为 触发 
言 号 源 ;，VERT MODE 交替 地 分 别 以 CH1 和 CH2 两 路 信号 作为 触发 信号 源 ， 在 观测 两 个 通 
道 的 波形 时 ， 进 行 交 蔡 扫描 的 同时 ， 触 发 信号 源 也 交替 地 转换 到 相应 的 通道 上 。 

(19) 探头 校正 信号 的 输出 端子 (CAL) 

此 输出 为 示波器 内 部 标准 信号 ， 输 出 0.5VZ1Hz 的 方 波 信号 。 
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一 、 通 用 检测 方法 

在 主板 维修 中 ， 经 常 要 使 用 到 多 种 维修 方法 ， 这 些 方法 对 主板 一 般 性 故障 的 判断 均 适 
用 ， 是 维修 中 通用 的 检测 方法 。 初 学 主板 维修 应 熟练 掌握 这 些 通用 故障 的 检测 方法 ， 在 维修 
操作 过 程 中 形成 一 种 习惯 。 主 板 出 现 的 故障 往往 是 多 种 原因 引起 的 ， 在 实际 检测 过 程 中 ， 就 
要 根据 有 可 能 出 现 故 障 的 原因 ， 本 着 先 简 后 繁 ， 先 易 后 难 的 原则 ， 挨 个 去 排除 。 针 对 不 同 故 
障 ， 不 同 现象 ， 灵 活 熟 练 地 运用 各 种 检测 方法 ， 可 以 迅速 排除 故障 ， 同 时 极 大 地 提高 维修 水 
平和 效率 。 

主板 故障 通用 检测 方法 主要 有 观察 法 、 除 尘 法 、 排 除法 、 和 触摸 法 、 测 量 法 、 替 换 法 、 比 
较 法 、 重 新 加 焊 法 、 挤 压 法 等 。 

1. 观察 法 

观察 法 是 维修 主板 过 程 中 首先 使 用 的 检测 方法 。 主 板 有 故障 ， 可 以 通过 眼睛 观察 来 判断 
故障 的 大 体 部 位 。 使 用 观察 法 对 主板 检测 主要 包括 以 下 内 容 。 

1) 通过 观察 检查 主板 的 元 器 件 之 间 是 否 掉 进 异物 ; 主板 是 否 安 装 不 当 或 机 箱 是 否 变 
形 ， 从 而 使 主板 与 机 箱 直 接 接触 。 如 果 出 现 此 类 情况 ， 均 会 导致 “保护 性 故障 ”。 

2) 检查 主板 上 各 插头 、 插 座 是 否 牌 和 斜 ; 电阻 、 电 容 引 脚 是 否 相 碰 ， 电 解 电 容 是 否 爆 
浆 、 流 液 ; 铜 箱 线路 主 供电 的 场 效应 晶体 管 是 否 有 烧 焦 的 痕迹 。 

3) 用 手 按压 管 座 的 活动 芯片 ， 看 芯片 是 否 接触 不 良 ， 芯 片 表面 是 否 开 裂 ， 检 查 各 个 插 
槽 是 否 插 牢 ， 是 否 存在 短路 现象 等 。 
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2. 除尘 法 

主板 的 面积 大 ， 使 用 时 间 长 了 ， 会 聚集 很 多 灰 侍 ， 灰 尘 遇 到 潮湿 空气 就 会 导电 ， 从 而 导 
致 一 些 故障 发 生 。 特 别 是 主板 以 下 部 位 ， 是 灰尘 聚集 最 多 的 部 位 ， 在 对 故障 进行 检修 时 使 用 
余人 竺 法 进行 清理 ， 也 许 主板 就 能 正常 工作 了 。 

1) 主板 装 有 风扇 散 热 的 部 位 是 灰尘 肾 集 最 多 的 地 方 ， 检 修 时 ， 可 使 用 羊毛 刷 和 强力 吹 
风机 将 灰尘 清除 干净 。 

2) 内 存 条 和 内 存 持 槽 因 灰尘 会 导致 氧化 而 造成 接触 不 良 。 检 修 时 ， 可 使 用 橡皮 擦 去 内 
存 条 引 脚 处 的 表面 氧化 层 。 而 内 存 搬 权 的 氧化 处 ， 可 将 杀 子 放 进 搬 模 内， 利用 凶 子 锐利 的 边 
沿 即 可 刊 前 掉 氧 化 物 。 

3) 主板 上 的 芯片 插脚 、 贴 片 元 融 件 、 插 卡 等 也 会 因 灰尘 过 多 而 造成 氧化 ， 在 检修 时 ， 
应 使 用 羊毛 刷 进 行 清理 。 但 一 定 注 意 不 要 用 力 过 大 或 动力 过 猛 ， 以 免 碰 掉 主板 表面 的 贴 片 元 
器 件 或 造成 元 器 件 的 松动 ， 从 而 发 生 新 的 故障 。 

男 外 ， 对 于 污 物 比较 严重 的 主板 ， 可 使 用 主板 洗涤 剂 ( 三 氧 乙 烷 ) 进行 清理 。 特 别 是 
用 来 刷洗 PCB 上 或 忆 乒 上 的 松香 、 胶 水 等 污 物 ， 有 很 好 的 效果 。 

3. 排除 法 

在 主板 维修 中 ， 很 多 故障 并 非 就 是 主板 引起 的 ， 例 如 板 卡 、 内 存 条 、CPU 若 存在 故障 
均 会 导致 主板 不 工作 。 排 除法 就 是 拔 去 主板 上 所 有 的 板 卡 ， 换 上 好 的 内 存 条 和 CPU， 看 主 
板 能 否 正常 工作 。 若 主板 此 时 还 是 不 能 正常 工作 ， 则 可 判断 是 主板 存在 故障 ; 者 拆除 相应 的 
硬件 后 ， 主 板 能 正常 工作 ， 则 说 明 相 应 的 拆除 硬件 存在 故障 ， 从 而 导致 主板 或 电脑 不 能 正常 
工作 。 

4. 触摸 法 

触摸 法 是 指 接 上 电源 或 开机 后 ， 用 手 触摸 一 些 集成 芯片 、 场 效应 晶体 管 等 元 器 件 的 表面 
温度 是 否 正常 ， 根 据 元 器 件 工作 时 的 温度 特性 来 判断 故障 的 部 位 。 例 如 ,北桥 忆 片 、CPU 
及 场 效应 晶体 管 ， 工 作 时 则 是 发 热 的 ， 如 果 开 机 很 长 时 间 都 未 有 明显 温度 ， 则 可 判断 有 可 能 
损坏 。 又 例如 ， 南 桥 芯片 ， 当 接 上 电源 但 未 开机 时 ， 用 手 触摸 若 感 觉 发 热 ， 则 说 明 有 被 击 穿 
的 可 能 。 







































































在 主板 维修 中 使 用 触摸 法 对 故障 部 位 进行 检测 ， 能 迅速 确认 故障 范围 ， 使 维修 节约 很 多 
时 间 。 当 通过 触摸 法 怀疑 元 器 件 存在 故障 ， 可 换 上 性 能 好 的 相同 规格 型 号 元 器 件 试验 ， 以 进 
一 步 加 以 确定 。 

5. 测量 法 


测量 法 是 维修 主板 中 使 用 最 多 的 检测 方法 。 它 是 通过 对 电路 的 电阻 、 电 流 、 电 压 、 频 率 
等 物理 量 进行 测量 ， 从 而 找到 存在 故障 的 集成 蕊 片 或 元 带 件 。 在 对 主板 维修 检测 时 ， 又 分 电 
压 测 量 法 、 静 态 测量 法 、 动 态 测 量 及 波形 测量 法 等 方法 。 

(1) 电压 测量 法 

电压 测量 法 就 是 通过 测量 仪 絮 检测 电路 某 些 测试 点 的 工作 电压 是 否 正常 ， 电 路 中 的 元 带 
件 性 能 参数 或 电压 值 是 否 发 生变 化 ， 并 加 以 分 析 ， 找 出 故障 原因 。 

当主 板 电压 测试 点 出 现 明 显 故障 时 ， 一 般 使 用 万 用 表 检 测 就 可 以 查 出 。 但 对 于 有 些 电压 
不 稳定 、 滤 波 不 良 出 现 杂 波 等 故障 ， 就 必须 通过 示波器 测量 输入 端 和 输出 端的 波形 来 加 以 判 
断 。 例 如 ， 测 量 和 观察 主机 电源 接口 各 电压 的 波形 、 三 端 稳 压 器 、 场 效应 晶体 管 、 唱 体 管 等 
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的 输入 端 和 输出 端的 波形 。 

(2) 静态 测量 法 

静态 测量 是 指 检 测 时 ， 计 主板 暂停 在 某 一 特定 状态 下 ,根据 电路 逻辑 原理 或 芯片 输出 与 
输入 之 间 的 逻辑 关 系 ， 通 过 使 用 万 用 表 或 逻辑 笔 测量 相关 电 平 ， 来 分 析 判 断 故 障 原因 。 利 用 
静态 测量 法 可 以 很 方便 地 找到 损坏 的 芯片 或 元 器 件 ， 然 后 更 换 这 些 芯 片 或 元 器 件 即 可 排除 
故障 。 

例如 ， 一 些 用 户 为 了 节省 时 间 ， 往 往 在 开机 状态 下 插 拔 打印 机 电缆 ， 导 致 系统 板 被 烧 
坏 ， 需 要 更 换 打 印 机 接口 处 理 芯 片 。 对 这 些 芯片 可 采用 “静态 电阻 测量 法 ”来 判断 是 否 烧 
坏 。 上 有 具体 测 量 方法 是 : 用 万 用 表 在 开机 状态 下 测量 芯片 的 输入 信和 号 及 输出 信号 的 电阻 值 。 若 
芯片 的 输入 、 输 出 脚 与 电源 或 地 线 直 接 导 通 ， 则 可 能 为 击 穿 故 障 ; 若 该 芯片 两 个 类 似 的 输入 
脚 或 输出 脚 的 电阻 明显 不 同 ， 一 般 情 况 下 ， 说 明 该 芯片 也 可 能 存在 故障 。 

(3) 动态 测量 法 

动态 测量 是 指 检测 时 ， 通 过 编制 专用 论断 程序 或 人 为 设置 正常 条 件 ， 在 计算 机 运行 过 程 
中 ， 用 示波器 测量 观察 有 关 组 件 的 波形 ， 再 与 正常 的 波形 进行 对 比 ,， 来 判断 故障 部 位 。 

主板 上 的 控制 逻辑 集成 度 越 来 越 高 ， 其 逻辑 的 正确 性 已 经 很 难 通过 测量 来 判断 。 因 此 ， 
使 用 测量 法 检测 时 ， 应 先 判断 逻辑 关系 简单 的 芯片 及 阻 容 元 件 ， 然 后 将 故障 集中 在 逻辑 关系 
难以 判断 的 大 规模 集成 电路 必 片 。 

(4) 波形 测量 法 

波形 测量 法 的 维修 工具 就 是 示波器 ， 它 能 把 肉眼 看 不 到 的 电信 号 转换 成 看 得 到 的 图 像 ， 
我 们 可 以 利用 示波器 来 观察 各 种 不 同 电信 号 幅度 随时 间 变 化 的 波形 曲线 ， 还 可 以 用 它 测 试 各 
种 不 同 信 号 的 电量 ， 如 电压 、 电 流 、 频 率 、 相 位 差 、 调 幅度 等 。 通 过 观看 示波器 显示 出 来 的 
波形 ， 来 判断 出 电路 是 否 工作 正常 。 

波形 测量 法 主要 用 于 测试 系统 控制 信号 AD 线 的 波形 和 测试 时 钟 的 波形 。 通 过 对 RE- 
SET、SCLK、0SC、BE0 ~ BE7 (允许 数据 地 址 工作 的 信号 )、A3 (反映 南 桥 工作 的 标志 )、 
BIOS 芯片 的 CS、OFE 等 常用 测试 点 波形 的 测量 ， 从 而 找到 故障 部 位 ， 是 维修 主板 总 线 级 故 
障 的 必用 方法 。 

在 对 故障 检测 过 程 中 ， 不 同 世 片 组 主板 在 使 用 波形 测量 法 测试 时 ， 各 主要 信和 号 的 波形 可 
能 不 一 样 ， 当 无 法 确定 时 ， 可 用 一 块 性 能 好 的 主板 ， 对 照 波形 进行 比较 ， 即 可 找 出 故障 。 

6. 替换 法 

在 对 主板 故障 的 检测 过 程 中 ， 对 于 一 些 故障 ， 普 通 的 测量 仪器 都 不 能 判断 元 器 件 的 好 
坏 ， 或 碰 到 另类 疑难 杂 症 时 ， 通 过 使 用 性 能 好 的 元 器 件 去 替换 怀疑 损坏 的 某 些 元 器 件 来 排除 
故障 。 若 故障 消除 ， 则 说 明 该 元 器 件 是 坏 的 。 例 如 ， 场 效应 晶体 管 老化 或 变质 了 ， 放 大 倍数 
会 下 降 ， 检 测 时 虽 能 测 出 输出 电压 偏 低 ， 但 车 用 万 用 表 是 很 难 判 断 出 该 场 效 应 晶体 管 性 能 的 
好 坏 。 此 时 ， 用 替换 法 一 般 能 解决 问题 。 

替换 法 主要 用 于 由 于 主板 元 器 件 本 身 质量 不 良 、 老 化 等 原因 造成 的 蓝屏 、 死 机 等 间歇 性 
故障 ， 往 往 使 用 常规 方法 很 难 找 出 这 些 故障 点 。 另 外 ， 像 CPU 主 供电 控制 芯片 、 场 效应 唱 
体 管 、I0 芯片 、CPU 主 供电 及 内 存 供电 部 分 滤波 电解 电容 等 部 位 ， 属 于 主板 故障 的 多 发 点 ， 
在 对 这 些 部 位 进行 检测 时 ， 替 换 法 是 非常 行 之 有 效 的 方法 ， 往 往 能 收 到 事半功倍 的 效果 。 
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7. 比较 法 

比较 法 是 指 在 对 主板 故障 进行 检测 过 程 中 ， 找 一 块 相同 型 号 、 性 能 正常 的 主板 ， 与 故障 
主板 对 照 测量 相同 点 的 电压 、 电 阻 或 频率 等 ， 从 而 判断 故障 部 位 。 例 如 ， 实 际 检测 中 对 电源 
管理 IC 引 脚 波形 和 其 电压 等 参数 来 确认 该 IC 是 否 损坏 。 

8. 重新 加 焊 法 

在 检测 主板 南 桥 芯片 、 北 桥 芯片 、CPU 座 因 虚 焊 引 起 主板 不 工作 的 故障 时 ， 一 般 普 通 
的 测量 仪器 通常 难以 检测 出 是 哪 一 根 总 线 线路 存在 问题 。 这 时 可 使 用 重新 加 焊 法 来 排除 故 
障 。 方 法 是 将 主板 的 大 概 故障 部 位 放 在 锡 炉 上 进行 加 热 加 焊 。 但 此 种 排除 故障 的 方法 ， 能 排 
除 故 障 的 效率 不 是 很 高 。 

9. 挤 压 法 

挤 压 法 也 是 主板 维修 中 检测 通用 方法 之 一 ， 主 要 用 于 排除 主板 上 南北 桥 芯 片 、CPU 插 
座 及 BGA 封装 的 元 器 件 空 焊 故障 。 

在 主板 维修 中 ， 南 北桥 和 478 接口 主板 及 一 些 高 档 的 主板 中 ，CPU 座 大 多 为 BGA 封装 。 
这 种 封装 看 上 去 技术 先进 ， 但 在 实际 使 用 中 ， 由 于 CPU 风扇 扣 具 压力 过 大 、 芯 片 温度 过 高 、 
机 箱 不 规范 导致 主板 变形 等 方面 的 因素 ， 常 会 造成 此 类 封装 的 元 器 件 或 芯片 发 生 空 焊 故 障 。 
在 检测 此 类 故障 时 ， 就 可 使 用 挤 压 法 。 

在 实际 维修 中 ， 例 如 在 检测 主板 开机 故障 时 ， 用 适当 的 力度 去 挤 压 南 桥 ， 同 时 点 击 主板 
的 PWR 开关 ， 若 此 时 可 以 恢复 通电 ， 则 表示 南 桥 存在 空 焊 故 障 。 同 样 在 主板 各 测试 点 正常 
的 情况 下 ， 当 插 上 CPU 主板 仍 不 工作 ， 也 可 使 用 挤 压 法 ， 去 挤 压 CPU 插座 ， 同 时 点 击 RST 
开关 ， 若 此 时 测试 卡 开 始 走 码 ， 则 表示 CPU 插座 存在 空 焊 故 障 。 

使 用 挤 压 法 虽然 能 迅速 查找 到 故障 原因 ， 但 它 有 一 定 的 局 限 性 。 对 于 空 焊 比 较 严 重 
BGA 封装 元 器 件 或 芯片 ， 最 好 使 用 专用 的 测试 工具 来 检测 。 


二 、 常 用 检测 方法 


主板 的 故障 主要 有 不 开机 故障 、 开 机 无 显示 故障 、 死 机 故障 、COM 口 故障 、IDE 接口 
故障 、USB 接口 故障 、PS/2 接口 故障 、 打 印 口 故障 、COM 口 故 障 及 重启 故障 等 。 对 这 些 故 
障 的 常用 检测 方法 介绍 如 下 。 

1. 不 开机 故障 常用 检测 方法 

主板 不 开机 ， 习 惯 上 称 为 “不 触发 ”或 “不 加 电 ”。 开 机 电路 通过 按 下 开机 键 产生 触发 信 
号 ， 触发 主板 开机 电路 ， 开 机 电路 将 触发 信号 进行 处 理 ， 然 后 从 南 桥 电 路 中 输出 一 个 低 电 位 控 
信号， 将 ATX 电源 的 14 脚 ( 绿 线 ) 的 电 平 拉 低 ， 触 发 电源 工作 ， 使 电源 各 引 脚 输出 相应 电 
， 为 其 他 设备 提供 正常 供电 ， 从 而 实现 开机 。 造 成 不 开机 的 主要 原因 有 CMOS 跳 线 是 否 正 
常 、 南 桥 芯片 损坏 、 电 源 线路 故障 、 晶 振 不 起 振 、LO 芯片 损坏 等 。 常 用 检测 方法 如 下 。 

(1) 检测 主板 的 CMOS 跳 线 是 否 正常 

具体 方法 如 下 。 

1) 查看 CMOS 跳 线 是 否 跳 反 或 无 跳 线 ， 若 CMOS 跳 线 跳 反 或 无 跳 线 均 会 造成 不 触发 故 
障 。 主 板 跳 线 设置 如 图 5-29 所 示 。 

2) 检测 CMOS 跳 线 是 否 有 电压 ; 电池 是 否 有 电压 ; 电池 座 正 极 至 CMOS 跳 线 之 间 是 否 
断路 。 
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(2) 检测 南 桥 芯 片 是 否 损坏 

在 接 通 电源 情况 下 ， 南 桥 芯片 内 部 只 
有 5V 的 待命 电压 进入 内 部 触发 电路 ， 以 
及 3.3V 电压 进入 内 部 CMOS 存储 电路 和 TT a I 加 
振 涝 电路 ， 所 以 此 时 的 南 桥 芯片 功 耗 很 gegiE i 0 
小 。 检 测 时 ， 用 手 触摸 南 桥 芯 片 ， 如 果 有 
发 热 现象 ， 则 可 判断 南 桥 芯片 内 部 短路 损 29 OMOB Bo 
坏 ， 从 而 造成 不 触发 故障 。 

(3) 检测 主板 上 Power 开关 3.3V 或 5V 电压 是 否 正常 

若 测 得 Power 开关 没有 电压 ， 则 应 检查 电源 插座 的 9 脚 (待命 电压 输入 脚 ) 至 Power 之 
间 的 电路 是 否 断 线 或 是 否 有 元 器 件 损坏 。 

(4) 使 用 示波器 检测 南 桥 芯片 的 晶振 是 否 起 振 

晶振 能 正常 起 振 时 ,使 用 示波器 检测 其 任 一 脚 应 有 32. 768kHz 的 正弦 波 输出 。 若 没有 示 
波 器 ， 也 可 使 用 万 用 表 测 量 唱 振 的 电压 差 来 粗略 地 判断 晶振 是 否 起 振 ， 如 图 5-30 所 示 。 晶 
振 能 正常 起 振 时 ， 测 出 的 电压 应 为 0.2V 以 上 。 

















图 $-30 使 用 万 用 表 检 测 晶振 








如 果品 振 不 起 振 ， 通 常 是 因为 与 晶振 相连 的 谐振 电容 ( 见 图 5-31) 损坏 造成 的 。 


谐振 电容 





| “he A 


图 5-31 与 晶振 相连 的 谐 
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(5) 检测 Power 开关 至 南 桥 和 IO 芯片 之 间 的 电路 是 否 正常 

主要 是 检测 Power 开关 至 南 桥 和 1/0 芯片 之 间 的 电路 是 否 断 路 或 元 器 件 是 否 损坏 ， 从 而 
造成 不 能 正常 触发 。 

(6) 检测 主板 电源 插座 的 14 脚 至 南 桥 或 /0 芯片 之 间 的 电路 是 否 正常 

主板 电源 插座 的 14 脚 ( 见 图 5-32) 是 由 南 桥 或 WO 芯片 将 其 拉 低 ， 从 而 实现 触发 电源 


工作 ， 来 实现 开机 的 。 
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图 5-32 主板 电源 插座 的 14 脚 示 意图 





(7) 使 用 替换 法 检测 南 桥 芯片 或 IO 芯片 其 中 之 一 是 否 损坏 

在 检测 上 述 部 位 均 正常 后 ， 若 还 不 能 触发 ， 则 可 判断 南 桥 芯片 或 VO 芯片 其 中 之 一 存在 
损坏 ， 可 使 用 替换 法 来 加 以 判断 。 实 际 维修 中 ， 南 桥 芯 片 损坏 的 可 能 性 要 大 。 

2. 开机 无 显示 故障 常用 检测 方法 

能 开机 ， 说 明 开 机 触发 电路 能 正常 工作 ， 也 就 是 说 南 桥 和 LO 芯片 这 部 分 电路 基本 上 是 
正常 的 。 对 此 类 故障 常用 检测 方法 应 分 两 种 情况 进行 。 

1) 插 上 诊断 卡 ， 装 上 CPU 假 负 载 ， 通 电 开 机 ， 检 查 CPU 的 供电 、 时 钟 、 复 位 、AGP 
插 权 的 电压 和 复位 等 是 否 正常 。 分 别 按 以 下 方法 进行 检测 。 

@ 若 检 查 出 CPU 核心 电压 不 正常 ， 则 应 对 下 述 部 位 进行 检查 。 

a) CPU 的 核心 电压 是 从 12V 电压 转换 而 来 ， 首 先 应 检测 12V 电压 输出 是 否 正 常 。 

b) 目测 CPU 、 内 存 供电 部 分 的 滤波 电容 是 否 有 爆 浆 的 现象 ; 场 效 应 晶体 管 是 否 有 了 明显 
烧 焦 痕迹 。 在 断 电 的 情况 下 测量 场 效应 晶体 管 每 两 个 脚 的 正 反 阻 值 ， 万 用 表 的 红 黑 表笔 和 场 
效应 晶体 管 的 3 个 脚 的 6 组 不 同 的 接 法 中 ， 若 测 得 3 组 接 法 是 低 阻 值 的 ， 则 说 明 场 效应 晶体 
管 已 被 击 穿 损坏 。 

c) 测量 场 效 应 晶体 管 的 栅 极 电压 是 否 正常 ， 若 没有 电压 ， 则 说 明 是 因 电 源 控制 芯片 的 
门 控制 脚 没有 电压 输出 造成 的 ， 然 后 测量 电源 控制 芯片 是 否 有 工作 电压 ， 若 有 工作 电压 ， 则 
可 判断 是 因 电源 控制 芯片 损坏 ， 从 而 造成 CPU 无 核心 电压 。 

@ 使 用 万 用 表 检 测 内 存 插 槽 的 电压 输入 脚 有 无 电压 ， 从 而 可 以 判断 内 存 供电 是 否 正 常 。 
方法 如 图 5-33 所 示 ， 用 黑 表 笔 接 主板 上 的 金属 外 过， 红 表 笔 测 内 存 插 权 的 金属 弹片 。 
SDRAM 内 存 插 槽 的 电压 输入 脚 ， 是 在 较 长 的 一 段 中 间 定 位 卡 数 过 来 的 第 1 脚 ， 电 压 通常 为 
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3.3V; DDR 内 存 插 槽 的 电压 输入 脚 是 在 较 长 的 一 段 从 定位 卡 数 过 来 的 第 2 脚 ， 电 压 为 2.5V 
左右 。 

若 内 存 供电 不 正常 ， 则 应 对 以 下 部 位 进 -是 基 :下 
行 检查 。 

a) 检测 供电 给 内 存 的 场 效 应 晶体 管 和 
滤波 电容 是 否 损坏 。 

b) 检查 内 存 插 权 是 否 因 氧 化 或 烧毁 引 
起 接触 不 良 。 

c) 检查 内 存 与 北桥 连接 的 线路 是 否 
断 开 。 

@ 若 AGP 插 槽 的 电压 和 复位 均 不 正常 ， 
则 应 对 下 列 部 位 进行 检测 。 

a) 检测 给 AGP 插 权 提供 1.5V 电压 的 
场 效 应 晶体 管 是 否 损坏 。 

b) 检查 AGP 插 槽 是 否 氧 化 或 针脚 是 否 损 坏 。 

2) CPU、 内 存 插 柳 、AGP 插 权 供 电 均 正常 ， 但 诊断 卡 不 跑 。 此 类 情况 则 应 对 以 下 部 位 
进行 检测 。 

@ 如 图 5-34 所 示 ， 用 手 挤 压 北桥 芯片 和 CPU 座 ， 检 查 北桥 芯片 或 CPU 座 是 否 虚 焊 。 


4 医 











图 5-34 ”检查 北桥 芯片 或 CPU 座 是 否 虚 焊 示 意图 


@) 重 刷 BIOS 程序 资料 ， 看 是 否 因 BIOS 资料 丢失 ， 从 而 造成 开机 无 显示 故障 。 

3. 死机 故障 常用 检测 方法 

死机 故障 常见 的 现象 有 一 开机 就 死机 、 运 行 一 段 时 间 就 死机 或 操作 中 造成 死机 。 造 成 死 
机 的 原因 有 硬件 方面 也 有 软件 方面 。 在 主板 维修 中 ,我 们 将 常见 的 死机 类 型 和 检测 方法 归纳 
如 下 。 

(1) 电容 损坏 失效 引起 的 死机 

电容 损坏 失效 会 引起 使 用 电脑 时 出 现 死机 故障 ， 损 坏 严 重 的 电容 会 出 现 变形 、 爆 浆 现 
象 ， 在 检测 时 ， 表 面 就 可 以 明显 地 看 出 来 。 有 的 电容 表面 没有 损坏 ， 但 其 容量 变 小 或 消失 ，， 
用 目测 发 现 不 了 。 使 用 万 用 表 即 可 检测 出 来 。 
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(2) 散热 不 良 引 起 的 死机 

CPU、 北 桥 芯 片 、 显 示 卡 散热 不 良 ， 造 成 温度 过 高 均 会 引起 死机 。 对 此 类 故障 常用 检测 
方法 如 下 。 

1) 检查 散热 风扇 是 否 因 缺 少 润滑 油 造成 转速 过 慢 。 

2) 检查 风扇 供电 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 散热 风扇 安装 位 置 是 否 正 确 ， 是 否 正 对 CPU 或 北桥 芯片 正中 。 

(3) 内 存 供电 不 正常 引起 的 死机 

内 存 供电 不 正常 引起 电脑 死机 的 常用 检测 方法 如 下 。 

1) 检测 给 内 存 供电 的 场 效 应 晶体 管 是 否 损坏 。 

内 存 供电 场 效 应 晶体 管 正常 时 ， 用 万 用 表 测 量 内 存 插 模 的 正常 电压 DDR 应 为 2.5V， 
SDRAM 应 为 3.3V。 

2) 检测 提供 给 内 存 供电 的 滤波 电容 是 否 损坏 。 

提供 给 内 存 供电 的 滤波 电容 如 果 损 坏 ， 会 导致 输出 电压 不 平稳 而 引起 死机 。 可 使 用 替换 
法 来 判断 该 滤波 电容 是 否 损坏 。 

(4) BIOS 运行 不 完全 引起 的 死机 

主板 BIOS 部 分 资料 若 丢 失 ， 会 造成 BIOS 运行 不 完全 而 引起 死机 ， 系 统 在 刚 通 过 自 检 
即 停止 不 能 动 了 (死机 了 )。 检 测 此 类 故障 时 ， 只 需 将 BIOS 芯片 拆 出 ， 重 刷 相 同 的 BIOS 
即 可 。 

4. IDE 接口 故障 常用 检测 方法 

IDE 接口 通过 与 电阻 或 电容 相连 接 ， 再 进入 南 桥 芯 片 。IDE 接口 出 现 故障 时 ， 表 现 为 不 
认 硬 盘 和 光驱 。 此 时 应 对 以 下 部 位 进行 检测 。 

1) 使 用 万 用 表 测 量 IDE 接口 各 个 引 脚 对 地 的 阻 值 ， 若 测 得 的 对 地 阻 值 异常 ， 则 说 明 该 
引 脚 存在 故障 。 然 后 顺 着 对 地 阻 值 异 常 的 引 脚 查找 到 与 它 相连 的 电阻 或 电容 ， 再 使 用 万 用 表 
检测 该 线路 中 的 电阻 或 电容 是 否 损坏 。 

2) 检测 IDE 线路 是 否 断 线 ， 从 而 造成 不 认 硬 盘 和 光驱 。 

在 主板 维修 中 ， 还 有 一 种 IDE 接口 电路 设计 为 不 经 过 任何 元 器 件 直接 进入 南 桥 芯 片 内 。 
这 类 主板 的 IDE 接口 电路 出 现 故 障 ， 导 致 不 认 硬 盘 和 光驱 ， 多 是 因为 南 桥 芯 片 内 部 存在 故 
障 。 维 修 比 较 麻 烦 ， 且 成 本 也 高 ， 所 以 一 般 不 予 维修 。 

5.， USB 接口 故障 常用 检测 方法 

主板 的 USB 接口 出 现 故 障 时 ， 导 致电 脑 不 能 正常 使 用 ， 此 类 故障 在 实际 维修 中 比较 普 
遍 。 对 其 常用 检测 点 ( 见 图 5-35) 的 检测 方法 如 下 。 

1) 检测 USB 接口 的 接触 纂 片 是 否 变形 引起 接触 不 良 。 

2) 检测 USB 接口 5V 输出 电压 是 否 正常 ;看 测 得 没有 5S7V 输出 电压 ， 则 应 检测 与 它 相 
连 的 熔 丝 电阻 〈 也 称 Beta 电感 ) 和 滤波 电容 是 否 损 坏 。 

3) 检测 数据 输入 、 输 出 引 脚 对 地 阻 值 是 否 正 常 (正常 时 两 引 脚 的 对 地 阻 值 应 为 500 ~ 
800Q， 且 应 均 相 同 ); 若 测 得 其 对 地 阻 值 不 正常 ， 则 应 检测 与 之 相连 的 熔 丝 电阻 或 电容 是 否 
损坏 。 

4) 检测 输入 输出 引 脚 至 南 桥 芯 片 之 间 的 线路 是 否 正 常 ; 南 桥 芯 片 是 否 损坏 。 不 过 ， 知 
是 南 桥 芯片 损坏 ， 则 会 造成 不 开机 和 主板 所 有 接口 均 不 能 正常 使 用 的 故障 同时 发 生 。 
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图 5$-35 USB 接口 电路 部 分 检测 点 





6. PS/2 接口 故障 常用 检测 方法 

PS/2 接口 又 称 键盘 鼠标 接口 ， 其 损坏 后 会 造成 键盘 或 鼠标 不 能 使 用 。 导 致 PS/2 接口 不 
能 使 用 的 原因 主要 的 有 : PS/2 接口 损坏 ; 与 PS/2 接口 相连 的 线路 存在 故障 ; LO 芯片 损坏 
等 。 常 用 检测 方法 如 下 。 

1) 首先 检查 PS/2 接口 是 否 损 坏 ， 接 触 簧 片 是 否 变形 或 断裂 。 

2) 测 5V 电压 是 否 正常 ， 若 没有 5V 电压 ， 则 应 测量 5V 电压 熔 丝 是 否 已 伐 断 。 

3) 若 电 压 正 常 ， 在 断 电 情况 下 测量 数据 引 脚 和 时 钟 引 脚 的 对 地 阻 值 是 否 正常 (正常 时 
两 引 脚 电阻 均 应 为 400 ~ 8000Q) ; 若 测 得 阻 值 偏 低 ， 则 应 检查 与 之 相连 的 电容 或 电阻 是 否 损 
坏 ; 若 在 操作 鼠标 时 ， 指 针 乱 跳 ， 即 可 判定 为 电容 失效 或 被 击 穿 短 路 。 

4) 若 检测 上 述 部 位 均 无 异常 ， 则 有 可 能 为 WO 芯片 损坏 而 造成 PS/2 接口 不 能 使 用 。 
可 以 使 用 替换 法 进行 检测 排除 故障 。 

PS/2 接口 电路 故障 检测 点 如 图 5-36 所 示 。 


PS/2 接 口 SV 电 压 熔 丝 JO 起 片 








与 PS2 相 连 的 排 阻 





与 PS/2 接 口 相连 的 排 电 容 
图 5-36 PS/2 接口 电路 故障 检测 点 
7. 打印 口 故障 常用 检测 方法 
打印 口 又 称 并 行 接 口 。 其 出 现 故 障 后 造成 打印 机 不 能 使 用 ， 或 打出 来 的 为 乱码 。 打 印 口 
损坏 后 ， 常 用 检测 方法 通常 是 检测 其 引 脚 的 对 地 阻 值 来 判断 打印 口 的 输出 是 否 正常 ， 从 而 找 
到 故障 部 件 。 主 要 有 以 下 三 种 检测 方法 。 
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1) 车 测 得 对 地 阻 值 偏 小 ， 则 有 可 能 是 与 之 相连 的 电容 被 击 穿 ， 若 更 换 电 容 后 ， 故 障 依 
旧 ， 则 有 可 能 是 由 IO 芯片 内 部 短路 造成 的 。 实 际 维修 中 多 因 电 容 击 穿 ， 造 成 打印 口 能 
用 ， 但 打出 来 的 为 乱码 的 故障 较 常 见 。 

2) 若 测 得 对 地 阻 值 偏 大 ， 则 有 可 能 是 与 之 相连 的 排 阻 和 上 拉 电 阻 阻 值 变 大 或 烧毁 断 
路 ; 若 测 得 这 些 电阻 的 阻 值 正常 ， 则 有 可 能 由 IO 芯片 内 部 断路 所 致 。 

3) 若 测 得 对 地 阻 值 正 常 ， 与 之 相连 的 元 器 件 性 能 也 正常 ， 而 打印 口 此 时 却 不 能 使 用 ， 
则 可 判断 为 WO 芯片 损坏 ， 使 用 替换 法 即 可 加 以 判定 和 排除 故障 。 

打印 口 故 障 部 分 检测 点 如 图 5-37 所 示 。 


本 ek 7 LO 芯片 
A | 2 






图 5-37 ”打印 口 故 障 部 分 检测 点 

8. COM 口 故 障 常用 检测 方法 

COM 口 又 称 串 行 接口 ， 它 一 般 直接 与 串口 控制 芯片 相连 ， 串 口 控制 芯片 输送 数据 经 IO 
芯片 处 理 后 ， 再 进入 南 桥 芯片 。 当 COM 口 出 现 故 障 ， 与 它 连接 的 设备 将 不 能 正常 使 用 。 对 
COM 口 故障 常用 检测 方法 如 下 。 

1) 检测 引 脚 对 地 阻 值 是 否 正 常 ， 若 测 得 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 应 检查 铜 稍 线路 是 否 发 生 断 裂 。 

2) 检测 串口 控制 芯片 的 SV、12V、-127V 供电 电压 是 否 正常 ; 若 测 得 电压 不 正常 ， 则 
应 进一步 检测 与 之 相连 的 供电 线路 中 元 器 件 是 否 损坏 。 

3) 若 对 上 述 检测 均 未 发 现 问题 ， 那 么 就 有 可 能 是 LO 芯片 损坏 。 主 板 一 般 设 计 有 两 个 
COM 口 ， 相 对 应 有 两 个 串口 控制 芯片 ， 若 使 用 中 检查 两 个 COM 口 都 不 能 用 ， 则 LO 芯片 损 
坏 的 可 能 性 比较 大 。 使 用 蔡 换 法 即 可 检测 出 来 。 

9. 重启 故障 常用 检测 方法 

造成 重启 故障 的 原因 很 多 ,例如 系统 的 原因 ， 电 脑 中 病毒 等 。 在 主板 维修 中 ， 重 启 故 障 
常用 检测 方法 如 下 。 

1) 检测 CPU 供电 和 内 存 供电 是 否 正 常 。 

2) 检测 内 存 条 是 否 异 常 。 

3) 检测 BIOS 部 分 程序 是 否 丢失 。 

4) 检测 IO 芯片 是 否 损 坏 。 

5) 散热 风扇 灰尘 是 否 太 多 ，CPU 或 其 他 硬件 温度 是 否 过 高 等 。 


三 、 软 件 检 测 方法 
电脑 维修 中 ， 有 时 传统 的 维修 方法 和 测试 工具 (例如 除尘 法 、 测 量 法 、 排 除法 、 蔡 换 
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法 、CPU 负载 、 打 阻 值 卡 等 ) 若 不 能 排除 故障 ， 还 需要 结合 电脑 维修 软件 工具 才能 及 时 排 
除 故 障 。 主 要 使 用 到 的 维修 软件 有 硬盘 软件 、 数 据 恢 复 软件 、 系 统 安装 软件 、BIOS 软件 、 
电脑 优化 软件 、 病 毒 安全 软件 及 诊断 测试 软件 。 其 中 主板 维修 中 主要 使 用 BIOS 软件 和 诊断 
测试 软件 来 进行 检测 ， 从 而 找到 故障 部 位 或 原因 。 

BIOS 软件 在 实际 维修 中 一 方面 指 BIOS 程序 ， 男 一 方面 是 指 主板 故障 诊断 卡 。BIOS 程 
序 前 面 已 介绍 过 ， 主 板 故 障 诊断 卡 的 原理 是 利用 BIOS 内 部 程序 的 检测 结果 ， 再 通过 代码 一 
一 显示 出 来 。 使 维修 者 结合 含义 就 能 很 快 地 知道 主板 故障 所 在 。 主 板 故 障 诊断 卡 和 诊断 测试 
软件 是 主板 维修 中 用 来 检测 故障 的 软件 工具 。 下 面 将 具体 介绍 这 两 种 软件 的 检测 方法 。 

1. 主板 故障 诊断 卡 检测 方 ; 

主板 故障 诊断 卡 是 利用 自身 的 BIOS POST 程序 ， 来 读 取 诊断 端口 的 POST 代码 ， 然 后 通 
过 数码 LED 指示 灯 将 代码 一 一 显示 出 来 。 它 的 原理 与 POST 自 检 是 一 致 的 ， 但 却 不 受 主板 
BIOS 芯片 的 限制 ， 可 在 主板 BIOS 损坏 的 情况 下 ， 正 常 进行 故障 诊断 。 可 使 用 它 对 主板 进行 
检测 ， 从 而 判断 故障 是 出 在 主板 、CPU 、 内 存 显 卡 等 其 他 部 位 ， 能 方便 直观 地 解决 棘手 的 主 
板 问 题 。 特 别 在 电脑 不 能 引导 操作 系统 、 黑 屏 及 扬声器 不 响 的 情况 下 ， 使 用 该 诊断 卡 软件 ， 
能 起 到 事半功倍 的 效果 。 

目前 的 主板 故障 诊断 卡 一 般 带 有 ISA 和 PCI 两 种 接口 ， 与 任何 主板 均 可 以 通用 ， 两 种 接 
口 就 算 捅 反 也 不 会 烧 坏 主板 或 诊断 卡 ， 但 会 导致 无 法 工作 。 下 面 将 具体 介绍 其 检测 方法 。 

(1) 操作 方法 

当 电 脑 在 加 电 启 动 的 自 检 过 程 中 出 现 无 显示 故障 时 ， 即 可 使 用 诊断 卡 对 主板 进行 检测 。 
其 操作 步 又 如 下 。 

1) 首先 断 开 电源 供电 ， 检 查 主板 上 是 否 有 明显 的 元 器 件 或 线路 烧毁 的 痕迹 。 知 没 检查 
出 异常 ， 再 利用 硬件 最 小 系统 法 〈 即 未 添加 CPU、 内 存 、 显 卡 等 硬件 设备 ) ， 将 诊断 卡 插 在 
ISA 或 PCI 插 模 上 。 

2) 接 通 电源 ， 启 动 最 小 系统 ( 即 空 板 )。 观 察 诊 断 卡 发 光 管 显示 的 代码 ， 并 对 照 代码 
表 ， 或 通过 指示 灯 状 态 、 扬 声 器 声音 ， 来 判断 故障 部 位 。 

3) 若 在 最 小 系统 下 未 查找 到 故障 信息 ， 可 再 利用 逐步 添加 法 ， 逐 一 添加 其 他 设备 〈 例 
如 CPU、 显 卡 等 )， 然 后 观察 诊断 卡 显示 代码 的 情况 ， 直 到 找到 故障 部 位 或 原因 。 

(2) 诊断 卡 指示 灯 状 态 含义 及 说 明 

诊断 卡 是 通过 LED 显示 管 来 显示 故障 代码 ， 在 空 板 下 ( 即 未 装 CPU) 各 指示 灯 状 态 含 
义 如 下 。 

1) -12LED: -12V 供电 指示 ， 空 板 上 电 即 应 常 亮 ， 和 否则 无 此 电压 或 主板 有 短路 。 

2) +12LED: +12V 供电 指示 ， 空 板 上 电 即 应 常 亮 ， 否 则 无 此 电压 或 主板 有 短路 。 

3) 3.3VLED: 3.3V 备用 供电 指示 。 这 是 PCI 槽 特有 的 3.3V 电压 ， 空 板 上 电 即 应 常 亮 ， 
否则 说 明 无 此 电压 输出 或 主板 存在 短路 故障 ， 而 有 些 主板 的 PCI 楼 无 3. 3V 电压 ， 则 不 亮 。 

4) +5VLED: +5V 备用 供电 指示 。 空 板 上 电 即 应 常 亮 ， 否 则 说 明 无 此 电压 输出 或 主板 
存在 短路 故障 。 只 有 ISA 模 才 有 -5V 电压 。 

5) CLK LED: 总 线 时 钟 信号 指示 灯 。 空 板 上 电 就 应 亮 ， 和 否则 说 明 时 钟 信号 存在 故障 。 

6) IRDY BIOS LED: 读 BIOS 指示 。 当 主板 运行 对 BIOSE 读 操 作 时 会 办 烁 。 

7) 0SC LED: 振荡 信号 指示 。 有 ISA 覃 的 主 振 信 号 ， 空 板 加 电 时 应 常 亮 ， 和 否则 说 明 
停 振 。 




































































































































































































































































* 200. 零 基 础 轻松 学 修 电 脑 主板 





8) RUN: 主板 运行 。 若 主板 运行 起 来 ， 此 灯会 不 断 闪 亮 ， 主 板 没 有 运行 则 不 亮 。 

(3) 使 用 诊断 卡 检测 常见 故障 判断 方法 

将 诊断 卡 插入 主板 的 PCI 插 模 ， 打 开 电 源 ， 即 可 根据 诊断 卡 显 示 的 数码 代码 ， 再 对 照 
“使 用 说 明 书 ”中 的 代码 含义 表 ， 即 可 知道 是 什么 部 分 的 硬件 出 现 了 问题 。 下 面 是 实际 维修 
中 ， 使 用 诊断 卡 检测 常见 故障 的 部 分 判断 方法 。 

1) 开启 主板 诊断 卡 ， 若 代码 指示 灯 无 任何 显示 ,或 显示 “00”、“FF”， 通常 可 判断 为 
主板 或 CPU 故障 ， 而 导致 CPU 未 工作 。 此 时 可 用 手 触摸 CPU 的 表面 。 若 CPU 没有 任何 热 
量 ， 则 为 主板 故障 ; 车 CPU 有 热量 ， 则 应 使 用 替换 法 来 加 以 排除 。 

2) 显示 代码 “C0 ~ C6”， 通 常 可 判断 为 内 存 存在 故障 。 若 为 内 存 接触 不 良 原 因 ， 可 将 
内 存 从 主板 上 取 下 来 ， 用 橡皮 擦 一 擦 ， 插 上 去 再 进行 检测 。 

3) 当 诊 断 卡 代码 显示 为 “E0”、“El” 或 “Fl1” 时 ,通常 可 判断 为 BIOS 出 了 问题 。 另 
外 ，BIOS 出 故障 时 ， 代 码 指 示 灯 和 BIOS 指示 灯 一 般 均 无 显示 。 

4) 若 显示 代码 “00”， 且 不 变 码 ， 则 说 明 主 板 未 运行 ， 应 检查 CPU 是 否 存在 故障 ;， 跳 
线 设置 是 否 正确 ; 电源 是 否 正常 。 

5) 若 代 码 显 示 为 数字 “85”， 通 常 可 判断 为 内 存 或 显卡 接触 不 良 。 

6) 若 代 码 显示 为 数字 “25”， 通 常 可 判断 为 主板 显卡 接口 或 显卡 存在 故障 。 

7) 车 一 开机 就 显示 “FF”， 通 常 表 示 主 板 的 BIOS 出 了 问题 。 导 致 的 原因 主要 是 CPU 
未 插 好 ; CPU 核心 电压 未 调 好 ; CPU 频率 过 高 ; 主板 存在 故障 等 。 

(4) 主板 诊断 卡 功 能 介绍 

主板 诊 依 晰 卡通 常 采用 4 位 数码 显示 ， 前 两 位 数码 表示 为 当前 侦 错 代码 ， 后 两 位 表示 为 上 
一 侦 错 代码 。 当 显示 为 4 个 “-” 横 线 ， 表 示 为 无 代码 显示 。 诊 断 卡 检测 PC 上 的 故障 按 显 
示 管 上 是 否 有 显示 来 说 ， 可 分 为 关键 性 故障 和 非 关 键 性 故障 。 

1) 关键 性 故障 

关键 性 故障 也 称 核心 故 障 ， 产 生 的 部 件 主要 有 主板 、CPU、 显 卡 、 内 存 及 电源 等 。 
诊断 卡 在 BIOS 的 引导 下 ， 检 测 显 卡 以 前 的 自 检 过 程 ， 即 对 上 述 硬件 是 否 ee 
测 。 若 任何 关键 性 部 件 有 问题 ， 计 算 机 将 处 于 挂 起 状态 ， 只 能 按 Reset 键 或 重新 开机 。 

2) 非 关键 性 故障 

非 关 键 性 故障 即 是 检测 完 显 卡 后 ， 计 算 机 将 对 其 余 的 内 存 、1/O 接口 、 软 硬盘 驱动 器 、 
PS/2 接口 、 即 插 即 用 设备 、CMOS 设置 等 进行 检测 ， 并 将 各 种 信息 和 出 错 报告 显示 出 来 。 
诊断 卡 若 此 时 检测 到 上 述 的 设备 不 正常 ， 就 会 在 相应 的 检测 部 位 停 下 来 ， 显 示 出 检测 结 
(故障 代码 ) ， en 若 检测 一 切 正常 ， 则 
计算 机 会 按 CMOS 中 设 定 的 系统 启动 驱动 器 ， 装 载 引导 程序 启动 系统 。 此 时 ， 诊 断 卡 检测 过 
程 全 部 结束 。 

使 用 主板 故障 诊断 卡 能 迅速 提高 主板 维修 速度 和 效率 ， 且 判断 故障 相当 准确 。 是 初学 主 
板 维修 人 员 的 必 备 工具 ， 使 用 时 ， 应 熟练 掌握 各 种 故障 的 检测 方法 ， 平 时 应 积累 丰富 经 验 。 

只 有 这 样 方 可 迅速 提高 维修 水 平 。 

2. 诊断 测试 软件 检测 方法 

诊断 测试 软件 又 称 系统 检测 软件 或 硬件 检测 工具 ， 是 一 个 测试 软 硬 件 系统 信息 的 工具 ， 
它 可 以 详细 地 显示 PC 每 一 个 方面 的 信息 ， 支 持 上 千 种 主板 、 上 百 种 显卡 以 及 CPU 等 设备 的 
侦 测 ， 还 支持 对 并 口 、 串 口 、USB 这 类 PNP 设备 的 检测 。 目 前 比较 好 的 检测 软件 主要 有 Ev- 
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erest Ultimate 、CrystalMark 及 PC Wizard 等 。 现 以 Everest Ultimate 为 例 介绍 其 检测 方法 。 

(1) Everest Ultimate 的 安装 和 启动 

Everest 前 身 为 Aida32 ， 现 在 比 原来 的 功能 更 强大 ， 基 本 上 每 隔 一 段 时 间 就 更 新 ， 以 完备 
支持 最 新 的 硬件 。 从 网 上 下 载 Everest Ultimate 后 并 解压 ， 无 须 安装 ， 直 接 运行 everest exe 文件 
即 可 启动 Everest Ultimate。Everest Ultimate 局 J PCI 设备 进行 扫描 ， 如 图 5-38 所 示 。 





EYE = 
ULTImATE EDIiTION 
正在 扫描 PC 设备.- 


图 5-38 ”启动 Everest Ultimate 界面 


(2) Everest Ultimate 软件 主 界面 
Everest Ultimate 主 界面 如 图 5-39 所 示 。 主 要 分 为 计算 机 、 主 板 、 显 示 设 备 、 存 储 设备 、 
性 能 测试 等 。 它 左 侧 为 菜单 项 目 ， 右 侧 为 显示 内 容 窗 口 。 
可 EYEREST Ultimate Edition 四 I 加 加 
文件 企 】 查看 名 ET 收藏 名 工具 立 ) 帮助 加 
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5-39 ”Everest Ultimate 软件 主 界面 
(3) 检测 CPU 
检测 CPU 界面 如 图 5-40 所 示 。 通 过 检测 了 解 处 理 器 的 名 称 和 性 能 ， 同 时 可 核对 原始 时 
钟 频率 〈 即 主 频 ) 、 最 高 倍 频 、 外 频 ( 主 频 除 以 最 高 倍 频 等 于 外 频 ) 、CPU 物理 信息 (封装 
类 型 、 尺 寸 晶体 管 数量 ) 、 核 心 电 压 、LO 接口 电压 等 参数 。 
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图 5-40 检测 CPU 界 卫 


(4) 检测 主板 
检测 主板 界面 如 图 5-41 所 示 。 


检测 内 容 主要 有 主板 的 型 号 、 
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0 EYEREST Ultinate Edition | 回 | 国 | 加 | 加 
误 件 宦 ) 查看 名) 报 省 息 ) 收藏 名 ) 工具 YY) 帮助 0 
:OOF 国 夫 
票 音 | 收 记 天 | 项 目 数据 i - 
@® EvEREST v5.50.2194Beta 哪 中央 处 理 器 (CPU) 
日 时 计算 机 咯 外 理 器 包 称 DualCore intel Pentium E2180, 2000 MHz (10 x 200) 
早 系 蚁 捕 要 嘻 内 部 和 名称 Conroe-1M 
凰 计算 机 名 称 哪 制程 步 进 Mo 
DMI 哪 指令 朱 x86, x36-64, MMX, SSE, SSE2, SSE3, SS5E3 
E 超频 哪 原 煌 细 军 2000 MHz 
嘟 景 低 / 景 高 售 频 6x 0x 
者 电源 省 理 Engneerng sarpe 理 
< ft .的 L1 代码 楼 好 32K8 per core 
日 心 主板 < 三 41 激 据 钙 存 32KB per core 
那 中 央 处 理 喝 (CPU) 12 组 存 1MB (On-Die, ECC, ASC, Ful-Speed) 
pe 主 相 WMult cpU 
4 内 存 CPU =1 Intel(R) pentium(R) Dual CPU E2180 @ 2,00GHz, 2006 MHz 
EE] 哪 CPU 22 Intel(R) Pentum(R) Dual CPU E2180 @ 2,00GHz, 2006 MHz 
瀹 世 片 组 
* 埠 BI05 哇 CPU 物理 信息 
ACEFI 啤 封 装 类 型 775 Contact LGA 
由 -网 氛 作 系统 嘻 封 装 尺 十 3.75 cmx 3,75 om 
由 - 戎 服 务 串 哪 品 体 冲 数量 167 百 万 
由 pet 哪 工 二 扶 术 BM, 65 nm, CMOS, Cu, LowK Inter-Layer, 2nd Gen Strained Si 
时 嘟 核心 尺寸 111mm2 
由 珊 存 峙 设备 校 必 电 | 
由 全 RE 设备 座 Ij 接 口 电 医 1.325Y 
室 Be 点 典 型 功 犀 55W @ 2.00 GHz 
外 软件 点 量 大 功 靳 的 ,4 寻 轩 2,00 GHz 
Ee 二 CPU 制造 商 国 
田 名 数 据 库 嘻 公 司 名 称 jntel Corporation 
性 能 轴 试 财产 品 信息 bitte ntel, com/products /processor 
守 -ni 夸 田 过 闻 
嘻 中 央 处 理 器 CFV Copyright (e) 2003-2010 Lavalys, Ine. 


前 端 总 线 特性 、 内 
(包括 CPU 插座 、 扩 展 插 模 、 内 存 插 槽 主板 




















集成 设备 等) 。 检测 主板 时 应 注意 ， 前 端 总 线 的 外 部 时 钟 频率 与 CPU 的 外 频 太 
总 线 特征 的 有 效 时 钟 频 率 与 内 存 的 频率 也 应 相同 。 

(5) 检测 芯片 组 

检测 芯片 组 界面 如 图 $-42 所 示 。 主 要 检测 南北 桥 芯片 属性 、 核 心 电 压 、 封 装 类 型 、 封 
装 尺 十 及 核心 电压 等 。 

(6) 检测 BIOS 

检测 BIOS 界面 如 图 5-43 所 示 。 主 要 检测 BIOS 版 本 类 型 、BIOS 设置 信息 、 提 示 BIOS 
升级 信息 等 。 

(7) 检测 主板 、CPU 的 温度 

点 击 【 计 算 机 】 一 【传感器 】， 即 可 进入 检测 主板 和 CPU 的 温度 界面 。 上 面 还 显示 了 
CPU 工作 的 各 种 电压 值 信息 ， 如 图 5-44 所 示 。 

(8) 性 能 测试 功能 

Everest Ultimate 还 能 对 主板 的 内 存 、CPU 等 性 能 进行 测试 。 点 击 【 性 能 测 J 即 可 进入 界 
面 选择 内 存 或 CPU 等 各 项 相关 功能 进行 性 能 测试 。 图 5-45 所 示 为 内 存 读 写 性 能 检测 界面 。 

虽然 Everest Ultimate 功能 很 强大 ,但 是 在 主板 维修 中 ， 其 实 一 般 只 是 用 它 检测 电脑 硬件 的 
型 号 、 工 作 所 需 电 压 、 世 片 资料 等 相关 问题 ， 或 者 还 可 用 来 在 不 知道 电脑 硬件 配置 的 情况 下 给 
电脑 寻找 驱动 程序 。 所 以 该 软件 也 算是 维修 主板 的 好 帮手 。 
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菜单 “| 收藏 项 目 数据 内 
@ EVEREST v5.50,2194Beta 吃 主 板 
日 - 凰 计算 机 安 主 极 人 D €4-1803-000001-00101111-112607-Inte-6W$A0545000_BIOS DATE: 1,.， 
旺 系 抚 括 要 全 主板 名 称 AsusP5B 
空前 六 总 城 特性 
它 总 贱 类 型 Intel AGTL+ 
号 总线 位 宽 64 位 
合 外 部 频率 200 MHz (QDR) 
地 有 效 央 率 S00 MHz 
地带 席 6400 M6/ 秘 
好 内 存 总 线 畦 性 
外 总 毅 类 型 DOR2 SDRAM 了 
总 虹 位 宽 64 位 
和 下 DRAM : FS6 12:6 
9 外 部 频率 300 MHz (DDR) 
四 有 效 蜗 率 S00 MHz 
带宽 6400 MB/ 秘 
埠 亏 片 组 总 线 导 性 
请 总 霹 类 型 Intel Direct Media Interface 
全 主板 物理 信息 
嘻 cru 手 庄 蜂 潮 ) 1LGA775 
史 扩 展 基 模 3PCI, 3PCIE x1, 1PCIE x16 | 
内存 扳 寞 4DDR2DIMM 
专 主 板 集 成 设备 Audio, Gigabit LAN 
它 形 拟 导 征 ATX 
数据 库 会 主板 尺 十 240 mm x 300 mm 
国 芝 性 能 测试 潮 主 板 艺 片 得 Po65 
你 扩展 功能 Asus Inteligence, JumperFree, Q-Fan 2, Stepless Freq Selection, SATA- 加 
才 主板 Copyright (ec) 2003-2010 Lavalys, Inc. 





图 5-41 检测 主板 界面 
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查 单 【收工 严 设备 描述 
@ BEREST v5,50.2194 6eta 瀹 北 桥 : Intel Broadwater P955 
是- 昌 计算 机 六 南 桥 : Intel 82901H5 ICHS 
日 吃 主板 
人 项 目 EE 加 
‘> 主板 三 北 笑 原 性 
本 | 内 存 三 北 后 Intel Broadwater P965 
wa SPD 寺前 这 总线 琐 率 {FS5) 支 持 F58533, FS8800, FS81066 
广 诗 片 组 内 存 尖 型 支持 DOR2-533 SDRAM, DDR2-667 SDRAM, DOR2-800 SDRAM 
605 BE 最 大 内 存 总 涩 支持 866 
* 坊 ACPI 人 篇 修 订 /Stepping 627C2 
由 - 矶 操作 系统 < 徐 圭 装 类 型 1226 Pin NGP 
由 -和 服务 器 
由 -出 显示 设备 
四 稳 ， 却 媒 伟 
由 . 击 存储 设备 
由 合 网 说 设备 
出 Directx 
四 本 设备 避 
由 动 软件 
由 - 赐 安全 性 
四 对 配置 
由 邮 数据 库 acas Latency (QL) TT 
因 性 说 测试 WaRAS To CAS Delay (RCD) 5T 
BRAS Precharge (RP) 5T 
BIRAS Actve Tme (RAS) 18T 
aRow Refresh Cyde Time (IRFC) 51T 
ECommand Rate (CR) Ea 
WRAS To RAS Delay (RRD) 可 
BulRead To Read Delay (IRTR) Same Rank: 4T, Different Rank: 6T 


WaRead To Write Delay (RTW) 于 
Write To Read Delay (KWTR) Seme Rank: 11T, Different Rank: ST 
BWrite To Write Delay (WWTW) Same Rank: 1, Different Rank: 5T 二 


攻 T il Copyright (e) 2003-2010 Lavalys, Ine. 




















图 5-42 ”检测 芯片 组 界面 
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和 EYEREST ee Edition 
文件 人 E) 查看 QD) 报告 全) 收 茉 人 0) 工具 CD) 帮助 加 


1.@©9 加 吕 |: 园 并 
陈 单 | 项 目 
| 号 BIO0s 尿 性 
四 -时 计算 机 sio5 类 型 
日 会 主板 二 BOS 版 本 
时 中 央 处 理 器 (CPU) 时 系 线 BIO5s 日 期 
中 CUD 视频 BIOs 日 期 





命 主板 

5 内 存 GDsios 设 置 wng 
DFU fequency 
DRAN fequency 
全 Cyr 


全 6105 锅 有 商 
全 公司 名 称 American Megatrends Inc， 
全 产品 信息 http: /fw eri.com /ambios 
缉 gios 升 级 http; /Ave 


| 晴 问 题 和 津 议 
放款 议 Are you gokna for a BIOS Ungrode? Contact eSupoort Today! 
二 填充 累 丘 810S 已 是 再 年 以 前 的 ,各 果 可 能 请 更 新 . 
区 建议 视频 Bios 已 是 两 年 以 前 的 ,加 果 可 能 清 更 新 . 


Copyright (ce) 2003-2010 Lavalys, Ine. 
5-43 检测 BIOS 界面 


DH EYEREST Ultinate Edition 
文件 里 ) 查看 QD 报告 下) 收藏 @) 工具 0) 帮助 0D 


国 4 从 > 大 >: 加 芝 bs 








数 秀 
全 EvEREST v5.5%0.2194Beta 
已 时 计算 机 Winbond W335270HG (ISA 290h) 
半 系统 搞 要 Diede (ATI-Diode) 
是， Ass Pp Seres 
香 


37 拒 69 本 
433 (109 F) 

中 =1ceU/ =1 梳 心 35C (5 4) 
嘱 =1CPuj =2 核 心 HC (102 F) 
是 cpu 二极管 61 气 (142 7) 
SP MAXTOR STM3320320&AS 1 (106 F) 


侠 冷 却 风 启 
嘻 中 央 处 理 加 (CPU) 
忆 图 过 处 理 器 (cpuU) 


各 电压 
过 cu 村 心 
A+3Y 
Assv 
A+uv 
机 #5 








芭 传 后 器 Copyrieht (ce) 2003-2010 Lavalys, Ine. 








图 5-44 检测 主板 、CPU 温度 及 电压 值 界 面 
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DH EYEREST Ultinate Edition 
净 件 旦 ) 查看 QM 报告 @) 收藏 0) 工具 操 ) 帮助 加 


四 四 让 国 其 ; 国 幸 国 霹 
莱 单 【收藏 严 | 中 央 处 至 器 (CPU) CPU 核 ..，| 主 模 芯片 组 内 存 
5 内存 7 种 caleron 700 MHz PCChips M758LT SS630ETInt PC100 SDRAM 
助 ks-2 333 MHz Amptron PM-9100LMR S55597 Ext, PC66 SORAM 
KS PR165 116 MHz AsusP5A ALADDNS PC66 SDRAM 
200 MHz Gigabyte GA-536DX i430HX Dual EDO 
166 MHz Asus TX97X ia30TX PC66 SDRAM 
233 MHz ALD NPC6836 Cx5520 PC 如 SDRAM 
200 MHz Compaqg ProLiant 800 ij440FX Dua EDO 
sa 300 MHz EpoxEP-MVP3G4 MyP3 PC100 SDRAM 
Caeleron 266 MHz EpoxP2-100B ApoloPro PC6 SDRAM 
PIL 333MHz Intel DK440LX i440LX PC66 SDRAM 
Bzsvmem lr 450 MHz AsusP3C:S i820 PC600RDRAM 
597 MB /各 C3 S00 MHz VIA EPIA PLE133 Imt, PC133 SDRAM 
PII 500 MHz Epox KP68S i440BX PC100R SORAM 








田 全 网 络 设 备 
由 六 Directx 


c3 1333MHz VIAEPIA SP CNA00 Int. DCR400 SDRAM 
导数 撕 库 软件 a 750MHz Epox EP-7KXA (X133 PC133 SDRAM 
二 DE 驱动 程序 1000 MHz ECS A530 DeskNote Crusoe DDR255 SORAM 
别 cpEC 驱动 程序 1300 MHz Acorp 7KMM1 KM133A Int， PC133 SDRAM 
加 CDBC 数据 源 1266 MHz MSI Pro266TD Master4R ApoloPro266TD DDR286 SDRAM 
日 怠 性 能 测试 733MHz Tyan Thunder 2500 ServerSet3HE PC133R SDRAM 
gl 内 存 业 入 1700 MHz Asus PP 地 i845 PC133 SDRAM 
gg 内 存 旧 制 1500 MHz VIA EPIA EN CN700 Int. DDR2-533 SDRAM 
要 内 存 潜伏 600MHz Abit KG7-Lite AMD-760 DOR200R SDRAM 
CPU Queen 1300 MHz PCChips MB817MR MAGIKI DOR256 SDRAM 
< CPU PhotoWorxx 1600 MHz Biostar MAIQ KM266 Int. DOR286 SDRAM 
> 3 1000 MHz ECS 532 Notebook Efficeon DDR256 SORAM 
Ba Fpl Julia 1300 MHz DFI 855GME MGF i855GME Int, DDR333 SDRAM 
= FpU Mandel 1333 MHz IntelD2016LY SS662 Int. DOR2-533 
总 FPU sinula 司 A = 


下 请 按 下 “刷新 ” 按 宜 开始 测试 ! Copyright (ce) 2003-2010 Lavalys, Ine. 























图 5-45 ”检测 内 存 读 写 性 能 
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一 、 接 机 方法 

当 接 到 客户 送 过 来 的 故障 主板 或 电脑 时 ， 维 修 前 的 接 机 方法 相当 重要 。 现 以 个 人 维修 经 
验 对 接 机 方法 简介 如 下 。 主 要 包括 询问 技巧 、 维 修 前 的 初步 检测 方法 、 接 机 验 机 及 接 机 应 交 
待 的 事项 等 。 

1. 询问 技巧 

在 接收 客户 送 来 的 故障 主板 或 电脑 前 ， 应 主动 进行 询问 。 通 过 询问 ,初步 掌握 故障 主板 
或 电脑 故障 的 可 能 原因 和 部 位 ， 为 分 析 和 判断 故障 提供 思路 。 询 问 内 容 如 下 。 

1) 首先 应 询问 用 户 送 修 的 问题 是 什么 ， 了 解 故障 主板 或 电脑 的 品牌 、 购 买 时 间 、 故 障 
现象 、 是 否 自行 处 理 过 、 请 人 维修 过 及 是 和 否 在 保修 期 内 等 情况 。 

2) 询问 客户 确切 的 故障 现象 ， 包 括 经 常 发 生 的 故障 和 偶尔 发 生 的 故障 。 

3) 若是 上 门 维修 ， 也 应 先 在 电话 里 对 上 述 情况 进行 询问 ， 以 便 根据 了 解 的 故障 现象 ， 
确定 需要 带 哪 些 必 要 的 维修 工具 、 配 件 及 维修 资料 等 。 

2. 维修 前 的 初步 检测 方法 

拿 到 客户 送 过 来 的 主板 ， 先 不 要 急于 下 手 维修 ， 应 通过 观察 对 故障 主板 进行 初步 检测 。 
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看 主板 的 外 观 有 无 明显 烧伤 或 变色 的 痕迹 ; 看 有 无 掉 件 ， 检 查 客户 送 过 来 的 故障 主板 上 部 件 
是 否 齐全 ; 检查 PCB 有 无 断 线 等 。 维 修 前 的 初步 检测 ， 虽 是 大 致 的 检查 ， 但 却 十 分 重要 ， 
对 主板 检测 的 具体 部 位 如 下 。 

(1) 检测 主板 各 元 器 件 的 外 观 

维修 前 应 对 主板 上 各 元 器 件 的 外 观 进行 初步 检测 ， 通 过 观察 ， 初 步 检测 主板 各 元 器 件 有 
无 下 列 故 障 现象 。 

1) 电解 电容 是 否 有 明显 鼓 包 、 漏 液 等 。 

2) 贴 片 电容 、 电 阻 、 电 感 、MOS 管 、 世 片 等 的 表面 是 否 有 伐 坏 或 损坏 的 痕迹 。 

3) PCB 有 无 发 毒 、 划 伤 、 断 线 等 。 

4) 各 接口 有 无 变形 或 是 插 坏 。 

(2) 检测 主板 AGP 槽 垂直 方向 的 上 方 部 位 

检测 AGP 槽 垂直 方向 的 上 方 部 位 是 否 由 于 客户 的 不 正确 安装 AGP 显卡 ， 而 造成 AGP 显 
卡 的 金属 挡 板 与 板 的 边缘 发 生 破坏 性 的 兢 碰 ， 从 而 造成 该 位 置 的 小 电容 、 电 阻 掉 件 或 空 焊 ， 
以 及 PCB 被 划 伤 ， 造 成 断 线 。 

(3) 检测 CPU 座 处 部 位 

在 安装 AMD 系列 主板 CPU 时 ， 由 于 CPU 的 扣 具 压力 比较 大 ， 安 装 时 比较 费力 ， 有 些 
客户 喜欢 选用 一 字 螺 钉 旋 具 自行 安装 或 拆卸 。 稍 不 注意 ， 就 会 对 北桥 与 CPU 之 间 的 电感 、 
PCB 上 的 AD 线 等 造成 损坏 。 维 修 前 ， 应 检测 CPU 座 处 部 位 是 否 有 元 器 件 损坏 。 

(4) 检测 主板 的 背 诗 

客户 送 修 故障 主板 过 来 时 ， 包 装 的 条 件 往往 不 能 达到 安全 的 包装 要 求 ， 经 常 是 几 块 板子 
摆 到 一 起 拿 过 来 ， 中 间 未 隔离 泡沫 。 由 于 板子 间 相 互 的 接触 ， 从 而 造成 PCB 线路 断 线 。 所 
以 在 维修 前 ， 应 检测 主板 背部 CPB 线路 是 否 有 断 线 情况 。 

3. 接 机 验 机 

在 接收 下 客户 送 来 的 主板 或 电脑 前 ， 应 先进 行 验 机 。 具 体 如 下 。 

1) 对 于 客户 送 来 的 电脑 ， 通 过 询问 后 ， 在 未 拆 伸 前 ， 应 进行 简单 的 试 机 。 按 下 开机 
键 ， 大 体 了 解 故 障 现 象 。 是 不 开机 ? 能 开机 ， 但 无 显示 ? 还 是 接口 不 能 使 用 ?” 或 死机 等 ? 同 
时 在 故障 机 运行 时 ， 通 过 嗅觉 ， 检 查 机 器 有 无 焦 糊 味 及 其 他 异味 。 若 电脑 能 显示 ， 则 应 观察 
POST 上 电 自 检 情 况 是 否 异常 。 

2) 尽 可 能 当 客 户 的 面 重 现 故障 ， 询 问 客 户 是 否 和 他 使 用 时 发 生 的 故障 一 致 ， 再 次 询问 
客户 机 器 是 否 还 有 其 他 故障 。 

3) 通过 验 机 ， 再 现 故障 ， 确 认 故 障 。 这 样 既 可 以 将 小 故障 立即 解决 ， 提 高 效率 ， 又 可 
避免 因 客 户 机 央 故 障 不 稳定 造成 误 判 ， 引 起 一 系列 不 必要 的 后 续 麻 烦 。 

4) 通过 初步 验 机 ， 从 而 可 以 大 致 了 解 故障 主板 的 基本 情况 。 是 属于 大 故障 还 是 小 故 
障 ; 硬件 故障 还 是 软件 故障 ; 关键 性 故障 还 是 非 关 键 性 故障 ; 初步 怀疑 主要 部 件 是 否 存在 故 
障 ， 是 和 否 需 要 更 换 等 。 再 根据 维修 经 验 制定 检测 方案 。 也 为 接 下 来 的 维修 费用 的 确定 和 下 一 
步 的 维修 做 好 准备 。 

4. 接 机 应 交待 的 事项 

接 机 时 应 交待 以 下 事项 。 

1) 根据 初步 检测 的 故障 现象 ， 决 定 维修 的 价格 ， 告 诉 客户 需要 的 维修 时 间 ， 需 要 更 换 
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的 部 件 等 。 

2) 对 于 有 些 维修 部 位 ， 还 应 预先 告诉 客户 维修 时 有 可 能 造成 的 风险 。 特 别 是 在 同样 的 
故障 部 位 ， 由 于 故障 特性 不 同 ， 有 些 能 修复 ， 有 些 却 在 维修 中 存在 一 定 的 风险 。 例 如 ， 南 北 
桥 虚 焊 导 致 点 不 亮 ， 就 可 以 修好 ， 而 若是 南北 桥 的 焊 点 脱落 ， 就 存在 维修 风险 ， 维 修 不 一 定 
能 解决 好 ， 维 修 不 好 就 只得 更 换 新 的 主板 了 。 和 若是 南北 桥 损 坏 ， 也 是 没有 维修 价值 的 ， 因 为 
更 换 南 北桥 的 设备 昂贵 ， 并 且 南 北桥 的 价值 高 ， 不 容易 找到 配件 ， 即 使 找到 了 也 要 冒 更换 不 
成 功 或 虽 更 换 却 仍 不 能 修复 的 风险 。 又 例如 ，CPU 和 显卡 周围 的 线路 断路 ， 因 线路 细 ， 维 
修 风险 就 比较 大 ， 担 心 会 造成 短路 ， 导 致 烧 坏 显卡 或 CPU， 且 维修 费用 也 贵 。 像 这 类 情况 ， 
就 应 该 告知 客户 ， 以 便 客户 是 选择 更 换 主板 还 是 修复 主板 。 

3) 接 修 主板 后 ， 将 维修 中 不 需要 的 部 件 (例如 CPU、 内 存 、 便 盘 等 ) 还 给 客户 自行 
保管 。 

4) 最 后 ， 当 然 是 开 好 收据 。 上 面 应 说 明 故 障 现象 ， 有 何 风 险 ， 保 修 日 期 、 客 户 联系 电 
话 等 。 交 客户 赁 票据 取 机 。 


二 、 维 修 步骤 


主板 由 于 其 功能 繁多 ， 产 生 故 障 的 概率 也 大 ， 且 计算 机 绝 大 部 分 配件 都 与 它 相 连 ， 很 多 
故障 对 于 初学 者 来 说 是 一 门 十 分 复杂 的 工作 。 在 对 客户 送 来 的 故障 主板 进行 维修 的 过 程 中 ， 
应 掌握 先 防 “ 电 ” 再 动手 ， 先 简 后 繁 ， 先 软 后 硬 ， 先 局 部 后 具体 到 某 元 器 件 的 原则 。 具 体 
步 又 如 下 。 

1. 先 防 “ 电 ” 再 动手 

在 对 主板 维修 操作 之 前 ， 应 先 防 “ 电 ”， 它 包括 两 个 方面 的 含义 : 其 一 是 在 维修 过 程 中 
防止 连接 电脑 的 强 电 对 人 体 的 危险 ; 其 二 是 人 身体 的 静电 对 主板 上 很 多 元 器 件 均 有 可 能 造成 
损害 。 

在 拆 伸 主板 或 主板 上 的 元 器 件 时 ， 应 先 断 开 计算 机 的 所 有 电源 、 通 信 连 接 、 网 络 或 调制 
解 调 器 。 以 免 导致 人 身 伤 害 或 损坏 设备 。 即 使 前 面板 的 电源 按钮 关闭 后 ， 台 式 机 主板 上 的 某 
些 电 路 仍 可 能 继续 带电 。 

必须 要 在 加 电 的 情况 下 进行 测试 时 ， 应 注意 人 体 不 能 与 主板 上 的 任何 元 器 件 发 生 接触 。 
维修 操作 应 在 防 静电 工作 台 上 执行 ， 同 时 应 佩戴 防 静电 脑 带 并 使 用 导电 泡沫 垫 板 。 如 果 没 有 
防 静 电工 作 台 可 用 ， 就 佩戴 防 静电 脑 带 并 将 其 连接 到 机 箱 上 的 金属 部 分 上 ， 以 便 获 得 防 静 电 
保护 。 

2. 直接 处 理 外 观 故障 

首先 对 于 一 块 有 故障 的 主板 要 进行 清洁 ， 清 洁 之 后 ， 一 些 故 障 可 以 通过 用 肉眼 直接 观察 
出 来 的 ， 仔 细 的 观察 完全 可 以 发 现 很 多 的 问题 所 在 。 例 如 主板 上 很 多 连接 是 采用 插脚 的 形 
式 ， 这 就 可 能 令 引 脚 氧 化 而 接触 不 良 ， 这 种 情况 在 清洁 中 就 可 以 观察 出 来 。 通 过 观察 可 以 检 
测 出 主板 上 的 很 多 外 观 故障 ， 对 这 些 外 观 故障 可 进行 直接 处 理 。 有 时 也 许 几 分 钟 就 将 故障 排 
除了 。 通 过 观察 ， 可 直接 处 理 的 故障 如 下 ; 

1) CPB 有 无 物理 损坏 、 异 物 ， 反 面 是 否 存 在 短路 。 

2) 有 无 娆 焦 痕迹 。 

3) 电容 有 无 玖 泡 、 漏 液 、 松 动 。 
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4) 跳 线 设置 是 否 正常 。 

5) 主板 是 否 被 焊 过 ， 原 焊接 处 是 否 存在 空 焊 。 

3. 接 入 电源 试 机 

通过 目测 后 若 未 发 现 明 显 故 障 ， 则 应 接 和 人 电源 试 机 ， 看 能 和 否 开 机 。 知 不 能 开机 ， 则 应 对 
以 下 部 位 进行 检修 : 

1) 检测 CMOS 电池 是 否 有 2.6V 以 上 电压 。 

2) 检查 CMOS 路 线 是 否 跳 反 。 

3) 清 CMOS 数据 。 

4) 检测 POWER ON 排 针 是 否 有 2.5V 以 上 电压 。 

5) 检测 32.768MHz 晶振 两 端 起 振 电 压 是 否 正常 ,外 

6) 检测 POWER ON、PSON 到 南 桥 或 IO 的 线路 是 否 正 常 。 

7) 检测 WO 和 南 桥 的 待机 电压 是 否 正常 。 

8) 检测 VO 的 输出 信号 是 否 正常 。 

9) 使 用 替换 法 检测 南 桥 或 YO 芯片 是 否 损 坏 ， 若 损坏 应 予以 更 换 。 

若 接 入 电源 试 机 ， 能 开机 ， 在 上 CPU 前 ， 应 测量 CPU 主 供电 是 否 正常 。 应 注意 其 主 供 
电 不 能 超过 CPU 额定 电压 ， 否 则 会 烧 坏 CPU; 若 主 供电 正常 ， 则 应 进行 下 一 步 检 修 步 又 。 

4. 上 CPU 测试 

上 CPU 测试 主板 几 个 关键 测试 点 CPU 主 供 电 、 时 钟 信号 及 复位 信号 是 否 正常 。 维 修 过 
程 中 若 检 测 这 几 处 关键 测试 点 异常 ， 对 其 采取 的 检修 方法 分 别 如 下 。 

(1) 无 CPU 主 供电 

无 CPU 主 供电 维修 步 又 如 下 : 

1) 检测 场 效应 晶体 管 是 否 损坏 。 

2) 检测 场 效应 晶体 管 G 极 到 电源 IC 的 线路 是 否 有 元 器 件 损坏 。 

3) 检测 电源 IC 12V 或 5V 供电 电压 是 否 正 常 。 

4) 检测 电源 IC 外 围 电路 是 否 有 元 屁 件 损坏 。 

(2) 无 时 钟 信号 

无 时 钟 信 号 维修 步骤 如 下 : 

1) 检测 时 钟 蕊 片 的 3.3V 和 2.5V 供电 电压 是 否 正常 。 

2) 检测 14. 318MHz 晶振 起 振 电 压 是 否 正常 ， 能 否 起 振 。 

3) 检测 时 钟 芯 片 外 围 线路 的 电阻 、 电 容 等 元 咒 件 是 否 损坏 。 

4) 使 用 蔡 换 法 检测 时 钟 芯片 是 否 损 坏 ， 若 损坏 应 予以 更 换 。 

(3) 无 复位 

无 复位 维修 步骤 如 下 : 

1) 检测 RESET 排 针 电压 是 否 正常 。 

2) 检测 RESET 是 否 有 输出 电压 至 南 桥 ， 至 南 桥 后 是 否 有 跳 变 。 

3) 检测 排 针 通 往 门 电路 或 南 桥 的 线路 是 否 存 在 故障 。 

4) 使 用 替换 法 检测 南 桥 或 IO 芯片 是 否 损坏 ， 更 换 损坏 的 芯片 即 可 排除 故障 。 

5. 上 诊断 卡 测试 

上 主板 诊断 卡 测试 维修 内 容 主要 包括 空 板 测试 、 加 内 存 测试 、 加 显卡 测试 及 加 硬盘 测试 
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等 。 维 修 步 又 分 别 如 下 。 

(1) 空 板 测试 

使 用 主板 诊断 卡 在 不 加 内 存 、 显 卡 、 硬 盘 等 的 情况 下 对 主板 进行 测试 ， 若 诊断 卡 显 示 
C1 或 D3， 则 可 判断 为 CPU 无 复位 或 应 进一步 检测 BIOS 片 选 信号 是 否 正常 。 在 PCI 有 复位 
的 情况 下 ， 如 果 CPU 无 复位 ， 则 可 能 为 南北 桥 外 围 的 线路 元 器 件 损坏 造成 ， 对 损坏 的 元 器 
件 应 予以 更 换 。 而 在 检测 BIOS 片 选 信号 故障 时 ， 对 有 片 选 和 无 片 选 两 种 情况 的 维修 方法 分 
别 如 下 。 

1) BIOS 有 片 选 

当 测 得 BIOS 有 片 选 时 ， 维 修 步 骤 如 下 : 

Q@ 重 刷 BIOS 资料 或 更 换 BIOS 芯片 。 

@ 拔 下 BIOS 芯片 ， 检 测 BIOS 数据 线 、 复 位 时 钟 是 否 正 常 。 

@) 检测 PCI 的 AD 线 对 地 阻 值 是 否 正常 。 

检测 CPU 座 外 围 线路 中 电阻 、 电 容 等 是 否 损坏 。 

2) BIOS 无 片 选 

当 测 得 BIOS 无 片 选 时 ， 维 修 步 又 如 下 。 

Q@ 若 无 帧 周期 信号 再 进一步 检测 CPU 的 ADS# 端 和 南 桥 的 DBSY 端 是 否 正 常 。 若 有 
ADS# 或 DBSY 而 无 PCI 帧 周期 信号 ， 则 可 能 为 北桥 损坏 。 

@) 若 有 帧 周期 信号 ， 则 可 能 为 南 桥 损坏 ， 可 通过 CPU 的 HA、HD 和 PCI 的 AD 线 来 确 
认 南 北桥 是 否 损 坏 。 

(2) 加 内 存 测试 

若 主板 空 板 测试 通过 ， 故 障 仍旧 ,那么 可 能 是 因 内 存 插 槽 或 内 存 供电 等 方面 存在 故障 ， 
此 时 可 加 内 存 进行 测试 。 对 内 存 故 障 检 修 步 又 如 下 : 

1) 检测 内 存 插 酸 接触 是 否 不 良 。 

2) 检测 内 存 供电 电压 是 否 正常 ， 包 括 主 供电 SDR 3.3V、DDR 2. 5V、 负 和 载 电 压 1. 25V。 

3) 检测 内 存 片 选 信号 是 否 正常 。 

4) 检测 内 存 时 钟 是 否 正常 。 

5) 检测 内 存 插 槽 旁边 的 电阻 是 否 损坏 。 

6) 重 刷 BIOS 资料 看 故障 是 否 排除 。 

7) 使 用 替换 法 检测 北桥 芯片 是 否 损坏 ， 若 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

(3) 加 显卡 测试 

加 显卡 进行 测试 时 ,诊断 卡 即 会 显示 一 系列 代码 ， 对 显示 的 代码 检修 步骤 分 别 如 下 。 

1) 显示 “0D” 

当 诊 断 卡 显示 “0D” 时 ， 应 按 以 下 步骤 进行 检修 ; 

@ 检测 CPU 是 否 超 频 。 

@ 检测 74F244 是 否 损 坏 ， 若 损坏 应 予以 更 换 。 

@) 检测 PCI 插 槽 之 间 的 电阻 和 排 阻 等 元 融 件 是 否 损坏 。 

2) 显示 “2D” 

当 诊 断 卡 显示 “2D” 时 ， 应 按 以 下 步骤 进行 检测 : 

Q 检测 AGP 的 AD 线 对 地 电阻 是 否 正常 。 
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@ 检测 INTA 信号 是 否 正 常 。 
@) 检测 北桥 供电 电压 是 否 正常 ， 若 电压 不 正常 ， 则 应 使 用 替换 法 确认 北桥 是 否 损坏 ， 





并 予以 更 换 。 
3) 显示 “26” 

















当 诊 断 卡 显示 “26” 时 ， 应 按 以 下 步骤 进行 检修 : 
QD 刷 写 BIOS 资料 ， 看 故障 能 和 否 排除 。 
@) 检测 北桥 供电 是 否 正 常 。 














@ 清 CMOS 跳 线 。 


( 使 用 替换 法 检测 北桥 芯片 是 否 损坏 。 





4) 显示 “50” 














当 诊 断 卡 显示 “50” 时 ， 应 按 以 下 步骤 进行 检修 : 
QD 检测 VO 供电 是 否 正常 。 

G@) 检测 WO 芯片 内 部 是 否 不 良 或 损坏 。 

@) 检测 南北 桥 供 电 是 否 正 常 。 





























5) 显示 “41” 





当 诊 断 卡 显示 “41” 了 时， 应 按 以 下 步骤 进行 检修 : 
Q 刷 写 BIOS 资料 或 更 换 BIOS 芯片 。 
@) 检测 BIOS 的 数据 线 是 否 存 在 短路 。 











@ 检测 HA 和 HD 线 是 





否 正 常 。 


检测 内 存 供电 是 否 正 常 。 
奉 加 显卡 测试 通过 ， 而 故障 依旧 ， 则 应 进行 下 一 步 测试 。 














(4) 接 人 硬盘 测试 


若 测 试 硬盘 出 现 故 障 时 ， 应 按 以 下 步 又 进行 检修 : 
1) 检测 硬盘 接口 对 地 阻 值 是 否 正 常 。 


2) 检测 硬盘 接口 电阻 、 


电容 等 元 器 件 是 否 正常 。 


3) 使 用 蔡 换 法 确认 南 桥 是 否 损坏 ， 若 损坏 ， 应 予以 更 换 。 


三 、 检 修 过 程 


将 拿 到 手 的 故障 主板 进行 初步 检测 ， 再 经 过 制定 精密 的 维修 思路 ， 然 后 对 其 一 番 仔 细 检 





查 或 测试 ， 到 最 后 判定 具体 故障 原因 或 部 位 。 对 这 些 具体 故障 该 怎样 检修 呢 ? 下 面 将 对 主板 


维修 中 常见 的 几 种 故障 的 检修 过 程 进行 介绍 。 
1. CPU 供电 电路 检修 过 程 
CPU 供电 电路 故障 率 在 主板 维修 中 最 高 ， 所 以 接 修 此 类 故障 的 主板 最 多 。CPU 主 供电 





损坏 的 特性 ， 有 些 可 以 很 明 






































显 地 看 到 周围 电容 鼓 包 漏 液 ， 电 容 防爆 槽 爆 开 。 而 对 于 那些 不 明 











显 的 CPU 供电 故障 ， 其 检修 过 程 如 下 。 





(1) 检测 电源 12V 对 地 阻 值 
电源 12V 对 地 阻 值 正常 时 应 为 300 ~7000 ， 若 不 正常 ， 则 说 明 MOS 管 Q1 损坏 ， 应 予 


以 更 换 即 可 排除 故障 。 
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(2) 检测 CPU 供电 电压 

CPU 供电 电压 正常 时 应 为 0.8 ~1.8V。 若 测 得 该 电压 异常 ， 再 检测 MOS 管 Q2 对 地 阻 值 
是 否 正 常 (正常 时 应 为 100 ~3000) ; 若 测 得 阻 值 异常 ， 则 可 判断 MOS 管 Q2 已 损坏 ， 应 予 
以 更 换 。 

(3) 检测 电源 管理 芯片 是 否 损坏 

判断 电源 管理 芯片 是 否 损坏 ， 应 对 以 下 部 位 进行 检测 

1) 检测 CPU 供电 电路 的 电源 管理 芯片 输出 端 3.3V 电压 是 否 正常 ; 

2) 检测 电源 管理 芯片 PG 信号 电压 是 否 正常 〈 正 常 时 应 为 5SV ) ; 

3) 检测 电源 管理 芯片 供电 电压 是 否 正常 。 

若 测 得 上 述 电 压 均 正常 ， 则 说 明 电 源 管理 芯片 有 可 能 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

4) 若 更 换 相 同型 号 的 电源 管理 芯片 后 ， 且 供电 电压 也 正常 ， 而 CPU 却 仍 旧 不 工作 ， 则 
可 判断 VO 芯片 损坏 ， 使 用 替换 法 即 可 排除 故障 。 

CPU 供电 电路 简化 电路 如 图 5-46 所 示 。 
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图 $-46 ”CPU 供电 电路 简化 电路 








2. 开机 电路 检修 过 程 

开机 电路 负责 控制 ATX 电源 给 主板 供电 ， 当 接 修 的 电脑 不 能 开机 ， 或 不 能 强制 开机 。 
其 检修 过 程 如 下 。 

(1) 检测 CMOS 跳 线 是 否 正确 

若 发 现 跳 线 不 正确 ， 则 应 将 跳 线 跳 回 正确 位 置 即 可 排除 故障 。 

(2) 检测 电源 开关 3.3V 或 5V 电压 是 否 正常 

若 测 得 电源 开关 3.3V 或 5V 电压 异常 ， 则 应 检查 电源 插座 的 9 脚 到 电源 开关 之 间 的 线 
路 中 的 元 器 件 是 否 损坏 ， 若 有 损坏 ， 应 予以 更 换 ; 若 测 得 电源 开关 的 电压 正常 ， 则 应 检测 南 
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桥 旁 边 的 晶振 是 否 起 振 ， 若 测 得 晶振 未 起 振 ， 则 应 按 下 一 步 进 行 检测 。 

(3) 检测 晶振 是 否 起 振 

晶振 两 端的 起 振 电 压 正 常 时 应 为 0.5 ~1.6V， 若 晶振 未 起 振 ， 测 得 两 端的 电压 也 异常 。 
则 应 检查 晶振 旁边 的 滤波 电容 及 晶振 是 否 损 坏 ; 若 为 晶振 损坏 ， 则 应 予以 更 换 ， 若 检测 为 晶 
振 及 电容 均 正常 ， 则 可 能 为 电源 插座 的 9 脚 到 南 桥 的 供电 线路 中 的 晶体 管 1117 损坏 ， 更换 
即 可 排除 故障 。 

(4) 检测 电源 开关 到 南 桥 芯 片 、LO 蕊 片 或 门 电路 蕊 片 (采用 哪 种 开机 电路 方式 ， 即 
为 哪 种 芯片 ) 的 低 电 平 输入 是 否 正常 

若 测 得 到 上 述 芯 片 的 低 电 输入 异常 ， 则 可 能 是 因为 电源 开关 到 上 述 芯 片 之 间 的 线路 存在 
故障 ， 修 复 即 可 排除 故障 。 

(5) 检测 电源 插座 的 14 脚 到 南 桥 或 IO 芯片 的 线路 是 否 正 党 

若 该 线路 不 正常 ， 则 是 因 该 线路 的 晶体 管 或 二 极 管 损 坏 所 致 ， 对 损坏 的 元 器 件 应 予以 更 
换 ; 若 该 线路 正常 ， 无 元 器 件 损 坏 ， 则 可 判断 有 可 能 为 南 桥 或 YO 芯片 损坏 ,使 用 替换 法 即 
可 排除 故障 。 

主板 中 开机 电路 有 由 南 桥 组 成 的 开机 电路 、 门 电路 组 成 的 开机 电路 、LO 芯片 组 成 的 开 
机 电路 及 华硕 专用 开机 电路 几 种 类 型 。 它 们 的 原理 基本 相同 ， 图 5-47 所 示 为 由 IO 芯片 组 
成 的 开机 电路 。 
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图 5-47 由 40 芯片 组 成 的 开机 电路 








3. 时 钟 电路 检修 过 程 
当 确 定 主板 为 时 钟 电 路 故障 时 ， 对 其 检修 过 程 如 下 。 
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(1) 检测 时 钟 发 生 芯 片 供电 电压 

当 判 定 主板 时 钟 电路 出 现 故 障 ， 首 先 应 检测 时 钟 发 生 芯 片 供电 电压 是 否 正常 (正常 时 
应 为 3.3V)。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 有 可 能 为 负责 提供 供电 电压 的 电感 损坏 ， 应 予以 更 换 。 
若 芯 片 供电 电压 正常 ， 则 应 进行 下 一 步 检测 。 

(2) 检测 晶振 是 否 起 振 

判断 晶振 是 否 起 振 ， 应 检查 晶振 两 脚 起 振 电压 是 否 正常 (正常 时 应 为 1.1~1.6V)， 可 
用 示波器 检测 晶振 电压 的 波形 是 否 正常 来 加 以 判断 ， 若 检测 晶振 能 正常 起 振 ， 则 应 进行 下 一 
步 检测 。 

(3) 检测 时 钟 发 生 芯 片 外 围 元 器 件 是 否 损坏 

检测 时 钟 发 生 芯片 外 围 元 器 件 电阻 、 电 容 等 是 否 损坏 。 若 电阻 、 电 容 等 元 器 件 性 能 均 正 
常 ， 则 说 明 为 时 钟 发 生 芯片 损坏 。 使 用 同型 号 的 时 钟 发 生 芯 片 更 换 即 可 排除 故障 。 

时 钟 电路 故障 检修 点 实物 如 图 5-48 所 示 。 

i 电光 
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时 钟 发 生 器 芯片 一 ee 去 











图 5-48 ”时钟 电路 故障 检修 点 实物 医 





4. 复位 电路 检修 过 程 

复位 电路 是 主板 电路 中 非常 重要 的 电路 ， 一 块 主板 在 工作 正常 时 ， 除 了 CPU 外 ，PCI、 
内 存 、 南 桥 、 北 桥 均 应 有 复位 信号 ， 它 跟 主 板 的 启动 有 着 直接 的 联系 。 复 位 电路 出 现 故障 
时 ， 产 生 的 现象 为 复位 信号 将 不 能 传 出 ， 主 板 诊断 卡 显示 “00”， 南 桥 的 电压 异常 。 对 复位 
电路 故障 的 主板 检修 ， 应 顺 着 复位 电路 开关 和 ATX 电源 的 8 脚 信号 走向 去 查找 故障 元 器 件 ， 
检修 过 程 如 下 。 

(1) 检测 复位 开关 电压 

首先 检测 复位 开关 电压 是 否 正常 〈 正 常 时 应 为 3.3V 或 5V)。 若 测 得 复位 开关 电压 异 
和 常 ， 则 可 能 为 复位 开关 到 电源 播 座 间 线路 元 器 件 损坏 造成 ， 对 损坏 的 元 器 件 应 予以 更 换 ; 车 
测 得 复位 电压 正常 ， 则 应 进行 下 一 步 检测 。 

(2) 检测 复位 开关 到 南 桥 是 否 输出 低 电 平 

检测 复位 开关 到 南 桥 是 否 输出 低 电 平 。 若 无 输出 低 电 平 ， 则 可 能 是 复位 开关 到 南 桥 线 路 
有 元 需 件 损坏 ， 对 损坏 的 元 器 件 应 予以 更 换 ; 若 有 输出 低 电 平 ， 则 应 进行 下 一 步 检测 。 

(3) 检测 电源 的 8 脚 到 南 桥 的 线路 

检测 电源 的 8 脚 (PG) 信号 到 南 桥 的 线路 中 的 晶体 管 、 电 阻 等 是 否 损坏 ， 对 损坏 的 元 
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器 件 应 予以 更 换 ; 若 该 线路 正常 ， 则 应 进行 下 一 步 检测 。 

(4) 检测 门 电路 芯片 

检测 门 电路 芯片 是 否 向 各 个 部 件 输出 复位 信号 。 若 测 得 有 复位 信号 输出 ， 则 可 能 为 门 电 
路 芯片 与 各 个 部 门 相 连 的 线路 中 的 元 器 件 损坏 ， 对 损坏 的 元 器 件 应 予以 更 换 ; 若 测 得 无 复位 
信和 号 输出 ， 则 应 进行 下 一 步 检测 。 

(5) 检测 门 电路 芯片 供电 

检测 门 电路 芯片 供电 是 否 正常 。 若 供电 不 正常 ， 则 可 能 是 电源 插座 到 门 电路 芯片 的 线路 
中 的 元 器 件 损 坏 ， 对 损坏 的 元 器 件 应 予以 更 换 ; 若 供电 正常 ， 则 应 进行 下 一 步 检测 。 

(6) 检测 南 桥 给 门 电路 芯片 的 复位 信和 号 

检测 南 桥 给 门 电路 芯片 的 复位 信号 是 否 正 常 。 若 测 得 复位 信号 异常 ， 则 有 可 能 为 南 桥 损 
坏 (另外 ， 开 机 后 南 桥 若 不 发 热 ， 则 说 明 南 桥 损坏 或 工作 条 件 不 足 ) ， 应 使 用 替换 法 加 以 排 
除 ; 若 测 得 复位 信号 正常 ， 则 为 门 电路 芯片 损坏 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 

主板 上 的 所 有 复位 信号 都 由 南 桥 直 接 或 间接 控制 。 所 以 检修 复位 电路 应 该 以 南 桥 为 核 
心 ， 以 复位 电路 开关 、ATX 电源 的 8 脚 信 号 、 门 电路 等 相关 电路 为 工作 条 件 作为 检测 故障 
线索 进行 分 析 。 复 位 信号 的 传送 过 程 如 图 5-49 所 示 。 


8 脚 灰 线 
POWER GOOD 



























ATX 电源 座 

















A15 ”RST 测试 脚 


B2 RST 测试 肢 








图 5-49 复位 信号 的 传送 过 程 





四 、 交 机 方法 


将 主板 修复 后 ， 通 过 电话 与 客户 联系 ， 即 可 以 交 机 了 。 交 机 过 程 分 交 机 验 机 和 交 机 应 交 
待 的 事项 两 个 方面 。 

1. 交 机 验 机 

在 客户 把 主板 或 电脑 取 走 前 一 定 要 验 机 ， 确 保 机 器 一 切 正常 并 请 客户 签字 认可 。 验 机 内 
容 主 要 包括 以 下 方面 。 

(1) 当 着 客户 的 面 验 机 

交 机 了 验 机 时 ， 应 当 着 客户 的 面 对 修 复 的 主板 进行 测验 ， 当 着 客户 的 面 ， 对 修复 的 主板 或 
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机 器 进行 操作 。 以 展示 原来 的 故障 百分之百 已 修复 。 若 是 开机 无 显示 的 ， 应 显示 正常 ; 若是 
因 主 板 进 系 统 造成 死机 、 蓝 屏 、 重 启 、 掉 电 等 故障 ， 应 排除 ， 且 恢复 正常 ;若是 主板 不 能 
电 ， 应 能 正常 开机 等 。 

(2) 针对 故障 点 验 机 ， 确 定 故障 排除 

交 机 验 机 时 应 针对 故障 点 验 机 ， 若 送 修 的 故障 为 电源 部 分 ， 应 通过 操作 向 客户 展示 ， 以 
确定 该 类 故障 已 排除 ; 若 送 修 的 为 接口 部 分 ， 应 通过 操作 键盘 、 鼠 标 、USB 、 音 响 等 向 客户 
展示 ， 以 确定 该 类 故障 已 排除 ; 还 有 其 他 的 BIOS 损坏 、 南 北桥 芯片 损坏 等 故障 ， 均 应 当面 
向 客户 展示 ， 以 确定 故障 百分之百 排除 。 

(3) 对 修复 的 主板 或 电脑 做 全 面 测试 ， 确 保 主板 或 电脑 功能 正常 

主板 验 机 时 ， 插 上 诊断 卡 ， 使 用 最 小 配置 进行 测试 ， 看 走 码 是 否 能 全 部 正常 通过 ; 若 检 
修 的 为 外 部 接口 故障 ， 例 如 ， 主 板 对 主机 外 接口 (包括 PS/2 接口 、USB 接口 、COM 接口 、 
PRN 接口 、VGA 接口 ) 不 能 正常 工作 ， 还 应 插 上 外 部 设备 试验 ， 若是 打印 口 故 障 ， 验 机 时 
还 应 连接 打印 机 进行 测试 。 

(4) 当面 确认 客户 主板 或 电脑 配置 一 致 ， 附 件 完整 无 损 

交 机 时 还 应 当面 与 客户 确认 送 修 的 主板 配置 是 否 一 致 ， 清 点 附件 完整 无 损 。 以 免 交 机 时 
发 生 “ 张 冠 李 戴 "， 将 客户 送 修 的 物品 弄 丢 ， 从 而 造成 麻烦 和 损失 。 

2. 交 机 应 交待 的 事项 

交 机 给 客户 时 ， 应 交待 以 下 事项 。 

1) 向 客户 解释 故障 产生 部 位 和 原因 ， 为 何 会 出 现 这 种 故障 ， 是 使 用 的 问题 ， 还 是 机 器 
本 身 质量 问题 。 

2) 向 客户 讲解 更 换 过 哪些 配件 。 

3) 向 客户 介绍 产品 使 用 常识 及 维护 方法 ， 如 何 避 免 再 次 损坏 。 并 告知 客户 相应 的 预防 
措施 和 保养 常识 。 

4) 验 机 完毕 后 ， 即 可 办 理 取 机 手续 。 





























第 六 
轻松 学 维修 操作 


第 一 节 ”主板 BIOS 故障 维修 操作 


一 、【 机 型 现象 】 Intel M62 主板 检测 到 硬盘 就 出 现 死机 ， 且 不 能 关机 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 首先 对 CMOS 程序 进行 重新 设置 ， 看 能 否 排除 故障 。 

2) 取出 BIOS 芒 片 ， 使 用 编程 器 重 刷 BIOS 资料 。 

实际 维修 中 ， 因 BIOS 芯片 内 部 存储 的 BIOS 资料 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 
刷 BIOS 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 根据 经 验 ， 出 现 此 类 故障 多 为 用 户 在 清 COMS 跳 线 后 造成 的 。 特 别 是 在 对 一 些 
比较 旧 的 主板 CMOS 进行 清理 时 ， 更 容易 出 现 该 类 故障 。 


二 、【 机 型 现象 】 MSIP4 主板 CPU 不 工作 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 CPU 各 自 供 电 电 奈 是 否 正常 。 

2) 使 用 主板 故障 诊断 卡 进 行 检测 ， 看 是 否 可 以 走 人 码 。 

3) 重 刷 BIOS 资料 。 

4) 检查 BIOS 座 是 否 存 在 空 焊 ， 或 BIOS 芯片 引 肢 是否 严重 氧化 从 而 导致 与 座 接触 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 BIOS 座 存在 空 焊 或 BIOS 芯片 引 脚 严重 氧化 ， 从 而 造成 CPU 不 工作 的 
故障 较 常 见 。 只 需 将 BIOS 芯片 直接 焊 好 在 主板 上 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 目 前， 很 多 P4 主板 均 采 用 PLCC 封装 的 BIOS 和 贴 片 封装 的 BIOS 座 ， 部 分 主 
板 因 生产 工艺 或 者 使 用 环境 比较 恶劣 的 缘故 ， 容 易 造 成 BIOS 座 空 焊 或 芯片 引 脚 严重 氧化 ， 
导致 与 座 接 触 不 良 的 情况 发 生 ， 在 主板 维修 中 经 常 碰 到 此 类 主板 故障 。 


三 、【 机 型 现象 】 杰 微 JWG41M 主板 不 开机 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 用 主板 故障 诊断 卡 进行 检测 然后 再 根据 故障 代码 进行 检修 。 

2) 检查 北桥 焊 盘 下 的 PCB 背面 附近 电容 0805 是 否 正 常 。 

3) 检查 BIOS 芯片 资料 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 BIOS 芯片 资料 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 取 出 BIOS 芯片 ， 使 
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用 编程 器 重 刷 BIOS 资料 即 可 排除 故障 。 
【附注 】 因 BIOS 是 无 法 通过 仪器 测量 的 ， 它 是 以 软件 的 形式 存在 ， 要 排除 一 切 可 能 
致 主板 出 现 问 题 的 原因 ， 最 好 把 主板 BIOS 刷 一 下 。 该 主板 BIOS 为 25X80 芯片 。 


四 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 加 CPU 测试 ， 测 试 卡 代 码 显 示 “41”， 并 提示 
BIOS 自 检 出 错 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 首先 应 刷新 BIOS ， 看 是 否 为 BIOS 资料 损坏 的 缘故 。 

2) 更 换 同型 号 BIOS 芯片 ， 然 后 刷 和 人 BIOS 资料 。 

实际 维修 中 ， 因 BIOS 芯片 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 同型 号 BIOS 芯片 后 ， 
再 刷 入 BIOS 资料 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 实际 检修 中 ，BIOS 芯片 车 损坏 ， 在 刷 入 BIOS 资料 时 ， 系 统 若 提 示 世 片 错误 ， 
无 法 写 入 信息 ， 则 说 明 BIOS 芯片 已 损坏 。 


五 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 CPU 不 工作 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 使 用 主板 诊断 卡 测试 CPU 各 主要 测试 点 是 否 正常 。 

2) 检测 BIOS 芯片 和 BIOS 芯片 内 部 存储 的 BIOS 资料 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 BIOS 芯片 和 BIOS 芯片 内 部 存储 的 BIOS 资料 同时 损坏 ， 从 而 造成 CPU 
不 工作 较 常见 。 更 换 新 的 同类 型 BIOS 芯片 ， 并 使 用 编程 器 刷新 BIOS 程序 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 实际 检修 中 ， 排 除 CPU 各 主要 测试 点 均 正 常 后 ， 再 通过 检测 BIOS 芯片 的 22 脚 有 无 
片 选 信号 〈 芯 片 启 动 信号 ， 由 南 桥 发 出 ) ， 则 可 判断 出 BIOS 是 否 存 在 故障 。 若 有 片 选 信号 ， 
则 说 明 是 BIOS 内 资料 损坏 导致 CPU 不 工作 。 后 用 编程 器 刷新 BIOS 时 ， 计 算 机 提示 芯片 错 
误 ， 则 说 明 该 BIOS 芯片 也 损坏 。 需 要 更 换 BIOS 芯片 ， 然 后 再 刷 写 BIOS 资料 。 

2) 该 主板 使 用 的 BIOS 芯片 为 Winbond 的 W29C010， 可 用 SST 的 39SF020 代用 。 两 者 
的 BIOS 芯片 引 脚 排列 规律 完全 相同 ， 如 图 6-1 所 示 。 
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NC 1 32 VCC NC 32 口 VCC 
Al6 2 31 WE# Al6 31 口 WE 
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图 6-1 两 种 代用 BIOS 芯片 引 脚 排列 规律 对 比 
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六 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 开机 不 亮 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 使 用 主板 故障 诊断 卡 进行 检测 ， 再 根据 显示 代码 对 检测 点 进行 检查 。 

2) 取出 BIOS 芯片 ， 使 用 编程 器 重 刷 BIOS 资料 。 

实际 维修 中 ， 因 BIOS 芯片 内 部 存储 的 BIOS 资料 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 ， 重 
刷 BIOS 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 实际 维修 中 ， 在 使 用 主板 故障 诊断 卡 进行 检测 时 ,车 显示 的 代码 与 开机 不 亮 的 
代码 不 相符 ， 即 可 判断 为 主板 中 的 BIOS 损坏 。 


第 二 节 ”主板 加 电 电 路 故障 维修 操作 





























一 、[【 机 型 现象 】 昂达 945GCS 主板 不 通电 , 无 3.3V SB 信号 电压 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 用 万 用 表 测 量 VO 接口 的 75 脚 RSMRST 对 地 阻 值 是 否 正常 。 

2) 检查 C102 电容 是 否 不 良 ， 是 否 有 漏电 现象 。 

实际 维修 中 ， 因 电容 C102 受 外 力 所 致 ， 产 生 漏电 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 
C102 电容 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

【附注 】 若 电容 C102 失效 后 ， 在 用 万 用 表 检 查 1/O 接口 的 75 脚 阻 值 时 ， 该 脚 对 地 阻 值 
与 实际 阻 值 相 比 会 明显 偏 低 (该 脚 正常 阻 值 应 为 600Q 左右 )。 所 以 在 实际 维修 中 ， 当 测 得 
该 脚 阻 值 不 正常 后 ， 即 可 判断 电容 C102 有 可 能 损坏 。 


二 、【 机 型 现象 】 昂 达 A69G 主板 不 通电 


【维修 操作 】 根 据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 . 

1) 检查 0 接口 的 72 脚 是 否 为 低 电 平 (正常 情况 下 当 72 脚 为 低 电 平时 即 会 通电 ) 。 

2) 检查 I/O 接口 的 72 脚 至 电源 接口 的 16 脚 间 线路 是 否 正 常 。 

3) 检查 电阻 R110、R69 阳 值 是 否 正常 ， 电 源 接 口 PS_ ON 电压 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 72 脚 供电 电阻 R69 损坏 ， 从 而 造成 0O 接口 的 72 脚 不 为 低 电 平 ， 所 以 
主板 也 就 不 能 通电 。 

【 附注】 检查 此 类 故障 时 ， 电 阻 R110 正常 时 实际 阻 值 应 为 1000Q 左右 ，1/O0 接口 的 72 
脚 供电 电阻 R69 正常 时 实际 阻 值 应 为 22kQ 左右 。 若 在 检修 过 程 中 测量 它们 的 阻 值 变 小 ， 会 
造成 短路 故障 而 使 主板 不 通电 。 


三 、【 机 型 现象 】 昂达 A78GT 主板 ，3.3V SB 电压 不 足 2V， 严 重 偏 低 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 南 桥 是 否 存在 故障 ， 或 使 用 同型 号 新 的 南 桥 试 机 ， 看 能 否 排 除 故障 。 

2) 检查 ASM1117 3.3V 转换 IC 是 否 正常 。 

3) 检查 南 桥 旁 边 的 0603 贴 片 滤波 电容 C2 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 南 桥 旁 边 的 0603 贴 片 滤波 电容 C2 损坏 ， 从 而 造成 3.3V SB 电压 偏 低 较 
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常见 。 更 换 损坏 的 电容 ， 即 可 排除 故障 。 
【附注 】 南 桥 旁 边 的 0603 贴 片 滤波 电容 C2 实际 上 就 是 3.3V SB 滤波 电容 。 该 电容 失效 
后 , 会 引起 3.3V SB 对 地 阻 值 偏 低 ， 从 而 造成 3.3V SB 电压 偏 低 。 


四 、[【 机 型 现象 】 华擎 M266A 主板 不 通电 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 CMOS 跳 线 是 否 正常 ， 唱 振 起 振 电 压 是 否 正 常 。 

2) 检查 开机 线路 中 的 元 器 件 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 开机 线路 中 的 晶体 管 (位 于 ATX 电源 座 旁边 ) 或 102 电阻 损坏 ， 从 而 
造成 主板 不 通电 较 常见 。 更 换 损坏 的 元 器 件 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 品 体 管 的 集 电 极 与 ATX 电源 的 绿 线 相连 ,该 主板 为 低 电 平 触发 ,触发 后 南 桥 
(VT8233) 持续 发 出 高 电 平 ， 经 电阻 102 来 控制 晶体 管 的 导 通 。 将 ATX 电源 的 绿 线 电 压 拉 
低 ， 完 成 通电 。 

2) 检修 中 ， 若 检测 晶体 管 的 基 极 在 点 击 PWR 开关 后 ， 有 南 桥 发 出 的 高 电 平 信号 ， 由 
可 判断 该 晶体 管 已 损坏 。 


五 、【 机 型 现象 】 华 硕 K8V -X SE 主板 不 上 电 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 南 桥 待机 条 件 是 否 正 常 。 具 体检 查 RTCRS# 是 否 正 常 ， 唱 振 波形 是 否 正 常 ; 
2.5VSB 是 否 正常 ，RSMRST# 电 压 是 否 正常 。 

2) 检查 触发 电路 是 否 正常 。 具 体检 查 SLP。” S3# 信 号 和 8282G 芯片 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 触发 电路 中 的 8282G 芯片 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 该 芯 
片 后 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 根据 8282G 芯片 原理 ， 其 5 脚 收 到 低 电 平 后 ，9 脚 高 电 平 即 会 变 为 低 电 平 去 拉 低 
ATX 绿 线 电 压 ， 从 而 完成 主板 上 电 过 程 。 实 际 维修 中 ， 测 得 8282G 芯片 的 5 脚 在 触发 后 ， 
没有 从 高 电 平 到 低 电 平 转变 ， 说 明 9 脚 未 去 拉 低 绿 线 电压 ， 则 可 以 判定 8282G 芯片 已 损坏 。 

2) 8282G 芯片 外 部 实物 及 引 脚 定义 如 图 6-2 所 示 。 
















































































VCORE GD 1 OO 16 SVSB 
VLDT 12 过 VLDT EN 
VDDA 25 | VDDA EN 
VDIMM_STR 4 VCORE EN 
SB_PSON# 5 VDIMM STR_ 
ACPL S3 6 CPU PWRGD 
ATX PWRGD 7 RSTBTN# 
GND 8 ATX PSON# 
图 6-2 8282G 芯片 外 部 实物 及 引 脚 定义 


六 、【 机 型 现象 】 华 硕 P3B -下 主板 温 控 失 常 ， 开 机 无 显示 ， 不 报警 
【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 主板 的 温 控 装置 是 否 正 常 ， 温 控 线 是 否 脱落 。 

2) 检查 CPU 的 温度 是 否 过 高 ， 或 主板 上 的 温度 监控 系统 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 接 在 主板 上 的 温 控 线 脱 落 ， 导 致 主板 自动 进入 保护 状态 ， 拒 绝 加 电 启 动 
或 报警 提示 较 常 见 。 重 新 连接 温度 监控 线 ， 再 开机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 华硕 P3B -下 主板 通过 用 一 根 2 针 温 度 监控 线 ， 插 接 于 CPU 插 槽 旁 的 JTP 针脚 
上 ， 可 对 CPU 温度 进行 监控 。 知 该 温度 监控 线 脱 落 或 掉 在 主板 上 ， 均 会 造成 机 天 突然 蓝屏 ， 
重启 后 无 显示 。 


七 、【 机 型 现象 】 技 嘉 6BXC 主板 不 亮 ， 且 风扇 不 转 


【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 开关 管 是 否 被 击 穿 。 

2) 检测 5V SB 端 及 电源 启动 端 POWER ON 电压 是 否 正 常 ; 检查 12V 组 的 阻 值 是 否 
正常 。 

3) 检查 Ul (HIP6004) 的 18 脚 (VCC) 和 17 脚 (LGATE) 对 地 在 线 电阻 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 U1 损坏 ， 致 使 电源 的 负载 部 分 短路 ， 造 成 电源 保护 ， 从 而 造成 此 类 故 
障 较 常 见 。 

【 附注】 实际 检修 过 程 中 ， 应 将 机 箱 电 源 的 PS - ON 端 与 地 短 接 以 强制 开机 ， 看 电源 是 
否 能 加 上 。 若 电源 仍 加 不 上 ， 而 测 得 SV SB 端 及 电源 启动 端 POWER ON 电压 却 正 常 ， 则 说 
明 电源 的 某 一 路 负载 可 能 短路 ， 造 成 电源 保护 。 


八 、【 机 型 现象 】 技 嘉 6BXC 主板 不 亮 ， 且 有 时 不 能 软 开机 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 首先 检查 电源 开关 管 是 否 击 穿 ， 将 机 箱 电源 的 绿 线 (PS - ON) 端 与 地 短 接 以 强制 
开机 ， 看 电源 能 否 加 上 电 ; 

2) 若 电源 仍 加 不 上 电 ， 应 检测 SV 端 及 电源 开关 (PWR -SW) 端 电压 是 否 正常 ; 

3) 若 检查 出 SV 及 开关 电源 端 电压 均 正 常 ， 则 说 明 电源 的 某 负 载 存 在 短路 ， 而 造成 电 
源 保 护 ， 应 进一步 检查 HIP6004 电源 IC 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 HIP6004 电源 IC 损坏， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 判断 HIP6004 电源 IC 是 否 损 坏 ， 可 按 下 列 方法 检查 . 

1) 因 HIP6004 电源 IC 若 损 坏 ， 会 造成 +12V 组 的 阻 值 异常 偏 低 ， 所 以 在 检修 时 可 与 其 
他 正常 主板 对 比 。 若 其 阻 值 明 显 偏 低 ， 则 说 明 IC HIP6004 有 可 能 损坏 。 

2) 使 用 万 用 表 检 测 HIP6004 电源 IC 的 18 脚 (VCC) 及 17 脚 (LGATE) 对 地 电阻 是 
否 很 小 ， 若 是 ， 由 说 明 HIP6004 电源 IC 需要 更 换 。 


九 、【 机 型 现象 】 微 星 845E 主板 点 击 开 关 未 反应 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 先 确定 故障 部 位 出 在 南 桥 工 作 电 路 或 /0 的 触发 电路 上 。 
可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 PWR 开关 引 脚 是 否 有 5V 电压 ， 若 有 ， 点 击 PWR 开关 ， 看 是 否 有 高 电 平 触发 ， 
强行 加 电 主 板 是 否 可 以 点 亮 。 

2) 检查 IO 芯片 (83627HF - AW) 是 否 损坏 。 
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实际 维修 中 ， 因 LO 芯片 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 VO 芯片 ， 即 可 排除 故障 。 
【附注 】 微 星 845E 主板 IO 芯片 为 83627HF - AW， 该 芯片 内 部 集成 了 触发 电路 。 


十 、【 机 型 现象 】 微 星 MS -6566E 主板 不 通电 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 晶振 的 两 脚 起 振 电压 是 否 正常 。 

2) 测量 IO 芯片 83267 的 67 脚 有 无 高 电 平 、 南 桥 1.5V SB 待机 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 3V SB 与 1.5V SB 待机 电压 之 间 线 路 上 是 和 否 有 元 器 件 损坏 。 

实际 维修 中 , 因 3V SB 与 1.5V SB 待机 电路 之 间 的 线路 上 的 351 小 场 管 〈 位 于 AGP 本 
附近 ) 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 同型 号 场 效应 晶体 管 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 351 小 场 效 应 晶体 管 的 功能 是 负责 将 3. 3V SB 转换 为 1.5V SB 待机 电压 供 南 桥 。 造 
成 该 故障 是 因 南 桥 缺少 一 组 待机 电压 ， 从 而 使 83267 的 67 脚 无 高 电 平 ， 造 成 主板 不 通电 。 

2) 损坏 的 351 小 场 效应 晶体 管 可 用 同类 型 的 702 场 效 应 晶体 管 代用 。 


十 一 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 开机 能 显示 ， 使 用 也 正常 ， 但 点 击 PWR 
开关 无 法 关机 


【 维修 操作 】 该 主板 为 370 结构 的 VIA 芯片 组 ， 是 通过 WO 开机 的 ， 触 发 方式 为 低 电 平 
触发 。 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 触发 电路 是 否 正常 。 

2) 检查 LO 芯片 (83977EF) 是 和 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 IO 芯片 (83977EF) 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 同 型 号 世 
片 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 在 370 结构 的 VIA 芯片 组 主板 中 ， 大 主板 中 使 用 LAO 为 83977EF 芯片 ， 则 由 I/ 
0 芯片 负责 开机 ， 而 不 由 南 桥 控制 ， 所 以 当 IO 芯片 损坏 后 ， 点 击 PWR 开关 无 法 关机 。 


十 二 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 不 通电 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 检查 . 

1) 检查 开机 电路 中 PWR 开关 两 引 脚 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 与 PWR 开关 和 南 桥 相 连 的 890 电阻 是 否 正 常 。 

3) 检查 与 南 桥 相 连 的 74HCT74D 门 电 路 芯片 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 74HCT74D 门 电 路 短路 而 将 PWR 开关 电压 拉 低 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 
常见 。 更 换 新 的 同型 号 门 电路 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 74 门 电路 芯片 的 作用 是 监控 主板 的 开关 机 状态 ， 辅 助 关机 。 在 VIA 芯片 组 主板 中 ， 
特别 是 462 结构 的 主板 ， 一 般 在 开机 电路 中 连接 一 个 74 门 电路 控制 芯片 。 此 类 主板 开关 机 
功能 出 现 故障 时 ， 多 是 因为 74 门 电路 控制 芯片 损坏 造成 的 。 

2) 实际 检修 中 ， 若 检测 RWR 开关 引 脚 电压 与 实际 正常 电压 不 符 (正常 电压 应 为 
3.3V) ， 则 可 以 判断 门 电路 芯片 有 可 能 损坏 。 
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第 三 三 ”主板 供电 电路 故障 维修 操作 


一 、【 机 型 现象 】 昂 达 魔 剑 A770 主板 无 CPU 电压 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 5V 至 6323 间 的 PCB 线路 是 否 烧 断 。 

2) 检查 6323 或 南 桥 是 否 正常 。 

3) 检查 与 6323 的 11 脚 外 接 电阻 RV25 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 6323 的 11 脚 外 接 电阻 RV25 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 

1) 6323 的 11 脚 为 FS 信号 引 脚 ， 该 信号 一 方面 会 影响 CPU 振荡 波形 电压 不 正常 ， 另 一 
方面 相当 于 电源 管理 芯片 SV 供电 的 回路 接地 电阻 。 

2) 与 6323 外 接 电阻 为 高 阻 电阻 ， 检 修 时 ， 其 正常 阻 值 应 为 100kQ 左右 。 

3) FS 信号 与 CPU 电压 的 关系 在 实际 维修 中 往往 不 被 维修 者 重视 ， 主 板 维修 中 ， 其 实 
经 常 得 检查 FS 信和 号。 各 芯片 的 FS 信号 脚 均 不 相同 ， 例 如 ，6312 的 FS 信号 为 45 脚 ; 6323 
的 FS 信号 为 11 脚 ; 6566 的 FS 信号 为 36 脚 ，RT8802 的 OFS 为 14 脚 。 


二 、【 机 型 现象 】 承 启 6VIA3 主板 不 亮 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 CPU 插座 附近 的 电容 、 电 源 开关 Q14 、Q15 是 否 击 穿 。 

2) 检查 R144 (270Q)、R160 (10Q) 是 否 损 坏 。 

3) 检查 SC1164 电源 控制 IC (U12) 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 SC1164 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 ， 更换 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 若 手 中 没有 SC1164， 则 可 使 用 常见 的 SC1185 代用 。SC1185 为 Intel 主板 上 的 电源 控 
制 IC， 两 者 之 间 除 了 6 脚 不 同 外 ， 其 他 均 相 同 。 安 装 时 只 要 将 SC1185 的 6 脚 悬空 即 可 。 

2) SC1164 与 SC1185 两 种 电源 控制 芯片 引 脚 排列 规律 如 图 6-3 所 示 。 




































































































































































































































































AGND 1 24 GATE? AGND [D1 24 J] GATE2 
GATEID 2 23 DD LDOV GATEL [DO 2 23 J LDOV 
LDOS1 3 22 VIDO LDOS1 3 22 VIDO 
LDos2 [DC 4 21 VIDI1 LDOS2 [4 21 J VID1 

VCC 5 20 VID2 VCC 5 20 |] VID2 
OVPD6 ¥ 1 VD3 REFDD6 % 19 VD3 
PWRGOODDD7 $$ 18 VID4 PWRGOODD7 员 18 VID4 
Cs- 8 17 DD VOSENSE cs- 8 17 DD VOSENSE 
cs+DC 9 16 站 EN Cst [C9 16 J EN 
PGNDH 10 15 BSTH PGNDH 10 15 BSTH 
DH 11 14 BSTL DH 11 14 BSTL 
PGNDL CD 12 13 DL PGNDL C 12 13 DL 









































图 6-3 两 种 电源 控制 芯片 引 脚 排列 规律 
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三 、【 机 型 现象 】 顶 星 845 主板 CPU 无 主 供电 


【 维修 操作 】 该 主板 为 478 接口 ， 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 3 个 电源 控制 芯片 6601BCB 是 否 正常 。 

2) 检查 6 个 场 效 应 晶体 管 的 G 极 有 无 电压 。 

3) 检查 VID 线 电压 是 否 正 常 ; 检查 CPU 座 是 否 存在 空 焊 ; 用 力 挤 压 CPU 座 ， 然 后 再 
通电 试 机 ， 看 主 供电 是 和 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 座 空 焊 ， 导 致 VID 引 脚 空 焊 ， 从 而 造成 CPU 无 主 供电 较 常见 。 加 
焊 CPU 座 后 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 在 主板 维修 中 ， 一 些 478 接口 的 主板 ， 在 使 用 BGA 封装 的 CPU 座 后 ， 经 常会 出 现 
VID 引 脚 空 焊 ， 从 而 造成 CPU 无 主 供电 的 故障 发 生 。 检 修 时 ， 通 过 CPU 假 负载 测试 或 挤 压 
法 即 可 加 以 判断 。 

2) 使 用 CPU 假 负 载 进行 测试 时 ， 检 测 假 负载 上 的 VID 线 电压 是 否 正常 。 断 电 后 ， 测 试 
VID 与 地 是 否 短路 。 若 测 得 与 地 不 通 ， 则 说 明 为 CPU 座 空 焊 导 致 的 。 


四 、[【 机 型 现象 】 华擎 845PE 主板 可 以 通电 ， 但 显示 器 不 亮 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 接 上 电源 开关 ， 插 上 测试 卡 进行 测试 。 

2) 清 CMOS 路 线 ， 看 故障 能 否 消 除 。 

3) 检查 VO 芯片 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 IO 芯片 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 损坏 的 IO 芯片 ， 即 可 
排除 故障 。 

【附注 】 

1) 该 主板 电源 IC 为 L6817D，1/O 芯片 为 83627HF (该 芯片 内 部 集成 CPU 电压 监控 功 
能 ) 。LO 芯片 损坏 ， 造 成 此 类 故障 较 常见 。 

2) 该 主板 VID 信号 从 CPU 座 下 再 进入 到 电源 IC， 然 后 与 VO 世 片 相连 。 

五 、【 机 型 现象 】 华 硕 CUV4V 主板 测试 卡 走 C1 不 过 ， 多 通电 几 次 ， 偶 尔 可 

以 通过 

【维修 操作 】 测 试 卡 走 C1 不 过 , 说 明 系 统 在 对 内 存 自 检 时 检 出 内 存 存 在 故障 。 根 据 故 
障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 内 存 主 供电 部 分 是 否 正常 。 

2) 检查 负责 内 存 主 供电 线路 中 的 3055 场 效 应 晶体 管 是 否 异常 。 

实际 维修 中 ， 因 负责 内 存 主 供电 线路 中 的 3055 场 效 应 晶体 管 功率 不 足 ， 从 而 造成 此 类 
故障 较 常 见 。 更 换 相 同类 型 但 比 3055 功率 稍 大 的 45N03L 场 效应 晶体 管 后 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 出 现 此 类 情况 ,一般 多 为 发 生 在 维修 过 的 主板 上 。3055 场 效 应 晶体 管 不 是 华硕 
主板 上 的 配套 内 存 主 供电 MOS 管 ， 应 是 在 上 一 次 维修 中 更 换 的 。 所 以 在 主板 维修 过 程 中 ， 
应 仔细 观察 有 无 维修 过 的 痕迹 ， 对 维修 过 的 地 方 应 多 加 以 检查 ， 以 便 快速 找到 故障 部 位 。 
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六 、【 机 型 现象 】 技 嘉 84SGYV 主板 不 通电 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 强行 短 接 绿 线 的 地 线 ， 看 能 否 通 电 。 

2) 检测 南 桥 旁 的 供电 滤波 电容 阻 值 是 否 正 常 ， 南 桥 3.3V、5V、1.5V 供电 电压 是 
正常 。 

3) 检查 给 南 桥 产生 1.5V 供电 的 3055 场 效 应 晶体 管 (位 于 AGP 插 槽 旁 ) 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 给 南 桥 产 科 1.5V 供电 的 3055 场 效应 晶体 管 损坏 ， 从 而 造成 主板 不 通电 
较 常见 。 更 换 相同 型 号 的 场 效应 晶体 管 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 实际 检修 中 ， 强 行 短 接 绿 线 的 地 线 后 ， 主 板 可 以 通电 ,但 南 桥 会 出 现 剧烈 发 浸 现 
象 ， 从 而 可 以 判断 该 故障 与 南 桥 相连 的 某 元 器 件 有 关 。 

2) APG 插 权 旁 的 3055 场 效 应 晶体 管 主要 是 负责 北桥 内 部 集成 的 显卡 供电 用 的 ， 同 时 
有 一 线路 进入 南 桥 ， 也 给 南 桥 产 生 1. 5V 供电 。 如 该 场 效应 晶体 管 设 计时 选用 偏 低 ， 在 主板 
维修 中 ， 经 常 遇 到 在 此 型 号 主板 中 发 生 烧 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 。 


七 、【 机 型 现象 】 精英 423 主板 主 供电 高 达 SV 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 KA7500B 电源 控制 芯片 和 场 效 应 晶体 管 是 否 正 常 。 

2) 检查 晶体 管 772 (PNP 型 ) 、882 (NPN 型 ) 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 772 和 882 晶体 管 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 同 类 型 的 晶体 
管 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 该 主板 供电 线路 上 的 772 和 882 晶体 管 ， 是 用 来 将 电源 控制 芯片 发 出 的 脉冲 信 
号 线 互补 推 挽 放大 经 供电 场 效 应 晶体 管 提供 驱动 电压 


八 、【 机 型 现象 】 联 想 370 主板 测试 卡 复位 灯 常 亮 ， 无 主 供电 


【 维修 操作 】 没 有 主 供电 ， 重 点 应 检查 CPU 主 供电 部 分 ， 根 据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进 
行 维修 操作 : 

1) 检查 Ql1 和 Q2 的 G 极 供电 电压 及 内 外 核 供电 是 否 正 常 ， 电 源 IC 是 否 损坏 。 

2) 检查 外 核 供电 的 晶体 管 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 外 核 供电 的 晶体 管 损 坏 ， 而 拉 低 了 电源 IC 送 过 来 的 控制 电压 ， 导 致电 
源 IC 工作 不 正常 ， OU A OA em a 

【 附注】 实际 检修 中 ， 外 核 供 电 的 晶体 管 损坏 后 ， 会 造成 电源 IC 工作 不 正常 ， 所 以 在 
检测 01 和 02 的 C 极 供电 电压 及 外 核 供电 两 处 的 同时 均 无 供电 电压 。 


九 、【 机 型 现象 】 联 想 QDI 主板 数码 卡 显示 FF 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 加 测试 卡 测试 ， 检 查 主 供电 是 否 正 常 。 
2) 检查 电压 调整 管 和 电源 IC 周围 电路 是 否 存 在 故障 。 例 如 ，1RO 熔 丝 电阻 是 否 断 路 。 
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实际 维修 中 ， 因 电源 IC 的 Vdd 电路 中 的 1RO 熔 丝 电阻 断路 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
见 。 更 换 该 熔 丝 电阻 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 实际 检修 中 ， 若 测 得 电源 IC 的 Vdd 端的 电压 为 0V (正常 电压 应 为 12V)， 则 
应 按 上 述 操 作 方法 检修 。 


十 、【 机 型 现象 】 联 想 QDI 主板 不 亮 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 AGP 供电 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 负责 给 AGP 供电 的 1587D 场 效应 晶体 管 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 负责 给 AGP 供电 的 场 效应 晶体 管 损坏 ， 导 致 AGP 供电 电压 异常 ， 从 而 
造成 主板 不 能 点 亮 较 常 见 。 更 换 损坏 的 场 效应 晶体 管 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 实 际 维修 中 ，AGP 供电 电压 正常 时 应 为 1.5SV， 若 测 得 为 0V， 则 可 判断 为 负责 
提供 供电 电压 的 1587D 场 效 应 晶体 管 有 可 能 损坏 ， 应 对 该 场 效应 晶体 管 进行 检查 ， 以 便 查 
出 发 生 故 障 的 部 位 。 


十 一 、【 机 型 现象 】 七 彩虹 845D 主板 通电 后 电源 保护 


【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 分 别 检查 CPU 2 组 主 供电 的 12V 滤波 电解 电容 、 场 效应 晶体 管 Q1 是 否 损坏 。 

2) 检查 北桥 是 否 被 击 穿 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 2 组 主 供电 的 12V 滤波 电解 电容 和 场 效 应 晶体 管 Q1 损坏 ， 从 而 造 
成 通电 后 电源 保护 较 常 见 。 更 换 损坏 的 元 器 件 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 实际 检修 中 ， 硅 发 现 主 板 上 Q1、Q2 同时 短路 损坏 ， 则 有 可 能 容易 击 穿 北 桥 。 


十 二 、【 机 型 现象 】 麒麟 BXCEL PC100 主板 不 亮 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 怀疑 CPU 供电 电压 存在 问题 ， 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 CPU 的 供电 电压 VTT 组 的 电压 是 否 正常 。 

2) 若 测 得 VTT 组 供电 电压 与 正常 电压 不 符合 ， 应 进一步 检查 Q (H882) 的 b、c 脚 电 
压 是 否 正常 ，e 脚 有 无 输出 。 寿 测 得 其 中 之 一 不 正常 ， 则 可 判断 H882 已 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 H882 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 ， 更换 或 使 用 其 他 相同 类 型 元 器 
件 代 用 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 实际 维修 中 ， 可 使 用 D882 来 代用 H882 ， 但 代用 时 应 注意 引 脚 的 排列 。 


十 三 、【 机 型 现象 】 思 普 845GL 主板 通电 后 不 显示 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 插 上 CPU 假 负载 ,测试 CPU 主 供电 、 时 钟 、 复 位 电压 是 否 正常 ; 主 供电 部 分 负载 
是 否 过 大 。 

2) 断 电 ,测量 主 供电 部 分 的 场 效 应 晶体 管 参数 值 是 否 正 常 。 

3) 使 用 替换 法 检查 CPU 主 供电 滤波 电容 性 能 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 主 供电 滤波 电容 性 能 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 损坏 
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的 滤波 电容 ， 即 可 排除 故障 。 


【附注 】 主 供电 部 分 使 用 的 滤波 电容 在 长 期 使 用 后 ， 





性 能 下 降 ， 若 出 现 轻微 的 短路 ， 一 





般 很 难 通过 外 观 的 观察 检查 出 来 ,但 它 却 会 导致 主 供电 出 现 各 种 故障 。 排 除 此 类 故障 最 好 使 





用 替换 法 。 


十 四 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 CPU 不 工作 
【 维修 操作 】 根 据 故 陪 现象 可 按 以 下 步骤 进 行 维修 操作 


1) 检查 CPU 各 测试 点 电压 是 否 正常 。 


2) 检查 两 组 驱动 场 效 应 晶体 管 电压 是 否 正常 。 
3) 检查 PHB83N03LT 或 PH95N03LT 场 效应 晶体 管 是 否 损坏 。 








实际 维修 中 ， 因 两 组 驱动 场 效应 晶体 管 中 其 中 一 组 场 效应 晶体 管 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故 
障 较 常见 。 更 换 该 场 效 应 晶体 管 ， 即 可 排除 故障 。 





【附注 】 


(= 


1) 判断 PHB83N03LT 或 PH95N03LT 场 效 应 晶体 管 是 否 损 坏 ， 应 检测 该 管 的 G 极 控制 
电压 是 否 正常 。 若 测 得 电压 偏 低 ， 则 说 明 该 场 管 已 损坏 。 

2) 该 主板 主 供电 为 两 相 供 电 ， 电 源 IC 为 RT9241， 它 与 RT9602 驱动 IC 组 成 主 供电 电 
路 。RT9602 同时 驱动 两 组 场 效 应 晶体 管 PHB83N03LT 和 PH95N03LT 工作 。 其 供电 原理 如 图 








6-4 所 示 。 
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图 6-4 
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十 五 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 能 正常 点 亮 ， 且 工作 也 正常 ， 但 有 时 会 
自动 关机 

【维修 操作 】 自动 关机 一 般 是 由 于 监控 电路 保护 或 电压 不 稳 保 护 所 致 ， 根 据 故 障 现 象 可 
按 以 下 步 又 进行 维修 操作 

1) 检测 监控 电路 是 否 正 常 。 

2) 检测 CPU 主 供电 路 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 主 供电 路 中 的 开关 管 Q63 的 控制 级 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 
较 常 见 。 将 其 重新 焊接 好 后 ， 即 可 排除 故障 。 


十 六 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 通电 后 ， 诊 断 卡 显示 为 C1， 并 提示 内 
存 未 通过 


【 维修 操作 】 诊 断 卡 显示 为 C1 ， 说 明 系 统 在 对 内 存 自 检 时 检测 出 内 存 存在 故障 。 根 据 故 
障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 内 存 主 供电 是 否 正常 。 

2) 检查 负责 主 供电 线路 中 的 3055 场 效 应 晶体 管 (位 于 内 存 插 槽 旁 ) 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 负责 主 供电 线路 中 的 3055 场 效 应 晶体 管 损坏 ， 导 致 内 存 主 供电 偏 低 ， 
从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 相同 类 型 的 场 效 应 晶体 管 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 实际 检修 中 ， 若 测 得 内 存 主 供电 与 实际 正常 电压 不 符 ， 则 可 判断 为 负责 该 主 供电 线 
路 中 的 3055 场 效 应 晶体 管 有 可 能 损坏 。 应 对 该 场 效 应 晶体 管 进行 仔细 检查 ， 以 便 确认 故障 
的 具体 部 位 。 

2) 3055 场 效 应 晶体 管 可 与 76107D 场 效应 晶体 管 代用 。 


十 七 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 无 CPU 主 供电 


【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 拆 下 场 效 应 晶体 管 ， 测 G 极 是 否 有 控制 信号 。 

2) 检查 SC1189 电源 控制 IC 是 否 损坏 及 其 外 于 电路 中 相关 元 器 件 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 SC1189 电源 控制 IC 及 其 外 围 电路 中 的 供电 电阻 103 损坏 ， 从 而 造成 
CPU 无 主 供电 较 常 见 。 更 换 相同 类 型 的 电源 控制 IC 和 电阻 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 实际 检修 中 ， 拆 下 场 效 应 晶体 管 ， 若 测 得 G 极 没有 控制 信号 ， 则 可 判断 电源 IC1189 
有 可 能 损坏 。 

2) 主 供电 部 分 的 电源 IC 若 损坏 ， 在 更 换 电 源 IC 后 ， 还 应 对 其 外 围 电 路 中 的 相关 元 器 
件 进行 仔细 检查 ， 特 别 是 一 些 阻 值 比较 小 的 电阻 ， 以 免 出 现 故障 依旧 无 法 解决 的 情况 。 


十 八 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 不 亮 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 CPU 的 供电 电压 Veore 是 否 正常 ;电源 开关 管 顶 极 有 无 激励 信号 。 
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2) 检查 电源 控制 IC U5 控制 电源 开关 管 的 LM2637 是 否 损 坏 。 

3) 检查 U5 的 外 围 元 器 件 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 控制 电源 开关 管 的 LM2637 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 ， 更 换 即 可 
排除 故障 。 

【附注 】 判断 该 类 故障 部 位 关键 是 : 

1) 若 检查 CPU 的 供电 端 Veore 是 否 为 0V， 且 电源 开关 管 栅 极 无 激励 信号 ， 则 可 怀疑 电 
源 控制 IC U5 有 可 能 存在 故障 。 

2) IC U5 采用 LM2637 来 控制 电源 开关 管 ， 用 示 波 右 检查 它 的 激励 脉冲 输出 脚 的 波形 及 
Vce 脚 电 压 是 否 正常 。 若 检测 出 两 者 中 有 其 中 之 一 不 正常 ， 则 说 明 LM2637 已 损坏 ， 需 要 
更 换 。 


十 九 、【 机 型 现象 】 智 仁 815ET 主板 CPU 不 工作 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 插 上 CPU 假 负载 检测 CPU 主 供电 、 内 外 核电 压 是 否 正常 。 

2) 若 CPU 主 供电 、 内 外 核电 压 均 不 正常 ， 则 应 检查 RT9231A 电源 控制 芯片 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 RT9231A 电源 控制 芯片 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同 
类 型 电源 控制 芯片 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 在 主板 维修 中 ， 当 检修 370 主板 的 主 供电 、 内 外 核 供 电 电压 均 不 正常 时 ， 多 数 
是 由 于 电源 控制 芯片 损坏 造成 的 。 


第 四 节 主板 复位 故障 维修 操作 





























一 、【 机 型 现象 】 昂 达 N73G 主板 无 复位 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 6312 的 37 脚 PGOOD 电压 是 否 正 常 。 

2) 查看 供电 电阻 RV5 (4. 7kQ) 是 否 有 3.3V 电压 。 

3) 电源 接口 的 1 ~12 脚 的 线路 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 接口 的 1~12 脚 的 线路 被 烧 断 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 电阻 RV5 为 6312 电源 好 信和 号 供电 电阻 ， 它 直接 与 电源 接口 3.3V 相连 的 ， 因 电 
源 接口 PCB 线路 被 烧 断 ， 致 使 电阻 RV5 无 3.3V 电压 输入 ， 也 就 不 能 给 6312 的 37 脚 
(PGOOD) 正常 供电 ， 所 以 造成 主板 不 能 复位 。 


二 、【 机 型 现象 】 富士 康 84$SGYV 主板 通电 后 ， 测 试 卡 复位 灯 长 亮 


【 维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 . 

1) 拆除 网 卡 忆 片 ， 看 测试 卡 复 位 灯 是 否 正常 。 

2) 检查 网 卡 必 片 是 否 被 击 穿 。 

实际 维修 中 ， 因 网 卡 芯 片 被 击 穿 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 相同 型 号 的 网 卡 世 
片 ， 即 可 排除 故障 。 
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【 附注】 此 类 故障 属于 集成 网 卡 导致 的 主板 复位 故障 。 主 要 是 因 用 户 家 庭 使 用 小 区 宽带 
上 网 ， 由 于 雷雨 天 气 或 者 小 区 宽带 机 房 静 电 消除 设施 出 现 问题 时 ， 而 发 生 击 穿 集成 网 卡 必 
片 ， 从 而 导致 主板 不 能 复位 故障 。 


三 、【 机 型 现象 】 华硕 K8N 主板 点 不 亮 ， 用 假 负 载 通电 测试 ， 诊 断 复 位 灯 常 
亮 ， 全 板 无 复位 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 内 存 主 供电 1.25V 负载 电压 是 否 正常 。 

2) 用 万 用 表 测量 南 桥 和 总 线 供电 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 南 桥 和 总 线 周边 场 效应 晶体 管 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 负责 南 桥 和 总 线 供电 场 效应 晶体 管 损坏 ， 造 成 南 桥 和 总 线 无 供电 电压 输 
出 ， 从 而 引起 该 类 故障 较 常见 。 更 换 同类 型 场 效应 晶体 管 后 通电 ,诊断 复位 灯 不 亮 了 ， 复 位 
正常 。 安 装 上 CPU、 内 存 ， 主 板 能 正常 点 膏 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 

1) 该 主板 故障 部 分 和 损坏 的 场 效 应 晶体 管 如 图 6-5 所 示 。 经 查 得 场 效 应 晶体 管 型 号 为 
9915H， 更 换 时 ， 可 用 两 个 09n03 N 沟 道 MOS 管 代用 。 

















到 6-5 华硕 K8N 主板 故障 部 分 和 损坏 的 场 效 应 晶体 管 








2) 经 查 得 损坏 的 场 效应 晶体 管 型 号 为 9915H， 在 实际 维修 中 ， 可 用 两 个 09n03 N 沟 道 
MOS 管 代 用 。 


四 、【 机 型 现象 】 华硕 主板 PCI 有 复位 ， 但 CPU 无 复位 


【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 插 测 试 卡 检测 北桥 2. 5V 供电 电压 是 否 正常 ， 若 该 电压 不 正常 ， 应 检查 并 更 换 内 存 
供电 部 分 场 效应 晶体 管 ， 然 后 看 2. 5V 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检测 南 桥 1. 8V 工作 电压 是 否 正常 。 帮 该 电压 不 正常 ， 则 应 检查 与 南 桥 相连 的 稳 压 
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器 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 与 南 桥 相 连 的 稳 压 器 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 相同 类 型 的 
稳 压 器 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 在 主板 维修 中 ， 此 类 故障 属于 供电 蜡 常 导致 的 CPU 复位 故障 。 实 际 检修 中 ， 与 
南 桥 相 连 的 稳 压 融 负 责 提供 给 南 桥 1. 8V 的 工作 电压 。 


五 、【 机 型 现象 】 微 星 6526GL 主板 测试 卡 走 C1， 通 电 后 ， 复 位 灯 常 亮 


【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检测 各 测试 点 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 内 存 供电 线路 中 元 器 件 是 否 有 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 内 存 供电 线路 中 一 小 场 效 应 晶体 管 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 
换 相同 类 型 的 场 效 应 晶体 管 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 此 类 故障 属于 供电 导致 的 主板 复位 故障 。 实 际 维修 中 ， 该 损坏 的 小 场 效应 晶体 
管 位 于 内 存 搬 槽 旁边 ， 若 手中 没有 同型 号 场 管 ， 可 用 702 场 管 代用 。 


六 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 测试 卡 走 到 26 后 复位 灯 常 亮 ， 且 不 能 关机 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 时 钟 信号 是 否 正 常 。 

2) 检查 与 RST 开关 及 南 桥 相连 的 101 电阻 是 否 损坏 。 

3) 检查 LO 芯片 (83627HF) 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 IO 世 片 (83627HF) 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 相 同类 型 
的 WO 芯片 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 在 主板 维修 中 ， 此 类 故障 属于 10 芯片 导致 的 主板 复位 故障 。 该 主板 没有 通过 
门 电路 来 控制 复位 ， 检 修 时 ， 大 检查 时 钟 信 号 正常 ， 则 基本 可 判断 复位 问题 是 因 VO 芯片 损 
坏 造成 的 。 


七 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 接 显示 器 可 以 点 亮 ， 但 出 现 反复 重启 


【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 复位 电路 中 是 否 有 元 器 件 损坏 。 

2) 检查 门 电路 逻辑 关系 是 否 异 常 。 

实际 维修 中 ， 因 其 中 一 门 电路 〈74F08D) 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 该 门 
电路 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 在 主板 维修 中 ， 此 类 故障 属于 门 电路 损坏 导致 的 主板 复位 故障 。 此 种 故障 在 实 
际 维修 中 比较 常见 。 检 修 时 ， 关 键 应 将 复位 电路 跑 通 ， 找 出 其 中 的 门 电路 ， 通 过 分 析 ， 弄 清 
楚 它 们 的 逻辑 关系 。 


八 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 通电 后 测试 卡 复位 灯 长 亮 


【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 
1) 检查 CPU 主 供电 电压 和 内 核电 奈 是 否 正常 。 
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2) 电源 管理 IC 是 否 损坏 。 

3) 检查 主 供电 的 所 有 滤波 电解 电容 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 主 供电 线路 中 滤波 电解 电容 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 
损坏 的 所 有 滤波 电解 电容 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 此 类 故障 属于 主 供电 电压 偏 低 导致 的 主板 复位 故障 。 实 际 检修 中 ， 关 键 应 检测 
CPU 主 供电 电压 和 内 核电 压 是 否 正常 。 寿 测 得 两 者 电压 均 偏 低 ， 则 有 可 能 是 因 主 供电 线路 
中 的 滤波 电解 电容 存在 故障 所 致 。 


第 五 节 主板 时 钟 电路 故障 维修 操作 





























一 、【 机 型 现象 】 微 星 6566 主板 不 开机 ， 点 下 晶振 两 脚 能 开机 


【 维修 操作 】 根 据 故障 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 晶振 是 否 损坏 。 

2) 检查 晶振 电容 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 晶振 和 晶振 电容 同时 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 相同 型 号 的 
晶振 和 电容 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 晶振 电容 非常 精密 ， 更 换 时 应 注意 其 类 型 型号、 大小、 颜色 均 应 相同 ， 和 否则 
部 分 会 造成 主板 热 时 可 以 开机 ， 而 冷 时 不 能 开机 的 现象。 


二 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 CPU 不 工作 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 通电 , 测量 CPU 各 测试 点 供电 电压 是 否 正常 ， 测 量 时 钟 测 试点 有 无 电压 。 

2) 测量 晶振 电压 是 否 正 常 ， 时 钟 芯片 是 否 正常 。 

3) 检测 时 钟 芯片 3. 3V 供电 线路 中 的 贴 片 电感 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 时 钟 芯片 3. 3V 供电 线路 中 的 贴 片 电感 损坏 ， 导 致 3.3V 时 钟 工作 电压 
偏 低 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 损坏 的 贴 片 电感 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 在 370 主板 上 的 时 钟 芯片 ， 其 工作 电压 为 2.5V 和 3.3V 两 组 电压 。2.5V 由 CPU 外 
核 供电 提供 ，3. 3V 由 构 色 线 提供 。 在 两 组 供电 线路 中 间 一 般 均 接 有 两 个 贴 片 电感 ， 维 修 时 ， 
应 作为 重点 排查 。 

2) 实际 检修 时 ,该 主板 的 晶振 电压 正常 时 应 1. 6V 左右 。 判 断 时 钟 芯片 供电 线路 中 的 
贴 片 电感 是 否 损坏 ， 可 测量 其 两 端的 电压 是 否 正 常 ， 若 测 得 一 端 为 3.3V， 而 另 一 端 电压 明 
显要 低 ， 则 可 判定 该 贴 片 电感 有 可 能 损坏 。 也 可 进一步 使 用 代 换 法 加 以 确认 。 


三 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 CPU 不 工作 ， 且 通电 后 时 钟 IC 异常 发 汤 


【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 时 钟 供电 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 时 钟 芯片 各 输出 脚 电压 是 否 正常 。 
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3) 检查 时 钟 必 片 是 否 短路 。 

实际 维修 中 ， 因 时 钟 芯片 短路 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 相同 型 号 的 时 钟 芯片 ， 
即 可 排除 故障 。 

【 附注】 时钟 IC 出 现 短路 故障 时 ， 检 测 其 输出 引 脚 有 些 会 有 电压 输出 ， 有 些 没 有 电压 
输出 ， 并 且 会 出 现 严 重 发 泛 现 象 。 但 主板 的 正常 使 用 中 ， 时 钟 芯片 也 会 有 些 发 热 ， 在 实际 维 
修 中 一 定 要 加 以 区 分 。 


四 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 CPU 无 时 钟 信号 


【 维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 时 钟 供电 是 否 正常 。 

2) 检查 时 钟 芯 片 所 有 信号 输出 脚 输出 是 否 正常 。 

3) 检查 并 更 换 14. 318MHz 晶振 。 

4) 检查 82801DB 南 桥 芯 片 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 82801DB 南 桥 蕊 片 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 82801DB 南 
桥 芯 片 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 在 该 主板 中 ， 时 钟 ICPG 信号 由 南 桥 发 出 。 检 修 时 ， 若 检测 时 钟 供电 电压 、 时 
钟 蕊 片 输出 信号 及 晶振 均 正常 ， 则 有 可 能 是 南 桥 损坏 而 发 不 出 时 钟 ICPG 信和 号 的 原因 。 


五 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 测试 点 无 时 钟 信号 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 检修 操作 : 

1) 检查 时 钟 电路 供电 是 否 正常 。 

2) 检查 时 钟 IC 有 无 输出 。 

3) 检查 晶振 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 唱 振 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 损 坏 的 晶振 ， 即 可 排除 
故障 。 

【附注 】 检修 时 ， 判 断 品 振 工 作 是 否 正常 ， 应 检查 晶振 的 两 引 脚 电压 ， 若 测 得 一 引 脚 有 
电压 ， 而 另 一 引 脚 无 电压 ， 则 说 明 该 晶振 有 可 能 损坏 ， 需 要 更 换 。 


六 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 测试 卡 走 A7 ， 提 示 内 存 检测 未 通过 


【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 刷新 BIOS， 看 故障 能 和 否 消除 。 

2) 检测 各 测试 点 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 时 钟 电路 外 半 元 器 件 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 时 钟 旁 边 给 0 供电 时 钟 信号 的 排 阻 330 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
见 。 更 换 损坏 的 排 阻 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 在 对 时 钟 电路 故障 的 实际 维修 中 ， 时 钟 电 路 外 围 元 器 件 异 常 也 会 造成 主板 工作 
故障 。 故 检修 时 也 应 将 其 作为 排查 故障 的 重点 。 


七 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 不 亮 
【维修 操作 】 插 上 测试 卡 ， 加 电 ，RESET 灯 常 亮 ， 检 测 无 PEICLK 信和 号， 由 此 可 判断 时 
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钟 电路 存在 故障 。 根 据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 测量 时 钟 IC 的 供电 电压 是 否 正常 。 

2) 分 别 检查 2.5V 和 3.3V 时 钟 线路 中 Q16 、D19 等 元 需 件 是 否 损坏 。 

3) 检查 CPU 2. 5V 供电 电压 铜 稍 是 否 烧 断 。 

实际 维修 中 , 因 2.5V 和 3.3V 时 钟 线路 中 Q16 和 D19 元 器 件 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 
较 常见 。 更 换 损 坏 的 元 器 件 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 在 该 主板 中 ，D19 负责 将 3.3V 电压 降 到 2.5V 经 Q16 (TI431) 进行 稳 压 后 提供 给 
时 钟 IC 2. 5V 工作 电压 。 

2) 检修 时 ， 首 先 测量 Q16 或 D19 两 端的 电压 是 和 否 正常 ， 若 测 得 电压 异常 ， 再 将 其 焊 下 
仿 查 ， 即 可 加 以 判定 。 


第 六 节 ”主板 接口 电路 故障 维修 操作 
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一 、【 机 型 现象 】 华硕 主板 USB 接口 无 法 使 用 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 5V 供电 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 5V 供电 电压 线路 中 的 元 右 件 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 5V 供电 电压 线路 中 的 一 贴 片 电感 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 
换 损坏 的 贴 片 电感 后 ， 故 障 排 除 。 

【附注 】 

1) 当 USB 接口 无 法 使 用 时 ， 应 首先 检查 USB 接口 的 5V 工作 电压 是 和 否 正 常 ， 若 5 
作 电 压 异常 ， 则 说 明 负 责 该 供电 电压 的 电感 或 电容 等 是 否 出 现 损 坏 。 

2) USB 接口 电路 出 现 故障 时 ， 应 重点 检查 熔 丝 电阻 、 滤 波 电容 及 贴 片 电感 是 否 正 常 。 


二 、【 机 型 现象 】 铭 玉 Intel 系列 主板 接 显示 器 不 显示 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 插 上 测试 卡 检测 接口 数值 是 否 正 常 。 
2) 刷新 BIOS 资料 ， 看 能 否 排除 故障 。 
3) 检查 北桥 到 显卡 接口 电路 中 的 电感 、 上 拉 电 阻 、 电 容 等 相关 元 器 件 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 北桥 到 显卡 接口 电路 中 的 电感 、 上 拉 电 阻 、 电 容 等 元 器 件 损 坏 ， 从 而 造 
成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 损坏 的 上 述 元 器 件 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 该 主板 为 集成 显卡 ， 集 成 在 北桥 内 部 。 集 成 显卡 1 ~3 针 为 红 、 绿 、 蓝 三 基色 ，13、 
14 针 为 行 场 同步 信号 ，12、15 针 为 标识 脚 ， 其 他 针 为 地 线 和 空 脚 。 

2) 该 主板 VGA 接口 针脚 排列 规律 如 图 6-6 所 示 。 


三 、【 机 型 现象 】 微 星 MS -7388 (V1. X) 主板 USB 接口 无 法 使 用 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 
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1) 检查 5V 供电 电压 是 否 正常 ; 供电 线路 中 元 器 件 是 否 有 损坏 。 

2) 检查 USB 设备 口 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 用 户 在 使 用 USB 设备 时 ， 因 将 USB 设备 插 反 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
见 。 将 因 搬 反 造成 变形 的 金属 脚 矫 正 后 ， 再 重新 连接 USB 设备 后 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 

1) 在 主板 维修 中 ， 此 类 故障 属于 USB 接口 物理 损坏 导致 键盘 口 无 法 使 用 的 接口 电路 部 
分 故障 。USB 设备 插 反 后 ,会 导致 接口 中 的 金属 脚 发 生变 形 ， 因 为 USB 5V 供电 和 键盘 鼠标 
口 是 一 路 元 器 件 ， 所 以 USB 接口 中 的 5V 供电 的 金属 脚 引 脚 与 地 虚 连 了 ， 从 而 造成 供电 时 发 
生 时 有 时 无 ，USB 接口 不 能 使 用 的 故障 。 

2) 该 主板 USB 接口 引 脚 定义 如 图 6-7 所 示 。 























针脚 定义 
PIN | SIGNAL SIGNAL 
VCC VCC 
USBO- USB1- 





5 ] 
ww 


USBO+ USB1+ 
GND GND 
Key(no pin) USBOC 





图 6-6 铭 斑 Intel 系列 主板 VGA 接口 针脚 排列 规律 图 6-7 微星 MS -7388 (Vl. XX) 
主板 USB 接口 引 脚 定义 








四 、【 机 型 现象 】 微 星 主板 插 USB 设备 时 关机 ， 重 启 后 不 认 键 盘 


【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 启动 机 器 ， 检 查 键 盘 5V 供电 电压 是 否 正 常 。 

2) 刷新 BIOS 资料 ， 看 能 否 排 除 故 障 。 

3) 检查 接口 电容 等 元 器 件 是 否 损 坏 。 

4) 检查 IO 芯片 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 IO 芯片 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 相 同型 号 的 LO 芯片 
后 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 此 类 故障 属于 键盘 鼠标 口 无 法 使 用 的 接口 电路 故障 ， 在 主板 维修 中 经 常 遇 到 。 
实际 检修 时 ， 在 检查 电压 、 线 路 元 器 件 均 正 常 的 情况 下 ， 一 般 是 因 IO 芯片 损坏 的 可 能 性 较 
大 。 可 使 用 替换 法 ， 替 换 上 相同 型 号 的 1VO 控制 芯片 来 加 以 判断 。 


五 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 测试 卡 走 26 不 亮 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检测 AGP 各 测试 点 是 否 正常 。 

2) 刷新 BIOS 资料 。 

3) 检查 AGP 插 权 是 否 接触 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 AGP 插 权 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 AGP 搬 柄 后 ， 故 
障 排除 。 
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到 。 




















【 附注】 此 类 故障 属于 AGP 持 槽 损坏 导致 接口 电路 部 分 故障 ， 在 主板 维修 中 也 经 常 遇 
实际 检修 中 应 重点 检查 AGP 插 槽 是 否 因 严重 氧化 ， 而 导致 接触 不 良 。 


六 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 键盘 口 有 时 可 用 有 时 不 可 用 


【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 鼠标 是 否 存 在 故障 。 

2) 检测 键盘 供电 时 钟 和 数据 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 键盘 口内 部 是 否 接触 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 键盘 口内 部 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 新 的 接口 后 ， 故 






































障 排除 。 


【附注 】 实 际 维修 中 ， 更 换 键 盘 接口 进行 焊接 时 ， 注 意 不 要 损坏 附近 的 电容 。 

七 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 键盘 鼠标 口 无 法 使 用 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 分 别 检测 供电 、 时 钟 、 数 据 各 引 脚 电压 是 否 正常 。 

2) 分 别 检测 提升 电压 供电 排 阻 472 及 时 钟 数据 提升 电压 贴 片 排 容 C470 是 否 损坏 。 
实际 维修 中 ， 因 时 钟 数 据 提 升 电压 贴 片 排 容 C470 或 提升 电压 供电 电阻 损坏 ， 从 而 造成 














键盘 鼠标 口 无 法 使 用 较 常 见 。 更 换 损 坏 的 贴 片 排 容 或 供电 电阻 ， 即 可 排除 故障 。 


【附注 】 实际 检修 中 ， 如 果 时 钟 数据 提升 电压 贴 片 排 容 C470 被 击 穿 ， 会 造成 数据 引 肢 








无 电压 ; 而 如 果 提 升 电压 供电 电阻 472 损坏 ， 则 会 造成 供电 引 脚 无 电压 。 


八 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 接 显示 器 不 亮 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 搬 上 主板 故障 诊断 卡 进行 检测 ， 观 察 代码 是 否 可 以 走 完 。 

2) 检查 接口 部 分 缓冲 门 电路 IC 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 接口 部 分 缓冲 门 电路 IC 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 损坏 的 





缓冲 门 电路 ， 即 可 排除 故障 。 


板 接口 电路 存在 故障 ， 应 重点 对 接口 电路 部 分 进行 排查 。 


【附注 】 
1) 实际 检修 中 ,， 若 主板 故障 诊断 卡 可 以 顺利 走 完 ， 而 显示 器 仍 无 显示 ， 则 可 判定 是 主 
































2) 该 主板 中 ， 绥 冲 门 电路 标识 为 “PD6AJ FST3384” 的 双 列 引 脚 贴 片 IC。 其 在 接口 电 


路 的 作用 是 用 来 缓冲 北桥 VGA 信号 输出 的 。 


九 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 进入 系统 使 用 正常 ， 只 有 USB 接口 无 法 使 用 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 USB 接口 5V 供电 电压 是 否 正 常 。 

2) 分 别 检查 熔 丝 电阻 、 滤 波 电容 、 贴 片 电压 是 否 正 常 。 

3) 检查 南 桥 温 度 是 否 偏 高 ， 若 温度 偏 高 ， 使 用 同型 号 南 桥 代 用 ， 看 能 和 否 排除 故障 。 
实际 维修 中 ， 因 南 桥 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 相 同型 号 的 南 桥 后 ， 故 障 
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排除 。 

【附注 】 

1) 该 主板 使 用 的 是 82801DB 南 桥 ， 极 易 在 插 拔 USB 设备 时 出 现 损坏 。 

2) 与 USB 接口 连接 的 南 桥 芯片 工作 原理 是 : 通过 两 只 10kQ 电阻 来 检查 USB 设备 是 否 
接 人 了 主机 的 USB 接口 。 若 这 两 个 引 脚 一 个 为 高 电 平 ， 另 一 个 为 低 电 平 ， 即 表示 USB 外 设 
与 USB 接口 连接 正常 。 这 时 南 桥 芯片 发 出 控制 信号 ， 并 通过 DATA + 、DATA - 向 外 送出 数 
据 。 当 主机 接收 数据 后 ， 即 会 提示 发 现 新 硬件 。 


十 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主板 能 够 点 之 ， 但 不 认 鼠 标 键盘 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 接口 电路 部 分 元 器 件 是 否 存在 故障 。 

2) 检查 IO 芯片 是 否 损坏 。 

3) 检查 BIOS 资料 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 BIOS 资料 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 重 刷 BIOS 资料 后 ， 故 障 
排除 。 

【 附注】 此 类 故障 属于 BIOS 损坏 导致 键盘 鼠标 接口 不 能 使 用 的 故障 ， 在 主板 维修 中 经 
常 遇 到 ， 检 修 时 ， 应 本 着 先 易 后 难 的 维修 操作 方法 ， 先 刷 BIOS 来 排除 故障 。 


十 一 、【 机 型 现象 】 一 兼容 机 主机 并 口 无 法 使 用 


【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 或 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 因 热 插 拔 打 印 机 时 静电 原因 导致 接口 部 分 元 带 件 损坏 。 

2) 分 别 检查 接口 电路 中 的 并 口 管理 芯片 、 稳 压 二 极 管 、 上 拉 排 了 蛆 、 滤 波 排 容 等 是 否 
损坏 。 

3) 检查 0 芯片 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 WO 芯片 损坏 ， 从 而 造成 并 口 无 法 使 用 较 常 见 。 更 换 相 同型 号 的 IO 芯 
片 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 并口 接口 电路 供电 是 由 ATX 电源 的 5V 通过 二 极 管 传送 到 排 阻 〈 用 来 提升 信 
号 )， 然 后 通过 并 口 座 与 南 桥 或 YO 芯片 的 线路 相连 。 电 路 中 的 排 容 、 排 阻 主要 用 来 起 保护 
和 滤波 作用 。 



































附 录 


附录 A 主板 故障 诊断 卡 代码 对 照 表 (AMI BIOS ) 






























































































































































显示 代码 说 明 处 理 方 法 
00 OK 码 ， 主 板 检测 通过 ， 无 故障 不 需要 处 理 
上 理 器 寄存 器 的 测试 即将 开始 ， 非 屏 琶 中断 即将 
| Te [将 开始 ， 非 屏蔽 中 断 即将 试 换 CPU， 碍 CPU 跳 线 或 CPU 设置 是 否 正 党 
02 使 用 非 屏蔽 中 断 ; 通过 延迟 开始 查 主 板 和 CPU 
03 通电 延迟 已 完成 不 需要 处 理 
04 键盘 控制 器 软 复位 、 通 电 测 试 查 主 板 中 的 键盘 控制 部 分 电路 
05 已 确定 软 复 位 、 通 电 ; 即将 启动 ROM 查 主 板 ROM 芯片 及 其 支持 电路 
已 启 亏 计算 爹 查 总 和 ; 检查 键 
06 局 动 RROW 于 着 OM DIOS 入 寿司 和 人 三 生生 | 者 皇 央 二 所 雹 计 双 二 到 千 十 克 
缓冲 器 是 否 清除 
ROM BIOS 检查 总 和 正常 ， 键 盘 缓冲 器 已 清除 ， 向 、、 
07 查 主 板 中 键盘 接口 电路 或 试 换 键 盘 
键盘 发 出 BAT (基本 保证 测试 ) 命令 人 
08 已 向 键盘 发 出 BAT 命令 ， 即 将 写 人 BAT 命令 查 主板 键盘 控制 电路 及 键盘 本 身 
实 键盘 的 基本 保证 测 = 次 刍 胡 
es 测试 ， 下 一 步 接着 核实 键盘 埋 主 板 的 键盘 括 座 或 试 换 键盘 
命令 字 节 
出 键盘 控制 器 命令 字 节 代码 ， 即 将 写 人 命令 字 | 
Ga 键盘 控制 器 命令 字 节 代码 ， 即 将 写 和 人 命令 字 试 换 键 盘 
节 数 据 
写 人 键盘 控制 器 命令 字 节 ， 即 将 发 出 23 和 24 鹏 
大 写 人 键盘 控制 器 命令 字 节 ， 即 将 发 和 脚 替 键 盘 控 制 哄 电路 





的 封锁 、 解 锁 命令 

























































































建 盘 控 23 、24 脚 已 屏蔽 、 解 锁 、 已 发 出 noP 
本 键盘 控制 器 脚 已 屏蔽 、 解 饥 发 试 换 键盘 
命令 
0D 已 处 理 noP 命令 ; 接 下 来 测试 CMOS 停 开 寄存 器 查 主 板 中 控制 CMOS 的 相关 电路 
状态 寄存 器 读 、 写 测试 ; 将 计算 CMOS 检 
OF ee 寄存 涡 读 、 写 测试 ; 将 计算 CMOS 检 | 。 查 主板 CMOS 芯片 及 其 支持 电路 和 主板 电池 
已 计算 CMOS 检查 总 和 写 入 诊断 字 节 ; CMOS . 
OF 查 主板 电池 及 CMOS 芯片 
从 初始 准备 
10 CMOS 状态 寄存 器 已 作 初始 准备 查 主板 中 CMOS 控制 电路 
四 CMOS 状态 寄存 器 已 作 初 始 准备 ， 即 将 停 用 DMA 查 主 板 中 与 DMA 和 中 断 控制 项 有 关 芯 片 及 其 外 
和 中 断 控制 器 围 电路 














信用 DMA 控制 器 1 及 中 断 控制 器 1 和 2， 即 将 视 
12 可 主板 或 显卡 中 视频 接口 上 
频 显示 器 并 使 端口 B 作 初始 准备 ee 
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( 续 ) 
显示 代码 说 明 处 理 方 法 
视频 显示 器 已 停 用 ， 端 口 B 已 作 初 始 准备 ， 即 将 ee 
13 查 显 卡 中 控制 芯片 、 显 存 芯 片 及 外 围 电 
始 电路 片 初 始 化 、 存 储 器 自动 检测 和 
和 电路 片 初始 化 、 存 储 器 自动 检测 结束 ; 8254 计时 | ” 查 主板 中 8254 或 与 计时 器 有 关 的 芯片 及 其 支持 
器 测试 即将 开始 电路 
第 二 通道 计时 器 测试 了 一 半 ; 8254 第 二 通道 计时 
15 查 主板 计时 器 电路 部 4 
i 可 主板 计时 器 电路 部 分 








第 二 通道 计时 器 测试 结束 ; 8254 第 一 通道 计时 器 













































































































































































































































































16 查 主 板 中 计时 器 芯片 及 其 外 围 电路 
测试 即将 完成 a l 
第 一 通道 计时 器 测试 结束 ; 8254 第 0 通道 计时 器 
17 查 主 板 中 计时 器 电 
即将 完成 测试 站 
第 0 通道 计时 器 测试 结束 ， 即 将 开始 对 存 人 
人 通 溢 计时 者 测试 结束 > 即将 开 如 对 三 情 融 | 一 半 术 由 内 存 从 到 电路 内 存 术 肌肉 在 杀 
更 换 
19 对 存储 器 已 开始 更 新 无 须 处 理 
正在 触发 存储 器 更 新 路 线 ， 即 将 检查 15s 通 、 册 
1A 仓储 吕 要 新 疆 线 ， 轩 将 检查 15bs 省 、 断 在 主板 内 存世 片 及 其 接口 电路 
完成 存储 器 更 新 时 间 30hs 测试 ;即将 开始 基本 的 
I 元 成 存储 器 更 新 时间 30ps 测试 ， 即 将 开始 基本 的 | 。 查 主板 内 存 控制 部 分 及 内 存 本 和 内 存 条 
64KB 存储 器 测试 
20 开始 基本 的 64KB 存储 器 测试 ， 即 将 测试 地 址 线 查 主板 中 内 存 接口 、 内 存 槽 及 内 存 条 
21 通过 地 址 线 测试 ， 即 将 触发 奇偶 性 查 主板 中 与 内 存 奇偶 位 相关 的 数据 线 电路 
22 结束 触发 奇偶 性 ， 将 开始 品行 数据 读 、 写 测试 查 主板 中 与 内 存 控制 部 分 和 内 存 条 、 插 村 
基本 的 64KB 品行 数据 读 、 写 测试 正常 ， 即 将 开始 | 。 查 主板 中 断 控制 器 部 分 及 与 中 断 矢量 有 关 的 存储 
中 断 矢量 初始 化 之 前 的 任何 调节 器 部 分 
矢量 初始 化 之 前 的 任何 调节 完成 ， 即 将 开始 中 断 
24 查 主 板 中 断 控制 器 部 分 
矢量 的 初始 准备 
完成 中 断 矢量 初始 准备 ; 将 为 旋转 式 继续 开始 读 
查 主 板 中 8042 芯片 及 甚 外围 
四 出 8042 的 输入 、 输 出 端口 区 人 
加 读 写 8042 的 输入 、 输 出 端口 ， 即 将 为 旋转 式 继 
查 主板 中 8042 芯片 部 
26 “| 续 开始 使 全 局 数据 作 初始 准备 ee De 
加 无 致使 性 故障 
全 1 数据 初始 准备 结束 ; 接着 将 进行 中 断 矢量 之 
27 查 主 板 中 断 控制 器 部 4 
后 的 任何 初始 准备 人 
完成 量 之 后 的 初始 准备 ， 即 将 调 定单 
8 Re 1 将 调 定单 色 奉 显卡 接口 部 分 
方式 
29 已 调 定单 色 方式 ， 即 将 调 定 彩色 方式 查 显卡 
已 调 定 彩色 方式 ， 即 将 进行 POM 测试 前 的 触发 
国 调 定 彩色 方式 ， 即 将 进行 POM 测试 前 的 触发 奇 | 二 WiOS 臣 二 及 支持 电路 





偶 性 

















显示 代码 说 明 处 理 方 法 
之 奇 个 1 结 即将 控 选 的 视频 今 查 _ 
2 触发 奇偶 性 结束 ; 即将 控制 任 选 的 视频 ROM 检 和 





前 所 需 的 任何 调节 





完成 视频 ROM 控制 之 前 的 处 理 ， 即 将 查看 任 选 的 
2C 查 显 卡 ROM 芯片 及 相关 电 
视频 ROM 并 加 以 控制 OM 路 








已 完成 任 选 的 视频 ROM 控制 ， 即 将 进行 视频 
2D 查 显卡 BIOS 芯片 及 外 围 电 
ROM 回复 控制 之 后 任何 其 他 处 理 的 控制 下 ee 


























从 视频 ROM 控制 之 后 的 处 理 复原 ; 若 发 现 EGA、 
2E 加 查 显卡 中 的 显存 及 外 围 电 
VGA 就 要 进行 显示 器 、 存 储 器 读 、 写 测试 让 可 


























未 发 现 EGA 、VGA; 即将 开始 显示 器 、 存 储 器 读 、 











2F eh 查 显卡 中 的 显存 片 及 周边 电路 
写 测试 
30 通过 显示 器 存储 读 、 写 测试 ， 即 将 进行 扫描 检查 查 显卡 视频 接口 电路 
显示 器 存储 器 读 、 写 测试 或 仿 查 失败 ， 即 将 Ey i 
a 显示 器 存储 器 读 、 写 测试 或 扫描 检查 失败 ， 即 将 春 显示 卡 中 显存 臣 片 及 其 外 围 电路 








进行 男 一 种 显示 咒 存 储 器 读 、 写 测试 














通过 另 一 种 显示 器 存储 器 读 、 写 测试 ， 即 将 进行 
32 查 显 卡 中 视频 接口 电 
另 一 种 显示 器 扫描 检查 和 















































视频 显示 器 检查 结束 ; 将 开始 利用 调节 开关 和 实 








































































































































































































33 查 显卡 中 视频 控制 电 
际 插 卡 检验 显示 器 的 类 型 es 
34 已 检验 显示 适配器 ;接着 将 调 定 显示 方式 试 换 显示 卡 
调 定 显示 方式 完成 ， 即 将 检查 BIOS ROM 的 类 
35 0 将 检查 的 数 | 让 品 卡 中 BIOS 芯片 及 外 围 电路 
已 检查 BIOS ROM 数据 区 ; 即将 调 定 通电 信息 区 
36 | 局 数据 区 ， 即 将 调 定 通 电信 息 的 | AD 上 
游标 
37 识别 通电 信息 的 游标 完成 ， 即 将 显示 通电 信息 试 换 显卡 
38 显示 通电 信息 完成 ， 即 将 读 出 新 的 游标 位 置 试 换 显卡 
39 已 读 出 保存 游标 位 置 ， 即 将 显示 引用 信息 串 试 换 显卡 
3A 引用 信息 串 显示 结束 ; 即将 显示 发 现 ESC 信息 试 换 显卡 
已 显示 发 现 ESC 信息 ; 虚拟 方式 ， 存 储 器 测试 | 
显示 发 现 ESC 信息 ;虚拟 方式 ， 存 储 器 测试 即 | 让 Ri Ro 部分 
将 开始 
已 开始 准备 虚拟 方式 的 测试 即将 从 视频 存储 器 
40 查 显 卡 
4 从 视频 存储 器 检验 之 后 复原 ， 即 将 准备 描述 符 表 “| ”在 显卡 
et 
而 | 十 和 准备 好 ; 即将 进行 虚拟 方式 作 存 储 器 春 内 存 部 分 
测试 
43 进入 虚拟 方式 ;即将 为 诊断 方式 实现 中 断 查 内 存 部 分 
已 实现 中 断 ， 即 将 使 数据 作 初始 准备 以 检查 存储 











查 内 存 间 
~ 器 在 0: 0 返 转 查 内 存 部 分 























































































































































































































.240 . 零 基础 轻松 学 修 电脑 主板 
显示 代码 说 明 处 理 方 法 
数据 已 作 初 始 准 备 ， 和 他 请 全 在 人 0 返 转 可 内 存 部 分 
以 及 找 出 系统 存储 器 的 规模 
测试 存储 愉 已 返回 在 人 ,计算 完毕 将 
- ne 存储 器 大 小 计算 完毕 ， 即 将 春 内 存 部 分 
写 入 页 面 来 测试 存储 器 
即将 在 扩展 的 存储 器 试 写 页 面 ， 即 将 基本 640KB 
47 查 内 存 部 
存储 器 写 人 页 面 查 内 存 部 分 
已 将 基本 存储 器 试 写 人 页 面 ; 即将 确定 1Mbit 以 
48 查 内 存 部 
上 的 存储 器 I 
发 it 以 下 的 存 人 并 检验 ; 将 确定 i 
呈 发 出 1 Mbit 以 下 的 存储 器 并 检验 ;即将 确定 1 Mbit 二 三 大 训 
以 上 的 存储 器 
2 找 出 有 让 以 上 的 存储 器 并 检验 即将 检查 BIOS 奉 内 存 部 分 
ROM 的 数据 区 
数据 区 的 检验 结 将 检查 ES 
BIOS Pom 数据 区 的 检验 结束 ， 即 将 检查 ESC 和 春 内 存 部 分 
为 软 复位 清除 1Mbit 以 上 的 存储 器 
清除 1Mbit 以 上 的 存储 器 ( 软 复位 )， 即 将 清除 
4C 查 内 存 部 
1Mbit 以 上 的 存储 器 Wo 
疡 浅 除 证 汇 抽 在 但 。 将 保存 存 作 的 
二 已 清除 1Mpit 以 上 的 存储 器 ; 将 保存 存储 器 的 奉 内 存 部 分 
大 小 
F 始 存储 器 的 测试 欠 复 位 ) ， 即 将 显示 第 一 
a 天 id la 即将 显示 奉 内 存 部 分 
个 64KB 存储 器 的 测试 
F 妈 辐 并 在 亿 允 i 
过 而 OA 和 府内 存 部 分 
更 新 ; 将 进行 串 行 和 随机 的 存储 器 测试 
2 pb 。 自在 作 沿 | > 。 赂 言 汕 丰 人 
完成 1Mbit ebb 即将 高 速 存储 器 春 内 存 部 分 
的 大 小 以 便 再 定位 和 掩蔽 
51 测试 1Mbit 以 上 的 存储 器 查 内 存 部 分 
1Mbit 以 上 的 存储 器 已 完成 ; 即将 准备 回 到 实 址 、 | 
| 
方式 
! 存 寄存 典 和 存储 器 的 将 进入 实 址 
保存 CPU 寄存 器 和 存储 器 的 大 小 ， 将 进入 实 i 
方式 
成 功 地 开启 实 址 方式 ， 即 将 复原 准备 停机 时 保存 
54 查 内 存 部 4 
的 寄存 器 A 
55 寄存 器 已 复原 ; 将 停 用 门 电路 A20 的 地 址 线 查 与 A20 有 关 的 电路 
功 地 停 用 A20 的 地 址 线 ; 即将 检查 BIOS ROM 、 
56 | 站 查 A20 在 地 址 线 的 逻辑 电路 
数据 区 
BIOS ROM 的 数据 区 检查 结束 ;将 清除 发 现世 
57 We 
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附 录 241 ， 
( 续 ) 
显示 代码 说 ” 明 处 理 方 法 
58 BIOS ROM 的 数据 区 检查 了 一 半 ; 继续 进行 查 BIOS 及 相关 联 电 路 
已 清除 言 息 ; 信息 已 显示 ; 将 开始 
59 J le 和 度 市 博大 得 办 
中 断 控制 器 的 测试 
通过 页 面 寄存 器 的 测试 ， 即 将 检验 视频 夏 
DMA 页 面 寄 存 器 的 测试 ， 即 将 检验 视频 存 春 显卡 中 的 显存 部 分 
视频 存 亿 售 验 结束 ; 将 进行 :本 寄 石 
人 束 ; 即将 进行 DMA 可 基本 寄存 查 主板 中 DMA 部 分 
器 的 测试 
Se 天 未 车 存 亲 的 测试 -即将 这 行 
区 通过 本 寄存 器 的 测试 ， 即 将 进行 DMA 想 ee 
寄存 器 的 测试 
通过 DMA 机 基本 寄存 器 的 测试 ， 即 将 检查 BIOS 
63 和 查 主板 的 BIOS 芯片 及 外 围 电路 
ROM 数据 区 
64 BIOS RONM 数据 区 检查 了 一 半 ， 继 续 进行 查 主板 的 BIOS 芯片 及 外 围 电路 
BIOS ROM 数据 区 检查 结束 ; 将 把 DMA 装置 
65 i a 查 主板 中 DMA 部 分 
2 编程 
DMA 装置 1 和 2 编程 结束 ; 即将 使 用 59 号 中 断 控 
66 查 主板 中 断 控制 部 4 
制 器 作 初始 准备 ds 
67 8259 初始 准备 已 结束 ; 即将 开始 键盘 测试 查 主 板 键盘 接口 及 键盘 本 身 
68 使 外 部 Cache 和 CPU 内 部 Cache 都 工作 查看 CMOS 设置 是 和 否 关闭 了 该 项 目的 设置 
6A 测试 显示 外 部 Cache 值 查 主板 中 高 速 缓存 芯片 及 其 控制 线路 
6C 显示 被 屏蔽 内 容 若 停 在 “6C” 不 动 ， 则 可 参照 “死机 ”分 析 
6E 显示 附属 配置 信息 参照 “死机 ”查找 原因 
70 检测 到 的 错误 信息 送 到 屏幕 显示 根据 屏幕 提示 排 错 
72 检测 配置 有 和 否 错误 重新 设置 使 之 符合 实际 配置 后 机 
74 测试 实时 时 钟 查 主 板 中 定时 计数 器 部 分 
76 扫描 键盘 错误 查 键 盘 是 否 有 键 被 压 下 不 弹 起 ， 或 试 更 换 键盘 
7A 锁 键 盘 试 换 键盘 
7C 设置 硬件 中 断 矢 量 查 主板 中 断 控 制 器 芯片 及 外 围 电路 
7E 测试 是 否 安 装 数学 处 理 器 
键盘 测试 开始 ， 正 在 清除 和 检查 有 没有 键 卡 住 ， 
80 查 主板 中 键盘 接口 与 键盘 
即将 使 键盘 复原 板 中 键盘 接口 与 键 
找 出 键盘 复原 的 错误 卡 住 键 ， 即 将 发 出 键盘 控制 . 
可 Wat oa 键 ; 即将 发 出 键盘 控制 奉 主 板 中 键盘 控制 电路 及 键盘 
端口 的 测试 命令 
键盘 控制 器 接口 测试 结束 ， 即 将 写 入 命令 字 节 和 
82 查 主 板 中 键盘 接口 和 键盘 
使 循环 缓冲 器 作 初始 准备 人 
已 写 入 命令 字 节 ， 已 完成 全 局 数据 的 初始 准备 ; 、 
83 i 键盘 
即将 检查 有 没有 键 锁 住 
已 检查 是 否 有 锁 住 的 键 ， 即 将 检查 存储 器 是 否 与 
要 检查 是 否 有 锁 住 的 键 ， 即 将 检查 存储 器 是 否 与 奉 内 存 及 CMOS 部 分 
CMOS 失 配 
已 检查 存储 器 的 大 小 ;即将 显示 软 错误 和 口令 或 、 本 
85 Ey 查 CMOS 设置 内 容 
旁 通 安排 
86 已 检查 口令 ;即将 进行 旁 通 安排 前 的 编程 查 CMOS 设置 是 否 正确 
87 未 完成 安排 前 的 编程 ， 将 进行 CMOS 安排 的 编程 查 CMOS 芯片 及 周边 和 电池 等 




















































































































































































































































































































































































































.242 . 零 基 础 轻松 学 修 电脑 主板 
( 续 ) 
显示 代码 说 明 处 理 方 法 
CMOS 安排 程序 复原 清除 屏幕 ， 即 将 进行 后 
本 从 安排 程序 复原 清除 屏 1 将 进行 后 面 可 主板 CMOS 接口 等 
的 编程 
89 完成 安排 后 的 编程 ， 即 将 显示 通电 屏幕 信息 试 换 显卡 ， 或 参照 “死机 ”查找 原因 
8A 显示 头 一 个 屏幕 信息 可 参照 “死机 ”排查 
8B 显示 了 信息 ， 即 将 屏蔽 主板 和 视频 BIOS 查 主 板 或 显卡 中 视频 接口 部 分 
成 功 地 屏蔽 主板 和 视频 BIO0S， 将 开始 CMOS 安排 
8C 查 CMOS 及 周转 
后 的 任 选 项 的 编程 I 
已 经 安排 任 选项 编程 ， 信 查 滑 鼠 和 进行 初始 
而 FE 任 选项 编程 ， 接 着 检查 滑 鼠 和 进行 初始 奉 主 板 或 多 功能 卡 中 囊 口 部 分 
检查 了 滑 鼠 以 及 完成 初始 准备 ， 即 将 把 硬 、 软 人 磁 
sE | 和 中 网 人 查 主板 或 多 功能 卡 中 的 软 、 硬 驱 接 口 电 路 
多 磁盘 已 检查 ， 该 磁 碟 将 作 初 始 准 备 ， 随 后 配备 
二 加 厂 和 检查 ， 该 磁 碟 将 作 初 始 准备 ， 随 后 配备 可 主板 或 多 功能 卡 中 软 、 硬 接口 部 分 
软 磁 碟 
90 软 磁 碟 配置 结束 ， 将 测试 硬 磁 碟 的 存在 试 换 软驱 
91 硬 磁 碟 存 在 测试 结束 ;随后 配置 硬 磁 碟 查 便 驱 部 分 
92 硬 磁 碟 配置 完成 ， 即 将 检查 BIOS ROM 的 数据 区 查 主板 中 ROM 及 相关 联 的 部 分 
93 BIOS RONM 的 数据 区 已 检查 一 半 ; 继续 进行 查 主板 中 相关 BIOS 部 分 
BIOS ROM 的 数据 区 检查 完毕 ， 即 调 定 基本 和 扩 
94 查 内 存 部 
展 存储 器 的 大 小 i 
轩 硬 磁 碟 支 持 而 调节 好 存储 器 的 ; 即将 检验 
55 因 a 而 调节 好 存储 器 的 大 小 ; 即将 检验 春 主 板 中 的 显存 臣 片 及 周边 电路 
显示 存储 器 
合 验 显示 存储 器 反复 原 ， 即 将 进行 C800: 0 任 选 
ee 合计 在 主 板 中 内 存 的 ROM 部 分 
ROM 控制 之 前 的 准备 
C800: 0 任 选 ROM 控制 之 前 的 任何 初始 准备 结 
97 查 主板 的 BIOS 芯片 及 周围 
束 ， 接 着 进行 任 选 ROM 的 检查 及 控制 人 
任 选 ROM 的 控制 完成 ， 即 将 进行 任 选 ROM 回复 . 
98 查 主 板 BIOS 及 周边 
控制 之 后 所 需 的 任何 处 理 
任 选 ROM 测试 之 后 所 需 的 任何 初始 准备 结束 ; 县 
99 查 主板 的 定时 计数 器 和 IO 接口 部 4 
将 建立 计时 器 的 数据 区 或 打印 机 基本 地 址 人 
调 定 计 时 器 和 打印 基本 地 址 后 的 返回 操作 ; 即将 
9A 查 主板 的 COM 接口 
调 定 RS -232 基本 地 址 0 SO 
在 RS -232 基本 地 址 之 后 返回 ， 即 将 进行 协 处 理 
9B 查 主板 的 COM 接口 部 4 
器 测试 之 初 准备 人 
协 处 理 器 测试 之 前 所 需 初始 准备 结束 ; 接着 使 协 
486DX 以 上 的 则 i P 
9C 处 理 器 作 初始 准备 8 义 上 的 则 试 换 CPU 
协 处 理 器 作 好 初始 准备 ， 即 将 进行 协 处 理 器 测试 、 
9D 486DX 以 下 则 试 换 CPU 
之 后 的 任何 初始 准备 We 
完成 协 处 理 器 之 后 的 初始 准备 ， 将 检查 扩展 键盘 ， _ 
9E 查 主 板 中 键盘 接口 及 键盘 
键盘 识别 符 ， 以 及 数字 锁定 En 
已 检查 扩展 键盘 ， 调 定 识别 标志 ， 数 字 锁 接 通 或 
9F 查 刍 
断 开 ， 将 发 出 键盘 识别 命令 人 
A0 发 出 键盘 识别 命令 ; 即将 使 键盘 识别 标志 复原 试 更 换 键盘 
LE 扔 识别 标志 复原 ， 接 着 进行 高 速 缓冲 存储 器 外 
本 键盘 识别 标志 复原 ; 接着 进行 高 速 缓冲 存储 器 的 奉 主 板 的 Cache 部 分 
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附 录 .243 . 
( 续 ) 
显示 代码 说 明 处 理 方 法 
A2 高 速 缓冲 存储 器 测试 结束 ; 即将 显示 任何 软 错误 根据 屏幕 提示 排除 
A3 软 错误 显示 完毕 ; 即将 调 定 键盘 打击 的 速率 通过 CMOS 设置 键盘 重复 速率 使 之 恰当 
调 好 键盘 的 打击 速率 将 制定 存储 器 的 等 
二 即将 制定 存储 器 的 等 待 奉 RAM 控制 部 分 
A5 存储 器 等 候 状 态 制定 完毕 ; 接着 将 清除 屏幕 查 显卡 部 分 
屏幕 清 完 比 .即将 户 动 奇偶 1 不 可 屏 茂 
A6 I EE; 即将 启动 奇偶 性 和 不 可 屏蔽 奉 主 板 中 断 控制 器 部 分 
已 启用 不 可 屏蔽 中 断 和 奇偶 性 ; 即将 进行 控制 任 
A7 查 主板 中 BIOS 及 周边 
选 ROM 在 E000: 0 之 所 需 的 任何 初始 准备 人 人 
本 .0 之 前 的 初始 准备 结束 
总 | ROM 在 i , 之 鹏 的 初 如 准备 束 ， 接 着 无 须 处 理 
将 控制 E000: 0 之 所 需 的 任何 初始 准备 
返回 “将 讲 行 te 
A 从 控制 a 0ROM 返回 ， 将 进行 E000: 0 可 选 无 须 处 理 
ROM 控制 前 的 初始 化 
在 E000: 0 控制 任 选 ROM 之 后 的 初始 准备 结束 ; 本 
AA 须 处 
即将 显示 系统 的 配置 
FF 与 代码 “00” 相 同 主板 检测 全 部 通过 ，OK 码 
附录 B 主板 故障 诊断 卡 代码 对 照 表 (Award BIOS) 
显示 代码 说 明 处 理 方 法 
00 OK 码 ， 主 板 检测 通过 无 故障 
理 器 测试 1， 处 理 器 状态 核实 ， 若 测试 失败 ，4 
01 全 外 试 换 CPU， 查 CPU 跳 线 或 CPU 设置 是 否 正常 
环 是 无 限 的 
定 诊断 的 类 型 ， 若 键盘 缓冲 器 含有 数据 就 会 | ，、，， 
02 m0 本 人 试 查 主板 中 与 键盘 相关 电路 及 键盘 本 身 
03 清除 8042 键盘 控制 器 ， 发 出 TEST - DBRD 命令 查 键盘 内 部 电路 及 软件 
04 使 8042 键盘 控制 器 复位 ， 核 实 TESTKBRD 查 主 板 中 键盘 接口 电路 
05 若 不 断 重 复制 造 测试 1 ~$， 可 获得 8042 控制 状态 查 主 板 中 键盘 控制 电路 
使 电路 片 作 初始 准备 ， 停 用 视频 、 奇 偶 性 、DMA 
06 电路 片 ， 及 清除 DMA 电路 片 ， 所 有 页 面 寄存 器 和 查 主 板 中 与 DMA 相关 的 电路 
CMOS 寄存 器 的 工作 
查 CPU 是 否 插 好 ; CPU 是 否 损坏 ;CPU 跳 线 等 设 
07 处 理 器 测试 2， 核 实 CPU 寄存 器 的 工作 A 06 
置 是 否 正 常 
MOS 计时 器 作 初 始 准 正常 新 计 压 
使 CMOS 计时 器 作 初 始 准 备 ， 正 常 地 更 新 计时 器 奉 主 板 中 CMOS 电路 及 芯片 
的 循环 
09 EPROM 检查 总 和 且 必 须 等 于 零 才 通过 查 主板 的 BIOS 电路 及 芯片 
























































































































































































































































































































































.244 ， 零 基础 轻松 学 修 电脑 主板 
( 续 ) 
显示 代码 说 明 处 理 方 法 
0A 使 视频 接口 作 初 始 准备 查 与 显卡 有 关 的 电路 
0B 测试 8254 芯片 的 DMA 通道 0 查 主 板 中 键盘 控制 电路 及 键盘 中 的 控制 电路 
0C 测试 8254 通道 1 查 键盘 中 的 控制 电路 
Qz 检查 CPU 速度 是 否 与 系统 时 钟 匹配 ; @ 检 查 控 
0D 制 芯片 已 编程 值 是 否 符 合 初 设置 ，@ 视 频 通 道 测试 ， 查 CPU 跳 线 及 CMOS 中 关于 CPU 参数 的 设置 
若 失败 ， 则 鸣 扬声器 
OE 测试 CMOS 停机 字 节 查 主板 中 CMOS 芯片 及 电路 
OF 测试 扩展 的 CMOS 无 须 处 理 
10 测试 DMA 通道 0 查 主板 中 DMA 芯片 及 电路 
11 测试 DMA 通道 1 查 主板 中 DMA 芯片 及 该 芯片 周边 电路 
12 测试 DMA 页 面 寄 存 器 查 主板 中 DMA 芯片 及 该 芯片 的 周边 电路 
13 测试 8741 键盘 控制 器 接口 查 主 板 中 键盘 接口 电路 
14 测试 8254 计时 器 0 查 主板 中 的 计时 器 电路 
15 测 8259 中 断 屏蔽 位 查 主板 中 的 8259 芯片 及 其 周边 电路 
16 建立 8259 所 用 的 中 断 矢量 表 查 主板 中 8259 芯片 及 周围 电路 
人 输出 工作 ， 若 装 有 视频 BIOS 则 奉 显卡 及 主板 中 与 显卡 有 关 的 控制 电路 
测试 视频 存储 器 ， 若 安装 选用 的 视频 BIOS 通过 本 
18 ， 0 者 安装 渤 用 的 视频 BIOS 通过 本 | 让 铝 卡 中 的 BIOS 芯片 及 周围 电路 
19 测试 第 1 通道 的 中 断 控 制 器 (8259) 屏蔽 位 查 主板 中 的 8259 芯片 
1A 测试 第 2 通道 的 中 断 控 制 器 (8259) 屏蔽 位 查 主板 中 的 8259 芯片 
1B 测试 CMOS 电池 电 平 查 主板 中 的 电池 电压 是 否 正常 
1C 测试 CMOS 检查 总 和 查 主板 中 CMOS 芯片 及 电路 
1D 调 定 CMOS 的 配置 查 主板 中 CMOS 芯片 
1E 测定 系统 存储 器 的 大 小 ， 并 把 它 和 CMOS 值 比较 查 主板 中 的 CMOS 电路 及 主板 中 的 内 存 
1F 测试 64KB 存储 器 至 最 高 640KB 查 主板 中 的 内 存 条 或 内 在 芯片 
20 测量 固定 的 8259 中 断 位 查 主板 中 8259 芯片 及 周边 电路 
a1 eet ed 断 (NMI》 位 (奇偶 性 或 输入 。 查 主板 中 断 控制 器 芯片 及 其 外 围 电路 
22 测试 8259 的 中 断 功能 查 主板 中 8259 芯片 及 其 周围 电路 
23 测试 保护 方式 ;虚拟 方式 和 页 面 方式 查 主板 内 存 芯 片 及 其 周围 电路 
24 测定 1Mbit 以 上 的 扩展 存储 器 查 内 存 
25 测试 除 头 一 个 64KB 之 后 的 所 有 存储 器 查 内 存 
26 QO 测试 保护 方式 的 例外 情况 ，@OK 码 Q@ 查 CPU 及 主板 中 的 内 存 等 ，@ 无 故障 
27 测定 超 高 速 缓冲 存储 器 的 控制 或 屏蔽 RAM 查 主板 中 的 Cache 控制 电路 及 内 存 条 
8 es 8242 键盘 奉 主 板 Cache 控制 及 主板 中 键盘 控制 电路 
29 已 调 定单 色 方 式 ， 即 将 调 定 彩色 方式 查 彩 显卡 





























































































































附录 . 245 . 
( 续 ) 
显示 代码 说 “ 明 处 理 方法 
2A 使 键盘 控制 器 作 初始 准备 查 主 板 中 的 键盘 控制 器 电路 
查 主 板 中 的 软驱 控制 电路 及 软驱 本 身 是 否 存 在 所 
2B 使 软盘 驱动 器 和 控制 器 作 初始 准备 人 
题 ， 查 多 功能 卡 等 
元 检查 品行 端口， 并 使 之 作 初始 准备 栓 主板 中 的 串口 控制 电路 和 多 功能 卡 的 串口 电路 
2D 检查 并 行 端口 ， 并 使 之 作 初 始 准 备 可 主板 中 或 多 功能 卡 中 的 并 行 口 的 控制 电路 
元 使 硬盘 驱动 器 和 控制 器 作 初始 准备 可 主板 中 或 多 功能 卡 中 的 控制 电路 或 硬盘 本 身 
2F 检测 数字 协 处 理 器 ， 并 使 之 作 初 始 淮 备 查 主 板 中 的 数学 处 理 需 
30 建立 基本 内 存 和 扩展 内 存 可 主板 中 内 存档 、 内 存 控制 电路 及 内 存 条 
分 测 从 C800: 0 至 FFFF: 0 的 选用 ROM， 并 使 之 
31 四 We | 查 主板 中 的 ROM 存储 器 及 其 控制 电路 


作 初 始 准备 








对 主板 上 的 COM、LPT、FDD 声音 设备 等 /VO 芯 

























































































































































































































































































32 查 主板 中 类 似 多 功能 卡 的 部 分 电 
片 编程 使 之 适合 设置 值 和 
视频 显示 器 检查 结束 ; 将 开始 利用 调节 开关 和 实 
33 查 显 卡 中 视频 控制 电 
际 插 卡 检验 显示 器 的 类 型 人 
34 已 检验 显示 适配器 ;接着 将 调 定 显示 方式 试 换 显示 卡 
完成 调 定 显示 方式 ， 即 将 检查 BIOS ROM 的 交 
35 0 Bi 的 数 | 。 查 显卡 中 BIOS 芯片 及 外 围 电路 
已 检查 BIOS ROM 数据 区 ; 即将 调 定 通电 信息 前 
a 2 检 3 数据 区 ; 即将 调 定 通电 信息 的 可 显卡 或 试 换 显 卡 
游标 
识别 通电 信息 的 游标 调 定 已 完成 ， 即 将 显示 通电 | 
3 Wa 1 信息 的 游标 调 定 已 完成 ; 即将 显示 通电 试 换 显卡 
38 完成 显示 通电 信息 ; 即将 读 出 新 的 游标 位 置 试 换 显 卡 
39 已 读 出 保存 游标 位 置 ， 即 将 显示 引用 信息 串 试 换 显 卡 
3A 引用 信息 串 显 示 结 束 ; 即使 显示 发 现 <ESC > 信息 试 换 显 卡 
用 OPTI 电 路 片 (只 是 486) 使 辅助 超 高 速 缓冲 存 Cy . 
3B 查 主板 中 OPTI 及 高 速 缓存 芯片 及 
储 器 作 初 始 准备 | 
3C 建立 允许 进入 CMOS 设置 的 标志 查 主板 中 的 RAM 电路 及 CMOS 电路 
3D 初始 化 键盘 /PS2 鼠标 /PNP 设备 及 总 内 存 节点 查 键盘 、 和 鼠标 、 即 插 即 用 部 件 等 
3E 尝试 打开 L2 高 速 缓存 查 主板 中 的 Cache 及 相关 控制 电路 
已 开始 准备 虚拟 方式 的 测试 ， 即 将 从 视频 存储 器 
40 查 显卡 
中 断 已 打开 ， 将 初始 化 数据 以 便于 0: 0 检测 内 存 
,| 本 将 初 如 化 数据 以 便于 0: 0 检测 内 有 |。 二 控制 大 或 内 存 
we 
42 显示 窗口 进入 SETUP 查 内 存 部 分 
43 若是 即 插 即 用 BIOS， 则 串口 、 并 口 初始 化 查 主 板 的 串口 ， 并 口 控制 电路 
已 实现 中 出 已 接 通 诊断 开关 ) ; 即将 使 数据 
ja 实现 中 断 (如 已 接 通 诊 i 即将 使 数据 奉 内 存 部 分 
作 初 始 准备 以 检查 存储 器 在 0: 0 返 转 
45 初始 化 数字 处 理 器 查 内 存 部 分 
测试 存储 器 已 返回 ; 存储 器 大 小 计算 完毕 ， 即 写 
46 查 内 存 部 4 
入 页 面 来 测试 存储 器 
即将 在 扩展 的 存储 器 试 写 页面 ， 即将 基本 640KB 
有 0 将 在 扩展 的 存储 器 试 写 页 面 ， 即 将 基本 杏 内 存 部 分 








存储 器 写 和 人 页 面 











































































































































































































































































































































































































制 默认 值 表 





.246: 零 基 础 轻松 学 修 电 脑 主 板 
( 续 ) 
显示 代码 说 明 处 理 方 法 
已 将 基本 存 作 试 写 和 人 页面; 将 确定 bit 忆 
i 将 基本 存储 器 试 写 信 页面， 即将 确定 1Mbit 以 奉 内 存 部 分 
上 的 存储 器 
发 出 1 Mbit 以 下 的 存储 器 并 检验 ， 即 将 确 写 1 Mbit 
49 查 内 存 部 4 
以 上 的 存储 器 Ee 
找 出 1Mbit 以 上 的 存储 器 并 检验 ; 即将 检查 BIO 
二 发 l 的 存储 器 并 检验 ; 即将 检 S 天 大 才 部 他 
ROM 的 数据 区 
数据 区 的 检验 结 将 检 
J BIOS mon 数据 区 的 检验 结束 ， 即 将 检查 < ESC > op 
和 为 软 复位 清除 1Mb 以 上 的 存储 器 
清除 1Mbit 以 上 的 存 人 复位) 即将 清除 
a 清除 1Mbit 以 上 的 存储 器 ( 软 复位 ) 即将 清除 春 内 存 部 分 
1Mbit 以 上 的 存储 器 
刁 尘 FE 从 jit LD 身 存 供 暇 名 复位 ) ， 将 保存 存 
加 已 清除 1Mbit 以 上 的 存储 器 ( 软 复 位 ); 将 保存 存 奉 内 存 部 分 
储 器 的 大 小 
若 检 测 到 有 错误 ， 在 显示 器 上 显示 错误 信息 ， 并 
4E 查 内 存 部 4 
等 待 客户 按 (Fl ) 键 继续 ee 
4F 如 果 没 有 密码 ， 则 等 待 输 入 密码 查 内 存 部 分 
50 将 当前 BIOS 临时 区 内 的 CMOS 值 存 到 CMOS 中 查 主板 中 CMOS 芯片 及 其 周边 电路 
51 测试 1Mbit 以 上 的 存储 器 查 内 存 部 分 
所 有 ISA 只 读 存 储 器 ROM 进行 初始 化 ， 最 终 给 有 
52 查 主板 或 扩展 卡 中 的 ROM 芯片 及 其 外 围 电 
PCI 分配 IRQ 号 等 初始 化 工作 本 下 
局 如 果 不 是 即 插 即 用 BIOS， 则 初始 化 串口 、 并 口 和 查 主 板 中 的 串 、 并 口 的 接口 电路 及 CMOS 的 相关 
设置 时 钟 值 部 分 
户 入 人 将 复原 准 -A 计 便 六 
局 成 功 地 开启 实 址 方式 ; 即将 复原 准备 停机 时 保存 奉 内 存 部 分 
的 寄存 器 
55 寄存 器 已 复原 ， 将 停 用 门 电路 A20 的 地 址 线 查 与 A20 有 关 的 电路 
功 地 停 用 A20 的 地 址 线 ， 即 将 检查 BIOS ROM 
人 奉 A20 在 地 址 线 的 逻辑 电路 
数据 区 
BIOS ROM 的 数据 区 检查 结束 ; 将 清除 发 现 < ESC | 
| 所 区 检查 全 来， 将 清除 发 更 <ESC > | 让 主板 的 BIOS 芯片 及 周边 电路 
58 BIOS ROM 的 数据 区 检查 了 一 半 ; 继续 进行 查 BIOS 及 相关 联 电路 
已 清除 < ESC > 信息 ; 信息 已 显示 ; 即将 开始 
59 查 主板 中 DMA 部 
DMA 的 中 断 控制 器 的 测试 i i 
5A 显示 按 “F2” 键 进行 设置 
5B 测试 基本 内 存 地 址 线 查 主 板 中 有 关内 存 地 址 线 A0 ~ A19 的 逻辑 部 分 
5C 测试 640KB 基本 内 存 查 主板 内 存 控制 电路 ， 内 存 槽 及 内 存 条 
60 设置 硬盘 引导 扇 区 病毒 保护 功能 查 硬 盘 引 导 记 区 是 否 正常 
显示 系统 配置 表 ， 若 停 “61” 不 动 ， 则 主板 _ _ 
G1 9 ee 劲 ， 则 主板 试 查 主板 和 CPU 的 频率 、 电 压 等 ， 碍 找 死 机 原因 
可 开始 用 中 断 19H 进行 系统 引导 ， 若 停止 在 “62 查 CPU 、 主 板 频率 、 电 压 的 设置 等 是 否 正 常 ; 试 
不 动 ， 则 主板 已 死机 更 换 CPU、 内 存 及 扩展 卡 
这 起 符合 可 调制 二 
证 引导 程序 默认 值 进入 控制 芯片 ， 符 合 可 调制 二 进 无 须 处 理 










































































































































































































































































































































































































































































附 录 . 247: 
( 续 ) 
显示 代码 说 明 处 理 方 法 
BF 测试 CMOS 建立 值 查 主板 中 CMOS 芯片 及 其 相关 电路 
C0 初始 化 高 速 缓存 查 主板 的 Cache 部 分 电路 
C1 内 存 自 检 查 主板 的 内 存 控制 电路 、 内 存 槽 及 内 存 条 
C2 试 写 内 存 的 开头 512KB 查 主板 的 内 在 控制 电路 、 内 存 槽 及 内 存 条 
C3 第 一 个 256KB 内 存 测 试 查 主 板 的 内 存 控制 电路 、 内 存 槽 及 内 存 条 
C4 基本 内 存 除 前 256KB 以 外 的 测试 查 主 板 的 内 存 控制 电路 、 内 存 槽 及 内 存 条 
查 主 板 的 BIOS ROM 芯片 、 内 存 控制 电路 及 内 
C5 从 ROM 内 复制 BIOS 进行 快速 自 检 四 本 
存 条 
C6 高 速 缓存 自 检 查 主板 Cache 、RAM 控制 电路 、 内 存 槽 及 内 存 条 
今 测 Micronies 超 高 速 缓冲 存储 器 ， 并 使 之 始 a 
CA | Micronies 超 高 速 艘 站 存储 器 ， 并 使 之 作 初 始 | 。 二 板 超 高 速 存储 器 的 相关 部 分 
CC 判断 不 可 屏蔽 中 断 处 理 器 查 主 板 的 非 屏 蔽 中 断 控制 器 电路 
查 电源 、 扩 展 卡 、 内 存 条 等 部 件 与 主板 之 间 连 接 
理 器 意料 不 到 的 例外 情 ? 
EE 处 理 器 意料 不 到 的 例外 情况 接触 是 否 不 良 
FF 与 代码 “00” 相 同 无 故障 ， 检 测 全 部 完成 
附录 C 主板 故障 诊断 卡 代 码 对 照 表 (Phoenix BIOS) 
显示 代码 说 明 处 理 方 法 
00 OK 码 ， 主 板 检测 通过 无 故障 
01 CPU 寄存 器 测试 正在 进行 或 失灵 试 换 CPU 跳 线 ，CPU 设置 是 否 正常 
02 CMOS 写 入 、 读 出 正在 进行 或 失灵 检查 主板 电池 等 
03 ROM BIOS 检查 部 件 正 在 进行 或 失灵 查 主板 BIOS 芯片 是 否 已 插 好 或 周边 电路 发 霉 
04 可 编程 间隔 计时 器 的 测试 正在 进行 或 失灵 查 主 板 中 与 定时 器 相关 的 电路 
05 DMA 初始 页 面 寄存 器 读 、 写 准备 正在 进行 或 失灵 查 主板 中 与 DMA 相关 的 芯片 及 其 外 围 电路 
06 DMA 初始 页 面 寄 存 器 读 、 写 测试 正在 进行 或 失灵 查 主 板 中 与 DMA 相关 芯片 及 其 外 围 电路 
ROM BIOS 检查 总 和 正常 ， 键 盘 缓冲 器 已 消除 ， 向 
07 查 主 板 中 键盘 接口 电路 或 试 更 换 键 盘 
键盘 发 出 BAT (基本 保证 测试 ) 命令 En 
08 RAM 更 新 检验 正在 进行 或 失灵 同上 
09 第 一 个 64KB RAM 测试 正在 进行 同上 
0A 第 一 个 64KB RAM 芯片 或 数据 线 失 灵 、 移 位 同上 
0B 第 一 个 64KB RAM 的 奇 、 偶 逻辑 失灵 同上 
0C 第 一 个 64KB RAM 的 地 址 线 故障 同上 
0D 第 一 个 64KB RAM 的 寄 偶 性 失灵 同上 
查 主板 中 与 LO 相关 的 芯片 及 其 外 围 电路 ; 插入 
OE 初始 化 输入 、 输 出 端口 地 址 _ 
的 扩展 卡 等 外 部 设备 的 1/0 地 址 是 否 有 冲突 
本 查 主 板 中 内 存 管理 电路 及 内 存 插 槽 是 否 生 锈 、 有 
10 第 一 个 64KB RAM 第 0 位 故障 


杂 物 ;内 存 条 损坏 


























































































































































































































































































































































































































248 . 零 基础 轻松 学 修 电 脑 主 板 
( 续 ) 
显示 代码 说 明 处 理 方法 
11 第 一 个 64KB RAM 第 1 位 故障 同上 
12 第 一 个 64KB RAM 第 2 位 故障 同上 
13 第 一 个 64KB RAM 第 3 位 故障 同上 
14 第 一 个 64KB RAM 第 4 位 故障 同上 
15 第 一 个 64KB RAM 第 5 位 故障 同上 
16 第 一 个 64KB RAM 第 6 位 故障 同上 
17 第 一 个 64KB RAM 第 7 位 故障 同上 
18 第 一 个 64KB RAM 第 8 位 故障 同上 
19 第 一 个 64KB RAM 第 9 位 故障 同上 
1A 第 一 个 64KB RAM 第 10 位 故障 同上 
1B 第 一 个 64KB RAM 第 11 位 故障 同上 
1C 第 一 个 64KB RAM 第 12 位 故障 同上 
1D 第 一 个 64KB RAM 第 13 位 故障 同上 
1E 第 一 个 64KB RAM 第 14 位 故障 同上 
1F 第 一 个 64KB RAM 第 15 位 故障 同上 
20 从 属 DMA 寄存 器 测试 正在 进行 或 失灵 查 主板 中 包含 有 DMA 的 芯片 及 其 支持 电路 
2 主 DMA 寄存 器 测试 正在 进行 或 失灵 同上 
22 主 中 断 屏蔽 寄存 器 测试 正在 进行 或 失灵 查 主板 中 与 中 断 控制 器 有 关 的 芯片 及 其 外 围 电路 
23 从 属 中 断 屏 项 寄存 器 测试 正在 进行 或 失灵 同上 
到 又 查 主板 中 与 内 存 管理 接口 电路 有 关 的 芯片 及 其 支 
24 设置 ES 段 地 址 寄存 器 注册 表 到 内 存 高 端 持 电路 ， 查 内 存 条 
2 装 入 中 断 矢量 正在 进行 或 失灵 查 主板 的 内 存 控制 电路 及 其 内 存 槽 、 内 存 条 
Q9 查 主板 中 的 内 存 管 理 芯 片 A20 引 脚 及 其 引 脚 相 
26 QD 开启 A20 地 址 线 使 之 参 入 寻 址 ; @OK 码 关联 的 电路 和 内 存 槽 中 A20 弹片 是 否 接触 不 上 内 存 
条 的 金 手指 ; 内 存 条 A20 脚 功能 损坏 ; @ 无 故障 
27 键盘 控制 器 测试 正在 进行 或 失灵 查 主板 中 CMOS 写 人 电路 
Co A 查 主板 中 CMOS 芯片 及 其 相关 联 电路 和 主板 中 电 
28 CMOS 电源 故障 、 检 查 总 和 计算 正在 进行 流 供电 通路 部 分 ， 试 换 电源 
29 CMOS 配置 有 效 性 的 检查 正在 进行 查 主板 中 CMOS 写 入 电路 
2A 置 空 64KB 基本 内 存 查 主 板 中 内 存 接口 电路 和 内 存 槽 及 内 存 条 
2B 屏幕 存储 器 测试 正在 进行 或 失灵 查 主 板 或 显卡 中 的 显存 接口 电路 及 显存 芯片 
2C 屏幕 初始 准备 正在 进行 或 失灵 查 显 卡 接 口 电路 
2D 屏幕 回 扫 测 试 正在 进行 或 失灵 查 显卡 ROM 芯片 及 其 控制 电路 
2E 检查 视频 ROM 正在 进行 查 显卡 ROM 芯片 及 其 控制 电路 
30 认为 屏幕 是 可 能 工作 的 无 须 处 理 
31 单 色 监 视 器 是 可 以 工作 的 同上 

















































































































































































































































































































































































































































































































附 录 . 249 . 
( 续 ) 
显示 代码 说 明 处 理 方法 
32 彩色 监视 器 (40 例 ) 是 可 以 工作 的 同上 
33 彩色 监视 器 (80 例 ) 是 可 以 工作 的 同上 
34 计时 器 滴 答 声 中 断 测试 正在 进行 或 失灵 查 主 板 中 断 控制 器 及 计时 咒 电 路 
35 停机 测试 正在 进行 或 失灵 查 主板 中 BIOS 或 试 换 CPU 
36 门 电路 中 A20 失灵 处 理 方法 与 代码 “26” 相 同 
37 保护 方式 中 的 意外 中 断 无 须 处 理 
38 RAM 测试 正在 进行 或 者 地 址 故障 > FFFFH 查 主 板 中 内 存 接口 电路 、 内 存 槽 及 内 存 条 
39 已 读 出 保存 游标 位 置 ， 即 将 显示 引用 信息 串 试 换 显 卡 
3A 间隔 计时 器 通道 2 测试 或 失灵 查 主板 中 与 定时 计数 器 相关 部 分 
3B 按 日 计算 的 日 历时 钟 测试 正在 进行 或 失灵 查 主 板 中 CMOS 及 计时 电路 
3C 串 行 端口 测试 正在 进行 或 失灵 查 主 板 或 多 功能 卡 中 COM 口 的 接口 电源 
3D 并 行 端口 测试 正在 进行 或 失灵 查 主 板 或 多 功能 卡 中 LPT 口 的 接口 电路 
低 于 486DX， 则 试 换 数字 处 理 器 及 查 主板 中 与 数 
3E 数学 处 理 需 测试 正在 进行 或 失灵 字 处 理 器 接口 电路 及 插座 等 ; 486DX 以 上 ， 则 试 换 
CPU 及 查 主板 中 CPU 座 ，CPU 电源 频率 跳 线 等 设置 
40 调整 CPU 速度 ， 使 之 与 外 围 时 钟 精确 匹配 ， 0 0 | 
41 系统 插件 板 选择 失灵 查 主板 中 与 该 插件 板 的 接口 部 分 
42 扩展 CMOS RAM 故障 查 主板 中 CMOS RAM 芯片 及 其 外 围 电路 
44 BIOS 中 断 进行 初始 化 查 主板 中 断 控制 器 部 分 
46 检查 只 读 存储 器 ROM 版 本 查 主板 中 BIOS 芯片 及 其 支持 电路 
有 视频 检查 ，CMOS 重新 配 轩 | et 口 部 件 及 CMOS 芯片 及 
4A 进行 视频 的 初始 化 查 主板 或 显卡 中 的 视频 接口 部 分 
4C 屏蔽 视频 BIOS ROM 查 主板 或 显卡 中 BIOS ROM 芯片 及 其 支持 电路 
查 主板 或 显卡 中 的 RAM 芯片 及 支持 电路 ， 当 
4E 显示 版 本 信息 “死机 ”排查 
50 将 CPU 类 型 和 速度 送 到 屏幕 处 理 方法 与 代码 “4F” 相 同 
52 进入 键盘 检测 查 主 板 的 键盘 接口 电路 ; 试 换 键盘 
54 扫描 “打击 键 ” 试 换 键盘 
56 键盘 测试 结束 试 换 键 盘 
58 非 设置 中 断 测试 查 主 板 中 与 中 断 控 制 器 相关 电路 
5A 显示 按 F2 键 进行 设置 按 屏 幕 显示 操作 
5B 测试 基本 内 存 地 址 线 查 主板 中 有 关内 存 地址 线 A0 ~ A19 逮 辑 部 分 
5C 测试 640KB 基本 内 存 查 主板 内 存 控制 电路 、 内 存 槽 及 内 存 条 
60 测试 扩展 内 存 查 主 板 扩 展 内 存 管 理 电路 和 内 存 槽 及 内 存 条 
曾 测试 扩展 内 存 地 直线 查 主板 中 位 于 扩展 内 存 范 围 的 地 址 线 的 控制 逻辑 
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( 续 ) 
显示 代码 说 明 处 理 方法 
65 Cache 注册 表 进 行 优化 配置 查 主 板 高 速 缓存 的 控制 电路 及 RAM 部 分 
68 使 外 部 Cache 和 CPU 内 部 Cache 都 工作 查看 CMOS 设置 是 否 关 闭 了 该 项 目的 设置 
6A 测试 显示 外 部 Cache 值 查 主 板 中 调整 缓存 芯片 及 其 控制 线路 
人 车 停止 在 “6C” 不 动 ， 可 参照 “死机 ”进行 处 
6C 显示 被 屏蔽 内 容 理 分 析 
6E 显示 附属 配置 信息 可 参照 “死机 ”方法 处 理 分 析 
70 检测 到 的 错误 信息 送 到 屏幕 显示 根据 屏幕 提示 排 错 
72 检测 配置 是 否 有 误 重新 设置 使 之 符合 实际 配置 后 机 
74 测试 实时 时 钟 查 主 板 中 定时 计数 器 部 分 
76 扫描 键盘 错误 查 键盘 是 否 有 键 被 压 下 未 弹 起 ; 试 换 键盘 
7A 锁 键 盘 试 换 键 盘 
TE 设置 硬件 中 断 矢量 查 主 板 中 断 控制 器 芯片 及 外 围 电路 
7E 测试 有 否 安装 数字 处 理 器 无 须 处 理 
80 关闭 可 编程 输入 、 输 出 设备 查 主板 VO 控制 电路 部 分 
84 检测 和 安装 固定 并 行 查 主板 或 多 功能 卡 的 开口 控制 器 部 分 
i 重新 打开 可 编程 VO 设备 和 检测 固定 WO 是 否 有 查 各 种 插 卡 的 1/0 地 址 端口 是 否 有 重合 的 ， 若 有 
冲突 则 改变 其 中 一 个 IZO 的 地 址 值 再 试 机 
88 初始 化 BIOS 数据 区 查 主 板 RAM 控制 线路 及 内 存 条 或 BIOS ROM 
8A 进行 扩展 BIOS 数据 区 初始 化 无 须 处 理 
8C 进行 软驱 控制 器 初始 化 查 主 板 或 多 功能 卡 中 软驱 接口 电路 
90 硬盘 控制 器 进行 初始 化 查 主板 或 多 功能 卡 中 控制 部 分 
91 局 部 总 线 硬盘 控制 器 初始 化 查 主板 中 硬盘 接口 电路 
92 跳 转 到 用 户 路 径 2 无 须 处 理 
94 关闭 A20 地 址 线 查 主板 内 存 接口 电路 中 的 A20 条 地 址 线 相关 电路 
96 “ES 段 ” 注 册 表 清 除 无 须 处 理 
98 查找 ROM 选择 同上 
9A 屏蔽 ROM 选择 同上 
9C 建立 电源 节能 管理 同上 
9E 开放 硬件 中 断 同上 
A0 设置 时 间 和 中 断 查 主板 中 的 CMOS 及 中 断 控制 器 部 分 
A2 检查 键盘 锁 试 换 键 盘 
A4 键盘 重复 输入 速率 的 初始 化 试 换 键 盘 
A8 清除 了 2 键 提示 按 提 示 操 作 
AA 扫描 F2 键 打击 无 须 处 理 
AC 进入 设置 同上 
AE 清除 通电 自 检 标 志 同上 
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( 续 ) 

显示 代码 说 明 处 理 方法 

BO 检查 非 关 键 性 错误 根据 屏幕 提示 排 错 

B2 通电 自 检 完 成 准备 进入 操作 系统 引导 查 操作 系统 软件 是 否 正常 

B4 蜂 鸣 器 响 一 声 检 通 过 

B6 检测 密码 设置 无 须 处 理 

B8 清除 全 部 描述 表 同上 

BC 清除 校 验 检查 值 同上 

BE 清除 屏幕 同上 

BF 检测 病毒 ， 提 示 做 资料 备份 同上 

C0 用 中 断 19 试 引导 同上 

Cl 查找 引导 书 区 中 的 “55 、AA” 标记 同上 

FF 与 代码 “00” 相 同 ， 主 板 检 测 全 部 完成 无 故障 
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